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BATDRON to bezzalogowy system ptywajacy przeznaczony do akwizycji danych
batymetrycznych. Idea projektu oraz sam prototyp zostaty zapoczatkowane przez cztonkéw
KN Grupa Mlodych Geodetow (GMG) w 2019, a osobami zarzadzajacymi projektem byty
Karolina Podlasiak oraz Magdalena Pielas (studentki, czlonkinie KN GMGQG), a takze dr inz.
Jarostaw Wajs (pracownik Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii Politechniki
Wroctawskiej) oraz dr inz. Damian Kasza (opiekun KN GMQG).

Glownym zatozeniem projektu BATDRON byta budowa autonomicznego systemu
bezzalogowego do pomiaréw batymetrycznych. Cel ten udato si¢ w peli zrealizowac.
Zbudowany system sktadat si¢ z trzech bazowych elementow:

- modutu transportowego w postaci katamaranu,

- systemu sterowania oraz nawigacji autonomicznej w oparciu o odbiornik GNSS

- modutu pomiarowego w postaci jednowigzkowej sondy SATLAB SLD-200.

Wykonany prototyp przeszedt swoj ,,chrzest bojowy” w czasie pomiarow koryta Odry
w obrgbie Bulwaru Politechniki Wroctawskiej, pdzniej takze w pomiarach nieczynnego
zalanego kamieniotomu znajdujacego si¢ na terenie Muzeum Gross-Rosen w Rogoznicy.
Dodatkowo, byl wykorzystywany jako gltéwny instrument pomiarowy do realizacji prac
inzynierskich oraz magisterskich na kierunkach Goérnictwo i1 geologia oraz Geodezja

1 kartografia Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii Politechniki Wroctawskiej (rys.

1.



A.BATDRON

il P\
Rys. 1. System BATDRON (fot. J] Wajs): (A) pomiary inwentaryzacyjne w zalanej czesci
wyrobiska Kopalni Gérka Sobocka; (B) prezentacja systemu (stojg od lewej D. Kasza oraz

K. Podlasiak).

Zrealizowany projekt zyskal duzy rozglos medialny. BATDRON byt opisywany m.in.

- na portalu Geoforum (https://geoforum.pl/news/29966/batdron-pomierzy-dno-
zbiornikow-wodnych),

- gléwnej stronie Politechniki Wroctawskiej
(https://pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/batdron---plywajacy-dron-do-pomiarow-dna-
zbiornika-wodnego-11783.html)

- miedzynarodowym serwisie informacyjnym polskiej nauki i innowacyjnosci — Polish
Science (https://polishscience.pl/pl/lodz-do-pomiarow-dna-zbiornikow-wodnych-
powstala-na-politechnice-wroclawskiej/).

Byt rowniez obiektem reportazu opublikowanym przez telewizje Echo24
(https://echo24.tv/batdron-plywajacy-dron-pwr-bada-rzeki-9461/) oraz znalazl si¢ w rankingu
kanalu Topowa Dycha: 10 polskich wynalazkow, ktére moga zmieni¢ $wiat
(https://www.youtube.com/watch?v=o0omcpT5tDrU&t=405s). Zamknigcie realizacji projektu
stanowita prezentacja wynikow na migdzynarodowej konferencji XX Conference of PhD
Students and Young Scientists oraz publikacja artykulu (Wajs, J., and D. Kasza. "Development
of low-cost Unmanned Surface Vehicle system for bathymetric measurements." IOP
Conference Series: Earth and Environmental Science. Vol. 684. No. 1. IOP Publishing, 2021).

Co réwnie istotne 1 warte podkreslenia to fakt, ze w trakcie nabywania dos$wiadczen
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zwigzanych z projektowaniem i budowg modulu komunikacji i sterowania BATDRONem
cztonkowie KN GMG nawigzali wspotprace z wroctawskim start-upem BZB UAS,
zajmujagcym si¢  projektowaniem 1 wykonywaniem analogicznych systeméw z
przeznaczeniem dla dronow.

Niewatpliwy sukces projektu BATDRON zdeterminowat cztonkow KN Grupa
Mtodych Geodetéw do jego rozwijania. Zgodnie z tg mys$la, w 2022 r. zostal zainicjowany
projekt BATDRON II. Stanowi on swoista modyfikacje swego pierwowzoru.

Obecnie projekt BATDRON II zostal tak rozwiniety oraz unowoczes$niony, aby
pozwalat na realizacje¢ pomiaréw z wykorzystaniem znacznie szerszej grupy sensoréw, m.in.
echosondy lub sonaru, skanera laserowego, umozliwial realizacj¢ pomiarow
fotogrametrycznych czy georadarowych, a takze miat mozliwo$¢ pomiaru predkosci nurtu
1 pobierania probek wody. Zadanie to zrealizowano poprzez projekt 1 symulacje profilu bojek
katamaranu (rys. 2) tak, aby zapewnialy maksymalng niezbedng wyporno$¢ (najcigzszy
zestaw sensoroOw do skanowania mobilnego ma taczng mas¢ ok. 100 kg) przy jednoczesnym
zachowaniu odpowiedniego poziomu mobilnos$ci (min. predko$¢ poruszania si¢ to 1 m/s)
1 minimalnych gabarytow oraz masy wtasnej. Zadanie to udato si¢ w pelni zrealizowad
i przetestowa¢ w warunkach polowych. Zrddlo finansowania projektu stanowity srodki
pozyskane w ramach Funduszu FAST oraz funduszu aktywnosci studenckiej Politechniki
Wroctawskiej (przyznane przez Samorzad Studencki Wydzialu W6 PWr).

Pomimo prawidlowej realizacji projektu, w trakcie kolejnych testéw napotkano na
problemy wynikajace zwigzane z zestawem wykorzystywanych sensorow. Mianowicie,
chodzi tu o zapewnienie jak najbardziej doktadnego wyznaczania pozycji todzi (a doktadniej
danego sensora pomiarowego zainstalowanego na todzi), ktéry stanowi niezbedny i kluczowy
element w procesie analizy zgromadzonych danych. Dotychczas, koncepcja ta realizowana
byta
w oparciu o jeden odbiornik GNSS przymocowany bezposrednio do katamaranu (ze znang
relacja w stosunku do sensora). Rozwigzanie to zapewnialo pozycjonowanie ze $rednig
doktadnoscig ok. 2-3 cm. Jednakze, w szczegdlnosci dla pomiaréw wykorzystujacych
skanowanie laserowe, zauwazono, ze zar6wno sama technika pomiarowa (w oparciu o jedng
anten¢ GNSS) jak i uzyskiwane doktadnos$ci nie byly wystarczajace. Skutkiem tego, w czasie

akwizycji danych dochodzito do niskiej precyzji wyznaczania trajektorii przemieszczania si¢
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sensora, a tym samym zafalszowania wyznaczania pozycji w przestrzeni 3D dla

pozyskiwanych danych.

Rys. 2. System BATDRON II: (A) numeryczny projekt bojek katamaranu; (B) pierwsza z
wykonanych bojek katamaranu; (C) prezentacja gotowego modutu transportowego na

spotkaniu ze studentami.

Skutkiem powyzszego gldéwnym celem obecnie realizowanego projektu jest
modyfikacja platformy BATDRON 1II, ktéora opiera si¢ na trzech kluczowych
1 komplementarnych modernizacjach. Pierwsza z nich stanowi budowa nowej konstrukcji
ramy taczacej bojki katamaranu, pozwalajacej na montaz dwoch anten GNSS z jednostka

IMU (przeznaczonych do wyznaczania trajektorii przemieszczania si¢ drona plywajacego
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z centymetrowa doktadno$cig) oraz sensoréw pomiarowych. Drugi rodzaj modernizacji
dotyczy zakupu zestawu silnikow o zwigkszonej mocy wraz z serwomotorami skrgtnymi oraz
regulatorami. Mocniejsze silniki pozwolg uzyskiwac stabilng predkos¢ zestawu pomiarowego
(nawet przy duzej masie catkowitej) na wodach §rédladowych zaréwno stojacych jak i
rzekach, a takze manewrowos$¢. Cato§¢ modernizacji uzupetni zakup oraz dostosowanie do
potrzeb BATDRONA komputera poktadowego, umozliwiajacego programowanie
autonomicznej trasy poruszania si¢ systemu w trakcie sesji pomiarowej, sterowanie manualne
oraz weryfikacje prawidtowej akwizycji danych pomiarowych.

Osoby prowadzace projekt z ramienia KN Grupa Mtodych Geodetow szacujg, ze tak
zmodernizowany projekt Bezzalogowego Systemu Plywajacego stanowi¢ bedzie unikatowsq
w skali kraju aparature¢ pomiarowa. Dzigki niej mozliwe bedzie wykonywanie szerokiego
spektrum badan 1 pomiardw geodezyjnych czy geochemicznych, przede wszystkim pomiary
geometrii dna zbiornikow 1 ciekow wodnych wraz z przyleglym nabrzezem, pomiar
konstrukeji inzynierskich takich jak np. mosty (z wykorzystaniem skanowania laserowego
oraz metody fotogrametrycznej), inspekcja dna zbiornikow 1 ciekdéw wodnych (np.
poszukiwanie wrakow), pomiaru zasolenia wod oraz odczynu pH w formie profili w czasie
rzeczywistym czy tez pobieranie probek wody (i ich dalsza analiza w warunkach
laboratoryjnych).

Zmodernizowana wersja systemu pomiarowego BATDRON II bedzie zapewniad
mozliwos¢ wykorzystania dowolnego sensora (o masie wtasnej nie przekraczajacej 100 kg) na
dowolnym akwenie na terenie catego kraju. Warto zaznaczy¢, ze zaproponowane
wielozadaniowe rozwigzanie bedzie jedyng tego rodzaju konstrukcja w kraju, ktéra swoimi
mozliwo$ciami wykracza poza zakres oferowany przez dostgpne na rynku rozwigzania
komercyjne, przy jednoczesnym budzecie realizacji nie przekraczajacym 50% wartosci
Bezzatogowych Systemow Plywajacych podobnej klasy dostepnych na rynku.

Podsumowujac, warto rOwniez zaznaczy¢, ze zmodernizowana wersja Bezzatogowego
Systemu Plywajacego BATDRON II stanowi¢ bedzie istotny element, ktory bedzie mogt byé
wykorzystywany do badania i monitorowania stanu Odry we Wroctawiu. List intencyjny w tej
sprawie zostal podpisany w marcu 2023 r. pomigdzy Dziekanem Wydziatu Geoinzynierii,
Gornictwa 1 Geologii, prof. Radostawem Zimrozem i Dyrektorem Regionalnego Zarzadu
Gospodarski Wodnej we Wroclawiu (Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie)

Mariuszem Przybylskim. Przedmiotem listu intencyjnego jest wspotpraca w celu wspolnego
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rozwigzywania probleméw zwigzanych z gospodarka wodng i implementacja innowacji
rozwigzan oraz transferu zaawansowanych technologii w aspekcie m.in. monitorowania stanu
wod, przetwarzania danych LiDAR dla Systemoéw Informacji Przestrzennej jak réwniez
danych fotogrametrycznych, co znakomicie wpisuje si¢ w specyfike 1 mozliwosci
proponowanego rozwigzania pomiarowego jakim jest BATDRON II. Co wigcej, rozgtos
medialny projektu BATDRON przykut uwage pracownikow Uniwersytetu Wroctawskiego,
ktorzy zglosili si¢ do czlonkow KN Grupa Mlodych Geodetéw w sprawie mozliwosci
realizacji wspolnych badan - pomiaru geometrii jezior lodowcowych na Spitsbergenie. Ten
kierunek naukowy jest bardzo obiecujacy i obecnie trwajg prace dot. porozumienia oraz
mozliwej ekspedycji naukowej studentow na Spitsbergen w czasie nadchodzacych wakacji

(czerwiec-sierpien 2025 r.).



