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Miedzynarodowe Koto Naukowe Geomatyki i Nawigacji Satelitarnej GeoSiN obecnie dziata przy Katedrze Geodezji Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Zrzesza studentéw UWM i studentéw przebywajacych
na naszej uczelni w ramach wymiany miedzynarodowej. Nasza aktywnos¢ naukowa obejmuje Geodezje, Geoinformatyke oraz Zdalne Systemy Pomiarowe. Zajmujemy si¢ geodezja satelitarna, GIS, bezzalogowymi systemami
powietrznymi (BSP, UAV: DJI Spark, DJI Mavik 2 PRO, DJI Phantom 4), hydrografia (system wielowiazkowy MBES Reson T50P ), skaningiem laserowym, wirtualna i rozszerzona rzeczywistoscia (VE, AR). Organizujemy
ciekawe obozy naukowe, spotkania, wycieczki. Bierzemy udzial w konferencjach naukowych, rajdach geodetéw. Nalezymy do ogdlnopolskiego stowarzyszenia studentéw geodezji w Polsce OKSG.

R Zautomatyzowana analiza dachéw pod instalacje fotowoltaiczne z

OLSZTYN

wykorzystaniem UAV i modelowania 3D

W obliczu globalnego przejécia na odnawialne Zrédta energii, systemy fotowoltaiczne na dachach budynkéw stanowia zréwnowazone rozwiazanie dla zdecentralizowanej
T TR produkgji energii. Jednakze, ich efektywno$¢ zalezy od wielu czynnikéw strukturalnych i sSrodowiskowych, takich jak nachylenie dachu, azymut czy zacienienie. Nasze badanie
prezentuje innowacyjne, niskobudzetowe narzedzie wykorzystujace komercyjny dron DJI Air 3 w potaczeniu z zaawansowanymi technikami fotogrametrii i modelowania 3D
do analizy parametréw dachéw istotnych dla instalacji fotowoltaicznych. Opracowana metodologia obejmuje zbieranie danych za pomoca drona, przetwarzanie obrazéw w
celu wygenerowania wysokorozdzielczych modeli 3D oraz autorskie narz¢dzie Model Analysis Tool (MAT), ktére automatyzuje obliczenia i analiz¢ parametréw dachéw oraz
szacowanie potencjatu solarnego. W przeciwieristwie do tradycyjnych metod oceny, ktére wymagaja kosztownych pomiaréw na miejscu lub danych LiDAR, nasze podejécie
oferuje szybki, doktadny i przystepny cenowo sposéb pozyskania danych oraz analizy dachéw, umozliwiajac zaplanowanie instalacji fotowoltaicznych w obszarach miejskich.
Proponowane rozwigzanie wspiera cele neutralnoéci klimatycznej i zréwnowazonej transformacji energetycznej w obliczu rosnacych potrzeb energetycznych miast.

Blender w procesie modelowania i budowy

narzedzia MAT

Przeprowadzenie nalotu

Badania przeprowadzono dla osiedla doméw jednorodzinnych Po wygenerowaniu modelu 3D w Agisoft Metashape Pro, zaimportowano go do programu Blender w
przy ulicy Swietlistej w Olsztynie, wybranego ze wzgledu na formacie OBJ wraz z teksturami. W Blenderze przeprowadzono weryfikacje georeferencji modelu,
réznorodna orientacje budynkéw wzgledem stron $wiata. Do poréwnujac potozenie obiektéw z plikami Geo TIFF oraz sprawdzajac skale przy uzyciu miar samochodu
nalotu wykorzystano dron DJI Air 3 z kontrolerem RC-N2, widocznego na ortofotomapie. Nastepnie wykonano uproszczenie modelu, usuwajac zbedne elementy
planujac trasg za pomoca aplikacji DJI Mapper z repozytorium przy jednoczesnym zachowaniu ztozonoséci dachéw. Powstate modele budynkéw zostaly prawidlowo
GitHub YarosaMallorca. Podczas 22-minutowego lotu na zorientowane w przestrzeni, co umozliwilo doktadne obliczenia azymutéw. Kluczowym elementem
wysokosci okoto 60 m, dron wykonat 300 zdjec przy stabilnym badania bylo opracowanie autorskiego narzedzia Model Analysis Tool (MAT), wykorzystujacego system
pokryciu 30-32 satelitéw GNSS. Przetwarzanie danych Geometry Nodes w Blenderze. MAT automatycznie analizuje geometryczne wihasciwosci dachéw,
przeprowadzono w Agisoft Metashape Pro, generujac wyznaczajac ich atrybuty: azymut, nachylenie, dostepna powierzchnie¢ oraz potencjalng maksymalng
najpierw rzadka chmure punktéw (200 tys. punktéw), a efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznej. Narzedzie umozliwia réwniez wizualizacje wynikéw w postaci
nastegpnie gesta chmure (116,5 mln punktéw). Finalny model gradient-kolorowej mapy, ulatwiajacej poréwnawcza analize potencjatu solarnego badanych dachéw.

3D sktadat si¢ z ponad 12 mln $cian i 6 mln wierzchotkéw.

Uzyskane wyniki

Przy uzyciu autorskiego narzedzia MAT wygenerowano mapeg potencjalu
solarnego badanego obszaru, wizualizujac rozktad mocy szczytowej (kWp) z
wykorzystaniem gradientu koloréw. Analiza wykazata zréznicowany

potencjat fotowoltaiczny poszczeg6lnych dachéw, zalezny gléwnie od ich Peak Power [kWp]
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Podsumowanie

Opracowane narzedzie MAT w polaczeniu z modelami 3D wygenerowanymi na podstawie danych pozyskanych z drona DJI Air 3, stanowi innowacyjne rozwiazanie dla efektywnej analizy potencjatu

fotowoltaicznego dach6éw. System pozwala na:

v szybkie i ekonomiczne pozyskiwanie wysokiej jakosci danych przestrzennych, eliminujac potrzebg kosztownych systeméw LiDAR lub geodezyjnych dronéw specjalistycznych,

v automatyczne okreslanie kluczowych parametréw dachéw (nachylenie, azymut, powierzchnia uzytkowa), niezbednych do projektowania instalacji fotowoltaicznych,

v szacowanie potencjalnej produkdji energii z doktadnoscia zblizona do profesjonalnych narzedzi,

v wizualizacj¢ wynikéw w formie intuicyjnych map potencjatu solarnego, usprawniajaca proces decyzyjny.

Zastosowanie bezzalogowych statkéw powietrznych i oprogramowania typu open-source znaczaco obniza bariere wejscia dla szerszego wdrazania energii stonecznej, szczegdlnie w regionach, gdzie dostep do

specjalistycznego sprzetu jest ograniczony. Proponowane rozwiazanie wspiera zréwnowazona transformacje energetyczng poprzez upowszechnienie dostgpu do narzedzi analitycznych dla technologii

odnawialnych.
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