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bl e Plo)- oo - Jlobé prypsdkis sprayigjdaph wpigguies b lads ol A
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%':odnv;ehst..,em @ prioret a cigstoswy  Wigledng, w pradyce 9rzgc{tjng noswitba tu ta., prawe wielkich
Lcak © Tstotq Jegc Jest ze w du,i.,m szeregu obserwa:ﬁjnam ciesbosc wgﬁgpowam@ cdotzem  Winny Mma
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Roupatriyos duze suereq btedow priypadkowych otn.ﬂmamdoh % pomiaréu jednakowo de
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A). Czgstost wystgpowaria bigdou o be came w pruyblizeniw wortesa beiwzgldng ale ro:

nym  znaku  jest W prayblizeniw jednakowa (3)
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3). Le warostem bezwzgledne) wartosch btgdu maleje dosc szybko
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= + 4 36 X a »+dx 941“ dx J‘est bardec malg, mwg;q,‘ OLNaLUgmy priez Plads
+4 +3 24 to j&st ono Proporojonah:e de wartosci przedziaiw dx orez jest za
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AUelae  obie stre sy roWwnanco. praez ax Znajd.l.c:emg-.
_0_‘;_ £ ~2x — AX
AI'? XOX + -%L‘Mz + ax* :Ieih" Zaioiﬁrmj {ﬁ"l‘. z‘ep v wavasto nfcogram-.‘oz.m i aa.g,cr
Q Wwiee  OX aqzj do 2zer, otnvmq,mj;
Q}_ : = 2K a8 népo?vawdczorldm wzerstern n 4 nitograndcronym Trdefszancem
ax-y % Ax" sig ax  oayn Zax' mus jednak doiyC do okreslone) gronicy

mtjij bo.iem Taioryl | ze iloc.ajn, ten waraste nleograniczeme otrzjma.ubgivmj dla calego cbsza
Tw  Lmainnosc d‘j/dﬂ =0 W o:.z.juia'de me Zachodas . gdjbj ralozyc | Pn.e.a'unir., ze w procesce
rmiennosct L[oc.ajn Faxt 40(;5 do zero ‘dosz.hlb&:;m-:.} de rdwnlez nieslusinego Wnioskw o nieskoncieny
wielwey wartesé Podwdﬂej il—z . Oznaczoyec — dedatnia, 2 natury rieczy— wartesc granicy [7/2) ox*

4 :
prrea 5 DApuszemy 4
h a—;"; =-2h*x c.ujli. %- = - 2h*xdx Ca'!-ku:ja,c otrz:’mnqe rownanie zno.jd.t;'em

dy _ 2% Y 2
J' -R.b“[ldl : lng- P +InC . Ln(-c—) = - h*x
St"‘d- ostatecziue obzﬂmuﬂunj na prawe bledow — xwane PYouiem bledow “oucssa — Wyrazen:e

y- Ce™ (@)

douod  praws  Pdow oparciu o hipoteg Hageno posiada g hlewotplive xalete 2o
praesqdza = gérq il najprmd.opodobm'edna" wb&da}‘ Szereop jtdnahuo doldiadnych Poniaréw jest srednea
arytmetycana | €0 pastulwje sig w innych deowodach . Rowoliose xaloiena molekulammey strukctury Hqdu co
ocuwiscie niewatpling . Jakq dowolnoiec moina jednak zQriucié rouvwer wieln  teoriom fiagi  majaonm
usprowiedivierie  tej dewolnoia nojmukjuq, 2z motliwych odpowveda : zgednosc  doswiadezenio T teoriy
Pontewaz taka 15«4”3:. wﬁsigPujt. takze w teoru bkd-bu, uwwmmj e Oparvie dovwodi. prawa. edo.
na hipotezie Hagem, nie jest W niciym gorsie od opwrania go  na  Uonych  zalezeniach

“M“’“ stalﬂc. prowe bledow Saussa
!Pmuaop.,dabuasl:wo popelnienta. blgdu x w pueduale dX na mocy rownan (7)

wtjnies(.e. 4
. Plxdx) = Ce"™ dx

Qraudapo.Mde popibniema blgdu w okreétongm praedaiale {ab) jake rowre un
pfwhpuaﬁ.ehsfw Popelnienic blgdw x w kolﬁn,«h pued:.im'ﬁuh ardx  fatrdx)edx ... itd Wyn.ess

ek
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a
gMOPmbwﬁsmo popel nienia bedw pﬁ.e.dz.t-m ("9",’") bedae rowne 4 gy

popelniony B4 musi xowierai sic W przedxiale (-o= oo} larunek ten poxwala nam na o-
kreslenie stale; €
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Obliczence st&_Ied C spmwc‘:d.z.ot sie  wiee do
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wienie hx =z cayli o prz.ed.stwté mazno. W
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. i : ‘[‘E"“‘ax = -:;. J:e.d:iz. Oznaczamy E. “dz = J

Calka J iu_yt tas | calkq niedloscis Gawssa- Laplacea .’ Ma ona tg wlasrese
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B P [l na - ﬂe“‘-'e"”dudv - [(feera)ay - J‘" Je e
g g SR, T ()
5 =|eg¥Jdv=Jd|edv = >
| Al e

-
W,
{ »

|'_.'.'l -. mjgf.o;é fﬁpairguanc:i brgiuj rowna 58 tedy kwadratouwt POSI.ukt'n.‘erd calki s
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o ] -
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Camy m*. el . ; :
B mi=S,= z‘[;‘C_‘ dx = 2 . J:' gdaie J= j.ﬁ'e“atz. -ty +Ji£e"'dz.
Vx-h Yar-h g Al |
dyx € “=dv AN ic"&

- i —ati* . 4 4
Y, = -3¢ °+l|v =L
X A 4
mt = éﬁ.& - —-.R:Ih“ Ostatecanie: ml-——“"‘z_h; h*m* = %.'. u?)

Stgd ugp'l”wu antw wainy o nas wnicsek  ie miara dokiadnosci jest odwretnie proper
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N Praxtujc.c .ui.jm.ne sq, inne tablice w k,ténjm argumentem J'ssb e Wwie
kosl bx a stosunek btgdw oo btedu Sredniego - k= = | Opierajyqe s8¢ Na. wyrozenws (7
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snewmu  priez Y2n | wyzracienie ok tegor btedu my, o pawecy Vigdu praccgtnego row:
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40. Wnwoski z prawa Gaussa . Warunek minimum

Yesli przed  pomiarem romai.um‘, ‘Jahq jest pra.ud,opodobw-}stuo popelnienia uklada
bledow w jakims obszavze  dochodzimy do wnioskw | ze P'“”Mf"’d"bmﬂst‘“’“"‘“’ wystapl btad x, w pra

p L ‘h;"‘x: \ I
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Zodxy nadal prawdepedobienstwa. ich wgstq,pi-enia. , usimy  Tmiemo wortodes (oh m;anmm‘\:‘du‘-.bv
wiem ogolna. Woses praypadkdw u.],gg'wl. Xranejszeni . Jedli bedy eZnaczymy przez n ogolng Uosc wuy
kich moz Liwych pmgpﬂdiﬁ&:l poustajaca, =z vozpatrywavie] pred pomiarem Ulosci N praez odjgeie od nic
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| N‘f"""‘nj@ wagq L (MR Praey K wielkosc odwrotnie propercjonalng do ko
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41. Elipsa bledow . Pojecia ogolne . Orientacio elipsy L j¢j rownarie .

Cresto spolykamy six w geodezji X wypadkarma , Kiedy obliczenie bteddw Sredmich wspel-
”:‘Fdﬂyd‘ nie Ch“fmerw'e dostatecznie clokiodnoscy wld,lna.clen-lh. po'[.ozema. punkchu, . Jest to sacae-
golnie waine tam , gdae Chcemy wiedzie¢ dowladnie ,w jokim kierunluyw punkt zostal wyznaciony
na‘d«okta.dniej ,“J""“'"" na,'mng.ej doktadnwe Kreéh‘ms zuﬂku, w takich uapo_dko..oh krayug Frwdo-
po«:h':b\'.sf‘tstwa charakberyaugqcq sig tym ,ie © kazdym punkoe na noeﬂ Polozonym moZemy powie-
daiec  ze 2 jednakewym prawdopodoblenstwem jest punktem siukanym Krayug e Zwlemy tez czgsto
warstwicy prawdepodobrenstua, - Ragmiemy  sig teraz okresleniem ksutalty tey krayue .

Zalozmy | ze mamy szereg punktow stalych ( melodq noymnigsaych kwadrataw (posredr -
€2Qeq.) Wyanaciamy poloienie jakiegos punkiu P, . Piszemy znane rownani bleddw w postac ogol-
X ney vizogx by + (¥
AR e T S "TQ gdue a; 'F); v L ose wSPdtCujnnikami zaleanyma od rodzéju 2a-
gadnienia, Zas L mMoze Frnjbdet’ac'. wartosa od 4 do n . Okreilone =
ol __T?.-.., : réwnan (v) wartoscl niewdadomych Muszg speniac rownanva, NOY-
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) [av) =0 , lov] = 0. Praechodumy teraz do puniktu Q0 kforego prasdo-
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Wanym o Prasw dewe bt-gd.uj obserwacyi o¢dg vgelnie V;_= o w+tbwtl (v")
Odejmugqc stronami  rownanie [v) cd (v) otraymamy : :

vi o= Qg [u-x)+ b(w-y) 4y | qdaic L=4253....m R9)
m;wdnbdeﬁs&m ie punkt G st Wlentycany X posiuitiwanym  jest vouwnoznacine x prawdopodelcen-
stuem  xe zostal popéinony uklad blgdow 9). Frowdopsdoblenshio | ze wystapl tem wdad blydouw
bedate — jak wWyrika X prawe Gowssa - proporgonalne do wieliosc e PYI Hesli e wielkosc
pomnoiymy praez wielkosé stalq np ehiwl Propercjonalnosé nie ulegnie zmianie
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?55201113 teraz roinice Sum moadratow LvV]-[vv] pednosiqc rownanva (W) do kwadrate U sumuyqe
otrujnwjemg : : ) 4 J

Ivv] = [aa] (w-x)"+[bb] (w-y)*+[vv] + 2 [ab)(u-x(w-y)+ Rlav)(w-x)+ 2 [bv](w-y)

Qle [av)=0 ovax (&) =0 wigc
[vv'] —[v«[ = [aal(u-:)‘f Z[a.b](u—a)(w-lj)+[55J(u-5)’- (30)

‘je.ieﬁ punkt Q@ bgdaie wmwenial . polozenie  jednak usr,éirzqdne u+ w beda s zneencac tak e
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