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Nasze perspektywy

Rozmowa z doktorem Markiem Baranowskim dyrektorem Centrum
Informacji o Srodowisku GRID - Warszawa i kierownikiem Zakladu
Informacji Przestrzennej w Instytucie Geodezji i Kartografii.

- Zajmowal si¢ Pan systemami
informacji przestrzennej kiedy jeszcze
malo kto o nich w Polsce slyszal. Jakie
sq dla nich perspekiywy? Czy stac nas
na wdratanie tak kosztownej
technologii?

- Ja bym zapytal odwrotnie:
"Czy nas staé, Zeby takich
systemdw nie wprowadzac?®.
W kritkim terminie efekty
ekonomicme sg
trudnowymierne, jesli
natomiast spojrzymy z
perspektywy kilku lat, to nie
mam watpliwosci, ze systemy takie
musza byé wprowadzane 1 beds. Mysle
zreszlg, 7e podrielajg to przekonanie
coraz szersze kregi decyzyjne. Czasem
jest to zwiazane z pewng moda. Ale
kiedy$ dzigki modzie stalismy sig
enklawg w Europie Wschodniej, w
kidrej stan posiadania sprzetu typu PC
dordwnywal krajom zachodnim.
Oczywiscie to nie tylko moda, takze
koniecznosé.

= Na rynku obecnych jest wiele
systemdw, wigkszos€ z nich pochodzi z
zagranicy. Czy w dziedzinie GIS-u
jestesmy skazani na zachodnie
oprogramowanie?

- Nie, absolutnie nie jestesmy skazani,
ale wywazanie otwartych drawi nie jest
godne polecenia. Tym bardzie), 2e 2
kazdym rokiem te systemy sq coraz
tansze 1 funkcjonalnie bogatsze, Poza
tym stworzenie nowego systemu od
podstaw wymaga sporego zespolu
fachowcdow i paru lat pracy. Na pewno,
praynajmniej na poczathu, taki produkt
bylby drozszy od tych, kidre w tej chwili
s dostepne na rynku.

- Byl jednak czas kiedy pracowano
nad wlasnymi rozwiazaniami.

- Tak, kiedy obowigzywalo embargo.
Jest pewne poklosie tego okresu. Te
systemy sq nadal konkurencyjne cenowo
i pewne zadania rozwigzuja nawet lepiej
niz ich zachodnie odpowiedniki.
Proykladem SINUS. Jest nadal

wykorzystywany do digitalizacji i
wektoryzacji i pozwala przesyla¢ dane
do ARC/INFO, SPANSa oraz
fotogrametrycmych programéw
PHOCUSa i ERDASa. Zalets wlasnych
programédw byla ich komunikacja z
uzytkownikiem w jezyku
polskim i mozliwosé
dopasowania do konkretnych
potrzeb. Dzis ocywiscie, gdy
prawie kaxdy pakiet oferuje
wlasny jezyk programow-
ania, argument przed chwily
preytoczony traci moc.

- Brak powszechnie dostgpnych
numerycznych map i baz danych
blokuje wiele projektiw, Czy panskim
zdaniem naledy czekac na zakonczenie
prac przez geodezje, czy dzialac w tej
mierze na wlasng rike?

- Cudownie by bylo gdyby geodezja
rzeczywiscie miala pewien zasob
numeryczny,  ktérego inni mogliby
korzystaé. Dezigki temu moima by
ragwarantowaé sphjnost danych.
Niestety prace, kitre szly w kierunku
stworzenia takiego wlagnie
ogdlnokrajowego systemu zostaly
wstrzymane i w tej chwili wiele branz
jest znacznie bardziej zaawansowanych
niz geodezja. Boje sig 2e bedznemy
swiadkami tworzenia réwnoleglych baz
preez résmych wrytkownikdw i
dublowania prac.

- Materialy ktorymi dysponuje
geodezja czgsto sg malowiarygodne -
niekompletne i nieaktualne. W jaki
wigc sposéb moke ona tworzyc SIT?

- Wiarygodne s dane obliczone w
sposob analityceny, nie wierzg jednak
byémy byli w stanie, w krétkim czasie,
przepisaé do komputera katalogi
wspdlrzednych. Na to nas nie staé.
Wyjsciem jest digitalizacja, kidra
niestety niesie ze sobg calg masg
réemych bleddw. Mapy takie musialyby
by¢ pbiniej stopniowo, na biezaco
aktualizowane.

ciag dalszy na stronie 2

Komputery i satelity
obserwuja pozar

Technika Global Positioning System
(GPS) pozwala w ciagu dwich minut
okreslié poloZenie obserwatora bidacego
w dowolnym miejscu na kuli ziemskiej z
dokladnodcia do jednego metra. Zasada
dzialania wykorzystywanego do tego
celu urzadzenia jest prosta - mierzy ono
odleglodé do paru satelitéw i odbiera
sygnal z zakodowang informacja o ich
polozenin, na tej podstawie oblicza
nastepnie wlasne polozenie. Z kolei
polaczenie odbiomika GPS z
komputerem pozwala na bezposredme
wprowadzanie rejestrowanych w ten
spostb wspblrzednych do geograficanej
bazy danych.

Technika, ktéra narodzila sig w
wojsku, wykorzystywana jest obecnie w
geodezji, lesnictwie 1 wielu innych
“dziedzinach. Moze byt tez zastosowana
do walki z podarem. Duze
doswiadczenie ma w tej dziedzinie
California Departament of Forestry
{CDF), dla ktérego powaina proba byl
potar w Oakland w paddzierniku 1991
roku. Zniszczone zostaly wtedy wszelkie
punkty orientacyjne, co uniemozliwialo
szybky inwentaryzacje strat klasycznymi
metodami. CDF zastosowal GIS i GPS
do nanoszenia na mapy zasiggu pozar i
okreslenia liczby spalonych doméw.
Zainstalowany na pokladzie helikoptera
odbiomik GPS nieustannie obserwowal
przesuwanie si¢ linii ognia, co pomagalo
koordynowac akcje gasniczs, a liczne
ekipy jeszcze w frakcie trwania poZaru
penetrowaly niedogasle pogorzeliska
rejestrujgc kazdy spalony dom.
Informacja zapisana w postaci
wspdirzednych byla nastepnie
wprowadzana do geograficznej bazy
danych zainstalowanej na komputerze
klasy PC. NaloFenie danych na mape
ewidencyjna z granicami dzialek,

pozwolilo polaczyc wspdlrzedne
miszezonych doméw z danymi o ich
wiascicielach, a dalsze analizy pozwolily
preygotowad procentowe mapy mmiszczen
1 wstepnie oceni¢ koszty usuwania
skutkow kataklizmu,

oprac. na podstawie International GIS

Sourcebook 1993
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dokoriczenie rozmowy 2 dr Markiem byé abstrakeyjne, musza byé funkcja inaczej pokrycia terenu (Land Cover).
Baranowskim ze strony 1 konkretnych potrzeb. Nastepnie przystg-  Za t¢ oslalniq warstwe odpowiedzialny
puje sig do definiowania tematycznego  jest Instytut Geodezji i Kartografii i ja
- W zwigzku z tym o czym przed zakresu bazy i funkcjonalnych osobiscie jako kierownik tego programu
chwily méwilismy wiele instytucji mozliwosci jakie powinien dawaé na Polske. Bedzie ona miala postaé
rozpoczelo jui samodzielne prace lub — gystem. Dopiero kolejnym krokiem jest  mapy numerycme;j w skali 1:100000.
zamierza je podjg¢ w najblizszym poszukiwanie konkretnych narzedzi. Prace nad nig powinny by¢ zakoficzone
czasie. Jakich rad pan by im udzielil?  Niewgtpliwie powaima bariera , zczego  za dwa lata.
- Przede wszystkim nigdy nie opierac si¢  palezy zdawaé sobie sprawe, jest - W jaki sposb beds opracowywane
na materialach watpliwej jakosci. Dam  persanel. Te systemy nie sq 2adng poszczegdlne warstwy?
przyklad z dziedziny rolnictwa. W latach  yiedzy tajemna, niemniej jednak - Warstwa skazefi powietrza na
60-tych Instytut Upraw Nawozenia i wymagaja, sporego ladunku wiedzy. podstawie obserwacji terenowych,

Glebomawstwa w Pulawach podjal trud
opracowania mapy glebowo-rolniczej w
skali 1:25000. Gdy rozpoczynano prace
jedynym dostgpnym materialem podkia-
dowym byla tzw. powiatéwka (mapa
topgraficana dla celéw gospodarczych w
skali 1:25000), mapa przez cenzurg
wojskowa celowo znieksztalcana. Zadne
zabiegi numeryczne, transformacje nie
pozwola wyelhninm'aﬁ tych bleddw,
Jedli kto$ w oparciu o tego rodzaju
material podejmuje trud tworzenia
swojej bazy, jest skazany na niepowo-
dzenie. Bedzie wyciagal falszywe
wnioski, bo koincydencja zjawisk jest
nie do uchwycenia w oparciu o
materialy skazone geomelrycmie.

- Od czego naledy rozpoczyc
projektowanie systemu?

- 0d odpowiedzi na pytanie: "po co go
robimy?". Postawione cele nie powinny

Sprawne, $wiadome i pelne operowanie
nimi wymaga co najmniej dwu lat
doéwiadczenia.

- Zmieniajgc nieco temat; w
poprzednim numerze Geoforum
ukazal si¢ artykul poswigcony
programowi CORINE, z kiorym jak
wiem, jest pan w pewien sposib
zwigzany. Jakie sq jego dalsze losy i
czy Polska bedzie miala w nim swij
udzial?

- Program jako taki zostal zakoficzony w
91 roku, jest natomiast metodologia,
ktéra staje si¢ swego rodzaju
standardem i wzorem dla innych
opracowan. W oparciu o nig
rozpoczynaja w tej chwili prace kraje
postkomunistycane (poza bylym ZSRR),
Celem s trzy warstwy informacyjne:
biotopéw, skazenia atmosfiery
(CORINAIR) 1 wrytkowania ziemi Jub

biotopy z wykorzystaniem juz wezesniej
zebranych danych, z tym, 2e
terminologia zostanie dostosowana do
standardéw ustalonych przez CORINE.
Pokrycie terenu ze zdjec satelitarnych,
dokladniej z wyciagu z 7 kanalow
Tematic Mappera.

= Czy dane do tej pory zebrane w
ramach CORINE sg dostgpne?

- Baza nie jest jeszcze kompletna nawet
dla Europy Zachodniej. Ma razie
zakonczona jest Hiszpania, Holandia,
duza czesé Francji, Portugalia, Grecja,
ale nie mamy jeszcze Wloch, Niemiec,
Wielkiej Brytanii Danii, Belgii i nawet
nie wiadomo kiedy w Belgii prace beda
rozpoczete. Tak wige dane sq
fragmentaryczne, a formula ich
“udostepniania nie jest jeszcze
zdefiniowana.

- Dzigkuj¢ za rozmowe
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Od mapy numerycznej
do GIS

Preejécie od mapy papierowej do
mapy cylrowej niesie ze soba wiecle
korzyéci - dokument moze byé na bieka-
co aktualizowany, symbole zmieniane,
poszezegdlne nakladki dotyczace rie-
nych elementéw tresci wyswietlane i
drukowane niezalednie. Niestety, podo-
buie jak jej papierowa poprzedniczka,
mapa numeryczna pozostaje nadal tylko
rysunkiem. Trudno polaczyc ja z baza
danych, nie méwiac juz o wykenywaniu
na niej preestrzennych analiz. Te moili-
wosci daje dopiero system informacii
przestrzennej, w ktorym rysunek i baza
danych sq $cifle z sobg powigzane.

Poniewaz przejscie od mapy
numeryemej do systemu informacji
przestrzennej wydaje sig by¢ czyms
naturalnym, rodzi sig pytanie: jak, i czy
w ogdle moima, przeniesé dane Z sys-
temu CAD (Computer Aided Design) do
GIS (Geographical Information Sys-
tem)? Teoretycenie prawie zawsze moz-
liwa jest wymiana informacji i to w obie
strony, za posrednictwem plikdw zapi-
sanych w formacie DXF (Drawing
Exchange Format). W praktyce jednak
diabel thwi w szczegolach - latwosé
przeniesienia danych zaleiy od wielu
elementow skladajgcych sig¢ na techno-
logig wykonania mapy.

Zlecono mi ostatnio zadanie oceny
mozliwoéci transferu mapy zasadniczej
wykonanej przy pomocy AutoCADa do
formatu ARC/INFO. Wiele spostreezei
poczynionych przy tej okazji pozostanie
aktualnych takre dla innych systemdw.

Zadanie moglem wykonaé albo
korzystajac z procedur wymiany zawar-
tych w module Data Conversion PC
ARC/ANFO, albo, pozostajgc caly czas w
srodowisku AutoCADa i korzystajac z
programu ArcCAD. W zwigzku 2 tym, e
wybralem to drugie rozwigzanie, parg
uwag na temat samego ArcCADa.

Jest to jeden z nowszych produktow
firmy ESRI (Environmental Systems
Research Institute) preygotowany we
wspdlpracy z Autodeskiem tworca
AutoCADa. Pracuje z AutoCADem w
wersji 11 i 12, na razie angielskiej.
Powinien réwniez dzialac z polska wer-
sjg dwunasta, ale ta nie jest jeszcze
gotowa, wigc nie moma bylo tego spra-
wdzié. ArcCAD ma mo2liwosci zblizone
do PC ARC/INFO i pozwala w érodo-
wisku AutoCADa zbudowaé topologie
(zapisaé przestrzenne relacje zachodzace
pomigdzy obiektami geograficenymi) i
powigzaé obiekty z relacyjng baza
danych (format dBASE). W tym duecie
ArcCAD odpowiada za zarzadzanie bazs
danych zas AutoCAD za ich pozyski-

wanie i graficzng prezentacje. W trakeie
zakladania bazy danych elementy rysun-
kowe (entities), ktérymi postuguje sig
AutoCAD zamieniane sa na obiekty. W

pakiecie ArcCAD (podonbnie jak w PC
ARC/NFO) mamy trzy podstawowe
typy obiektdw: punkty, linie i poligony
{obiekty powierzchniowe). PoniZsza
tabela pokazuje odpowiadajace sobie
elementy rysunkowe i obiekty. Jeeli
point point

shape

insert polygon label point
attdef

text

3Dface line

solid

line polygon boundaries
poliline

arc

circle

trace

wlasnosci elementdw rysunkowych

(properities - kolor, typ linii itd.) niosa
7e sobg istotne dla nas informacje, to
istnigje mozliwos automatycmego ich
przepisania do opisowej bazy danych
towarzyszacej obiektom. Moga w niej
byé réwniez umieszczone elementy
tekstowe (punkt wslawienia nadaje
wspdlrzgdne nowopowstalemu obiekto-
wi punktowemu, a tresé zostaje przenie-
siona do odpowiadajacego mu rekordu
w pliku dBASE'owym). Analogicznie
ma sie sprawa z blokami, towarzyszace
im atrybuty przepisywane sg do relacyj-
nej bazy danych. Nalery tylko wezedniej
je zadeklarowaé podajac ich nazwe, sze-
rokosé (liczbe znakéw w najdhizszym
laficuchu) i typ (makowy lub
numerycay).

Po przeanalizowaniu powyzszych
zasad, mosna sformulowaé szereg
zalecen, kitorych przestrzeganie pozwoli
unikngé klopotow przy przechodzeniu od
mapy numerycznej do Systemu
Informacji o Terenie.

Proces konwersji preebiega
bezproblemowo jezeli:

- obiekty punktowe sg
reprezentowane przez pojedyficze
punkty, bloki lub teksty, dla ktérych
punkt wstawienia odpowiada ich
geograficznemu polodeniu (nie
wystepuje sytuacja, 2e jeden obiekt
opisany jest za pomocq kilku
elementowl,

- obiekty liniowe s reprezentowane
przez nie poprzecinane opisami linie,
polilinie itp., ich przebieg odpowiada
dokladnie przebiegowi w terenie (nie sq
np. poprzesuwane), a informacje

opisowe zawarte sg we wlasnosciach
(kolor, warstwa itp.};

- obiekty powierzchniowe sg
reprezentowane przez linie graniczne, a
informacje opisowe znajdujq si¢ w
opisach lub atrybutach blokédw pod
warunkiem, ze punkty ich wstawienia
majduja sig wewngtrz granic i 2e
wewnatrz kazdego obiekiu znajduje sig
4ylko jeden taki element;

- elementy rysunkowe, podzielone sq
na warstwy ze wzgledu na temat ktérego
dotycza.

Miestety na mapie, z ktdra mialem
do czynienia zasady te nie byly w pelni
przestrzegane. Byla ona dokladnym
adbiciem papierowego plerwowzon
Klopot sprawialy opisy budynkow
(liczba kondygnacji i typ budynku) gdyz
wewnatrz wieloboku definiujacego
obiekt spotykalem niejednakows liczbg
elementéw tekstowych. Szczegilne
problemy wystapily w trakcie proby
konwersii warstw zawierajacych
urzadzenia techniczne terenu: linie
przewoddw byly poprzerywane dla
umieszezenia opisbw, preewody
rysowane byly zgodnie 2 instrukcjami
kartograficenymi, czyli np. od osi trakeji
energetycanych odchodzly "wasy”, linie
nie byly dociggnigte do punktow
zalamania, a preyciete przez mak stupa.
Réwnie powainych probleméow
nastreczala konwersja obiektow
punktowych - kratek sciekowych,
wlazbw itp. Pojedyiicze elementy
rysowane byly za pomoca dwu lub trzech
elementdw rysunkowych (np. okrag i
opis obok).

Instrukcje kartograficane i
geodezyjne ulegajq obecnie zmianom i
idg w kierunku uproszczenia i
odeiazenia rysunku mapy. Jednak nawet
opierajac sie na dotychezas
obowigzujacych dokumentach moima
prowadzié kompletna mape zasadnicza
w sposdb nie utrudniajacy w przyszlosci
preejécia do GIS. Cazgsto wystarczy, e
elementy ktore powinny byé widoczne
na rysunku, a kiore utrudniajg
wprowadzenie obiektdw do bazy zostang
umieszczone na oddzielnych warstwach.
Pozostaje jeszcze odpowiedriet na
pytanie: co zrobic jesli mapa
numerycma powstala zanim
uslyszelismy dobre rady. Zawsze jest
jakies wyjscie. W omowionym
przykladzie zasugerowad moina
nastegpujace kroki: na nowo opisanie
budynkéw za pomocs blokow,
stworzenie nowej warstwy urzadzeri
podziemnych w oparciu o istniejacs
poprzez ponowng digitalizacjg, tym
razem na ekranie komputera, z
wykorzystaniem funkcji typu "snap” .

Marcin Klossowski.
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Pafec z
Nottingham

Brytyjska firma PAFEC Ltd. jest
jedna z najwigkszych, europejskich,
niezaleinych od producentéw spragtu,
firm tworzgeych oprogramowanie w
zkresie CAD/CAMICAE oraz GIS.
PAFEC nalezy do $wiatowych lideréw w
tworzeniu oprogramowania do digitali-
zacji dokumentédw (map, rysunkéw) oraz
systeméw umozliwiajacych pracg z do-
kumentami w postaci rastrowej i wekto-
rowej (technika hybrydowa).
Majnowszymi systemami wykorzystu-
jacymi te mozliwodci sa; PAFEC EDM
(Engineering Data Management Wraz z
hybrydowym systemem CAD) oraz
PAFEC GIS.

System PAFEC GIS jest
nowoczesnym pakietem o modulamej 1
elastycznej strukturze. Posiada narzedzia
do pozyskiwania danych (digitalizacji 1
automatycznej wektoryzacji zeskanowa-
nych obrazow), ich prezentacji, edycji i
zarzadzania informacjs. Sklada sigz
szeregu moduléw funkejonalnych, ktére
skompilowane z odpowiednim interfej-
sem wrytkownika, umozliwiaja stworze-
nie praktycznie kakdej, nawet najbar-
dziej specyficznej aplikacji.

Srodowisko, standardy, otwarto§é

Prezentowany pakiet jest spregtowo
niezaleny i preeznaczony na stacje
robocze pracujace w systemie UNIX.
Moze by¢ zainstalowany na sprzecie
firmy Hewlett Packard (HFP), Sun,
Digital Equipment Corporation (DEC)
lub IEM. Wykorzystanie srodowiska X-
Windows (OSF-MOTIF i OpenLook)
sprawia, e jest bardzo preyjazny dla
wzytkownika. Do konkretnych potrzeb
moéna go dostosowaé korzystajac z 2
prostego jezyka preemaczonego do
tworzenia wiasnych aplikacji, badZ
piszac procedury w jednym z jezykow
wysokiego poziomu np. C lub Fortran77.
Obie metody moga byé swobodnie
laczone. Zachowanie standardow SQL
sprawia, e wspdlpracuje z powszechnie
mmanymi relacyjnymi bazami danych -
ORACLE, INGRES, INFORMIX.
Wymiana informacji z rédnymi systema-
mi nie ogranicza si¢ tylko do relacyjnych
baz danych. Obrazy rastrowe moga byé
czytane i zapisywane w rdimych forma-
tach, w tym w bardzo popularnym for-
macie TIFF. Dla rysunku wektorowego
sq do dyspozycji formaty: NTF, HPGL,
DOGS i DXF.

Struktura bazy

Podstawowym pojgciem dla modelu

Iﬂ'wwanegu preez system
PAFEC GIS jest pojecie obiekiu.
Obiekty mogg by laczone w struktury

drzewiaste, w ktérych, jak w rodzinie,
dzieci deiedzicza cechy po swoich
rodzicach. Na przyklad obiekt typu
"droga" mo2e mieé obiekt-dziecko typu
"skrzyrowanie", co oznacza, e skrzyio-
wanie jest czgsein drogi. Obiekty dziely
sie na typy. Wszystkie obiekty danego
typu majq tg samg posiaé graficana i
preypisane te same atrybuty. Np. wszy-
stkie obiekty typu 'A' moga by¢ graficz-
nie reprezentowane przez ten sam syms-
bol i mieé takie same atrybuty, takie jak
rok budowy i pojemnodé. Kakdy obiekt
sklada sig z dwoch elementow: repre-
zentacii graficzne; i atrybutdw.

Pozyskiwanie danych

Zalozenie bazy danych od podstaw
jest zawsze zadaniem powaimym i czaso-
chlonnym. Digitalizacja trwa dlugo.
PAFEC proponuje preyspieszenie prac
popreez zeskanowanie istniejacych map.

computer solutions

Czesto wlasciciela systemu GIS intere-
sujg tylko niekitre informacje, scisle
ograniczone do jego dziedziny. Wprowa-
dza je precyzyjnie w postaci linii i
punktéw - tworzy rysunek wektorowy.
Zeskanowana mapa funkcjonuje jako
jego tho. Péiniej, jesli zajdeie taka
potrzeba, mo#e by¢ ona poddana wekto-
ryzacji. Do tego celu firma PAFEC ofe-
ruje specjalny modut RAVEN. RAVEN
(ang. Kruk) przeznaczony jest do skano-
wania i archiwizacji dokumentéw ras-
trowych od map 1 rysunkdw technicz-
nych poczawszy na zdjeciach i materia-
lach tekstowych koficzac. Stosujac
mechanizmy kompresji danych RAVEN
rozsadnie gospodaruje przesirzenia na
dysku. Na przyklad arkusz mapy
formatu Al zajmuje od 1 do 3 megabaj-
téw pamieci, w zaleimodei od nasycenia
rysunku szezegdlami. Odpowiednie
procedury pozwalaja poprawic jego
jakosé poprzez wemocnienie kontrastu,
usunigeie Sladéw zabrudzenia i sumun
informacyjnego pochodzacego  tla. Dla
wrytkownikéw systemdw GIS szczegol-
nie istotny jest fakt, 2e RAVEN obok
mozliwosci recene) digitalizacii ekra-
nowej podkladu rastrowego oferuje caly
szereg funkcji przyspieszajacych i auto-
matyzujacych wektoryzacje. Rozpomaje

linie przerywane, dopasowuje krzywe do
lukow, dzieli tresé rysunku na warstwy
odzielajgc np. teksty i symbole, doko-
nuje linearyzacji sprowadzajac odcinek
zZlozony z kilku wektordw do jednej
prostej i wreszcie, co jest juz cechg
rzadko spotykang, sam rozpoznaje
symbole i teksty opisow, te ostatnie
zamieniajac na mmaki ASCIL W efekcie
RAVEN jest doskonalym narzedziem do
szybkiego tworzenia map numerycznych
% istniejacych podkladow. Zwektoryzo-
wane w ten sposob mapy moga zasilaé
nie tylko system PAFEC ale rowniez
inne pakiety GlSowskie.

Przetwarzanie i prezentacja

danych

Skladajace sig na numeryczny model
rzcczywistosci obiekty moima mierzyé i
identyfikowaé. Wysaukiwaé te 2 nich,
ktére spelniajg okreslone warunki
logiczne (np. drogi, ktdre majg wigcej
niz dwa pasma) i warunki przestrzenne
‘(np. obiekty w promieniu 5 km od
lotniska). Przy bardziej zlodonych
analizach wykorzystuje si¢ istniejace
migdzy obiektami zaledmoéci - relacje.

Wyniki prezentowad moéma na
ekranie monitora, drukowaé w postaci
zestawien i map. System obsluguje
zardwno tanie drukarki iglowe jak i
laserowe, klasycane plotery pisakowe i
nowoczesne plotery rastrowe. Wszystkie
elementy graficzne majg swoje priory-
tety i zgodnie z nimi sg wyswietlane.
Tak wigc element o nizszym priorytecie
zostanie wySwietlony najpierw, a
piimiej moze zostad cagsciowo przeslo-
niety przez element o priorytecie
wyzszym. Np. droga przecinajaca las
bedzie miala wyZszy priorytet 1 zostanie
wyswietlona jako druga. Poszczeglne
obiekty moga byé widoczne lub nie.
Zapalaé 1 gasi¢ modna je pojedyficzo, w
grupach tego samego typu, jak i w
calych strukturach drzewiastych (np.
wszystkie drogi i obiekty z nimi
Zwigzane - mosty, wiadukty itp.). Kaxdy
obiekt mode byt prezentowany z rodng
liczhg szezegblow, zalemie od tego w
jakiej skali ogladana jest mapa.

Dla pokazania takich obiektow jak
pojazd czy wypadek uzywane sg
symbole. Moga one mieé postad
wektorowg, lub rastrows. Sa przechowy-
wane w bibliotekach powigzanych z
konkretnymi aplikacjami. Moga byé
edytowane i uzupelniane tekstami, takze
pobranymi z tablic atrybutéw. W takim
wypadku, jesli zmienia sig wartosé
atrybutu danego obiektu, zmienia sig
rownies tekst na ekranie,

Atrybutem obiekin moke by¢ zdjgcie,
rysunek lub inny dokument w postaci
rastrowej czy wektorowej. PAFEC GIS
pozwala na pelne wykorzystanie bazy
mapowej przygotowanej w formie
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rastrowej (po skanowaniu). Mapa ta
moze mieé postaé obrazu kolorowego,
dwubarwnego, lub w odcieniach
szarosci. Mozliyve jest tworzenie wielu
poziomdw szczegdlowosci (np. rastro-
wych map tego samego terenu w riz-
nych skalach) w polaczeniu z dowolng
ilodcia warstw wektorowych, przy czym
przelaczenie pomiedzy kolejnymi pozio-
mami mode nastepowad automatycznie
w miarg zmian skali mapy na ekranie
meonitora (zoom).

Miezaleimie od wewngtrmego
podzialu mapy na arkusze, ktory
zwicksza efektywnosé przetwarzania,
ukazujacy sig uzytkownikowl obraz
terenu pozostaje ciagly.

Praca w sieci

System PAFEC GIS zostal zapro-
jektowany do pracy w sieci na zasadzie
“klient - serwer". Na serwerze (jednym
lub kilku) umiejscowione s glowne
bazy danych tekstowych i graficanych.
Poprzez polaczenia sieciowes wielu
terminali graficznych lub alfanumerycz-
nych istnieje mozliwosd operowania
danymi, wykonywamia analiz itp. przez
wszystkich uzytkownikéw, specjalne
mechanizmy uniemozliwiajg jednak
réwnoczesng edycje. System pozwala na
zapewnienie pelngj ochrony dostepu do
wybranych kategorii danych (warstw
informacyjnych, obszardw, klasy
obiektow itp.). Jako terminale modna
wykorzystaé stacje IBM PC pracujace w
trybie makowym lub graficznym (jako
X-terminale).

Doéwiadczenie

Zamim powstal pakiet PAFEC GIS
jego autorzy zebrali cenne
doswiadczenia tworzac w roku 1981
aplikacje do zarzadzania infrastrukturg
techniczng, dla National Joint Utilities
Group. NJUG skupia przedsighiorstwa
energetycme, telekomunikacyjne i wo-
dociagowe (m.in. British Gas i British
Telecom). Kaxda z tych instytucji
prowadzila kiedy$ wlasne mapy na

papierowych podkladach w skali
1:1250, 1:2500 1 1:500 pochodzacych 2
Ordnance Survey. Aktualizacja i
wymiana danych migdzy branzami
sprawialy wiele problemdw. Do stwo-
rzenia mapy numerycznej i aplikacji dla
NIUG firma PAFEC wykorzystala swij
CADowski program DOGS MAPPING
{Drawing Office Graphic System).
Mape numeryczng (z ponad 40 warstwa-
mi informacyjnymi) powigzano z baza
danych ORACLE, umieszczajac w niej
caloéé informacji dotyczacych wszelkich
instalacji podziemnych na terenie
objetym systemem (ok. 50 kilometrow
kwadratowych). Informacji sg dostgpne
poprzez siet dla wszystkich firm
eksploatujacych instalacje w zakresie
projektowania, obshugi i remontéw. W
trakcie ponad 10 lat korzystania z
systemu osiagnieto m.in. ponad 3-krotne
obnizenie strat spowodowanych
uszkodzeniami instalacji podziemnych w
trakcie prowadzonych prac
remontowych.

Obecnie system PAFEC GIS
wykorzystywany jest w wielu dziedzi-
nach. Szezegdlng marke wyrobil sobie w
tzw. systemach "command control®, co
moima by przettumaczyé na jezyk polski
jako systemy operacyjne lub systemy
dowodzenia. 33 one
preez wojsko i policje. Jeden z takich
systemdw od paru lat funkcjonuje w
Paryiu. Jego wdrazanie przebiegalo
riwnolegle z preygotowaniami do
obchoddw dwusetnej rocznicy Rewolucji
Francuskiej. Obecnie w centrum opera-
cyjnym paryskiej policji na kilku durych
ekranach, z ktérych najwickszy ma
mnigj wigee] dwa na trzy metry, modna
obserwowat na elektronicznej mapie
miasta przebieg wydarzen. Do systemu
na biedaco wprowadzane sq dane o
aktualnym poledeniu poruszajgeych sig
obiektéw np. radiowozdw. Dzieki
kamerom video zainstalowanym w
newralgicznych punktach stolicy i moni-

torom w centrum dowodzenia moXliwa
jest obiektywna ocena trudnych sytuacji.
System shery do planowania zabezpie-
czenia policyjnego masowych imprez i
.biezacej kontroli stanu bezpieczefistwa
W miescie.

Innym wrytkownikiem pakietu
PAFEC GIS jest brytyjskie stowarzysze-
nie automobilistéw (Automobile
Association). Do systemu wlaczono
informacje zgromadzone dotychczas w
bazie Ingres. Oprogramowanie zainsta-
lowano na trzech stacjach roboczych
SUN SPARC 1 +. Stowarzyszenie korzy-
stalo juz wezesniej z systemu GIS na
komputerach osobistych, doszlo jednak
do wniosku, ze potrzebuje mocniejszych
narzedzi. Pakiet firmy PAFEC zostal
wybrany sposérdd 15 innych.
Zadecydowala o tym otwartodé i
niezalemosé sprzgtowa, mozliwosé
wspdlpracy z ploterami SCITEX (ktére
pozwalajg drukowaé obrazy rastrowe),
mozliwosé preetwarzania danych rastro-
wych, mozliwosé dostosowania do po-
trzeb wirytkownika teraz i w przyszlodei,
wreszeie migdzynarodowe referencje.
System sluzy do automatyzacji procesu
produkeji map i atlaséw samochodo-
wych 1 planowania nowych drog.

Podsumowujac mozna wskazaé na
podstawowe cechy systemu PAFEC GIS
stanowigce o jego nowoczesnodei:

- latwosé przygotowania dowolnej
aplikacji doskonale przystosowanej do
specyficznych potrzeb uzytkownika,

- zdecydowane przyspieszenie i
obnizenie kosztéw preygotowania
mapy numerycznej dzigki pelnemu
wykorzystaniu mozliwosci
hybrydowych systemu,

- mozliwost instalacji systemu na
szerokiej gamie spragtu
knmpuwrpwegu ?pemiajquego
wymagania stawiane systemom
otwartym,

ROEM Lid. Polish Branch OfTice

Firma ROEM Ltd. bedaca dystrybutorem oprogramowania f-my PAFEC Ltd.

%ﬁlﬂ

wykonujemy prace:
- skanowanie dowolnych materiatéw w formatach do szerokosci AQ z przetworzeniem do dowolnego

formatu rastrowego

- skanowanie map na planszach aluminiowych {do formatu A1)
- wekloryzacje map i rysunkéw technicznych wraz z zapisaniem w formacie DXF, IGES, HPGL, DOGS
- montaz, przeskalowanie, transformowanie, wykonywanie wyryséw z map itp. oraz plotowanie

dowolnych dokumentow

ROEM Ltd. Polish Branch OfTice

oferuje swojg pomoc we wdrozeniu systemdw GIS oraz systemdw do digitalizacji
dokumentdw i zarzgdzania archiwami (PAFEC EDM, RAVEN). Proponujemy
swoje ustugi w zakresie tworzenia map numerycznych dla dowolnych zastosowari
(GIS, projektowanie, archiwizacja itp.). Posiadajac w Warszawie biuro ustugowe

ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel. (22) 242768, 248355, fax (22) 248355, telex 817255 ROE PL
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HOUSTON INSTRUMENT

tak

Unikalne plotery i digitizery stosowane w ponad 350 aplikacjach!

01-747 Warszawa 31-066 Krakow 81-573 Gdynia

D A '|‘ ﬁ ul. Elblgska 17 ul. Skawiriska 11 ul. buzycka &
e ——— tel. 633-70-11 tel. 21-98-60 tel. 20-27-85
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25 czerwea odbylo sig na Politechnice
Warszawskiej seminarium poswigcone
trendom we wspblczesnej fotogrametrii i
teledetekeji oraz integracji tych dziedzin
z systemami GIS. Atrakcja spotkania
byla prezentacja modutdw
fotogrametrycanych DIGITAL ORTHO i
ORTHO MAX oraz narzedzia do
programowania obicktowego SPATIAL
MODELER prowadzona przez
preybylego ze Standw Zjednoczonych
przedstawiciela firmy ERDAS Ine.
Andrew Zusmanisa. Doktor Witeld
Fedorowicz - Jackowski (Neokart GIS)
przedstawil inny produkt tej samej firmy
- system przetwarzania obrazdw 1 system
GIS - ERDAS-IMAGINE. Demonstracje
preeprowadzono na stacjach roboczych
Silicon Graphics i SUN. Pokazowi
towarzyszyly referaty. Doc. dr hab. A.
Linsenbarth dyrektor Instytu Geodezji 1
Kartografii 1 dr Ryszard Preuss z
Politechniki Warszawskiej mowili o
historii dziedziny i funkcjonujacych
rozwigzaniach. Z kolei A. Wielogrska z
firmy HUNTING Technical Services
Ltd. podzielila sig swoim
doswiadczeniem z wykorzystania
pakietu ERDAS-IMAGINE w
dzialaniach zwigzanych z planowaniem
przestrzennym i ochrong $rodowiska.
Bardzo interesujace bylo wystapienie p.
Roberta Lacha z Towarzystwa Gdansk -
Barcelona, ktéry dokonal cenowego i
funkcjonalnego poréwnania pakietdw
oprogramowania i oferowanego sprzgtu
kilku liczacych si¢ firm (Erdas,
Intergraph, Leica, Silicon Graphics,
Zeiss),

P OTKA AN/

Pomaifiskie Targi Infosystem'93
zgromadzily wiele firm z branzy GIS.
Zainteresowanie nimi bylo macane, o
czym $wiadczyé moze liczba
uczestnikow sesji poswigconej mapie
numerycznej. Wziglo w niej udzial ok.
130 o0s0b, czyli mniej wigeej dwa i pol
raza wiecej nik spodziewali sig
organizatorzy. MNiestety zawiddi spragt
(routniki i komputery), a przede
wszystkim zabraklo dyskusji do kitorej
obecnosé na sali przedstawicieli
konkurencyjnych fimrm byla doskonaly
sposobnoscia.

Okazjq do zapoznania sig 2 systemami
GIS byly organizowane w rdznych
miastach sesje Stowarzyszenia
Geodetow Polskich. Spotkania takie
mialy miejsce w Lodzi, Nowym Saczu i
Poznanin. Na towarzyszacych im
wystawach pokazywano nowoczesny
sprzet geodezyjny i Systemy Informacji
j. W prezentacjach
przedstawiciele firm kladli nacisk na
zastosowania komputerow w ewidencji
gruntdw i tworzeniu map zasadniczych.

Q

BEDZIE

Konferencja Towarzystwa Informacji
Przestrzennej, 6-8 wrzednia 1993,
Warszawa, gmach NOT, ul. Czackiego
3/5; informacje: Sekretarz TIP mgr in2.
Ewa Musial, ul. Korotyfiskiego 5,
02-121 Warszawa, tel. fax 236907,

1 Migdzynarodowe Targi Zarzadzania
Informacja InfoMan'93, 7-10 wrzesnia
1993, Gdansk, Hale AWF, organizator:

b

A

przyrodniczego”, Warszawa,

6-9 paddziernik 1993; komitet
organizacyjny: Prof. Andrzej Richling,
Wydzial Geografii 1 Studidow
Regionalnych UW, "Ekologia
krajobraz” Krakowskie Przedmiescie
30, 00-927 Warszawa, tel. (022) 20 03
81 w. 633, 644, fac. (022) 26 19 65, tlx
825439 UW PL, E-mail GZKO01 at
PLEARN.BITNET.

Miedmymarodowa Konferencja
EUROMARB-IV i sympozjum naukowe
pt. "Strefowosé gorska w perspektywie
zmian globalnych”, 6 listopada 1993,
Zakopane; organizatorzy: Prof. Alicja
Breymeyer, Instytut Geografii i
Zagospodarowania Przestrzennego,
Polska Akademia Nauk, Krakowskie
Przedmiescie 30, 00-927 Warszawa, tel.
269808, fax 267267, telex 817935,
E-mail IGIPZPAN@PLEARN BITNET,
Zofia Nowicka, Polski Narodowy
Komitet UNESCO - MAB, Palac
Kultury i1 Nauki, 00-901 Warszawa,

tel. 203363, fax 207651.

Konferencja Miedzynarodowa nt. "GIS
w badaniach relacji Cztowiek-
$rodowisko”, 22-24 listopada 1993,
Krakow, organizatorzy: Klub
Teledetekeji Srodowiska PTG i Instytut
Geografii Uniwersytetu Jagiellofiskiego;
zgloszenia udzahu: Dr hab, Wojciech
Widacki,

Instytut Geografii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, ul. Grodzka 52,
31-044 Krakdw,

.

; : Gdafieki Komputerowe
Migdzynarodowe Targi Gdanskie S.A., :
ul. Bazyniskiego 1, 80-309 Gdarisk. opracowanie
publikacji, skiad
Seminarium Polskiej Asocjacji Ekologii tekstu i druk - to
Krajobrazu i Konferencja wszytko zrobi dla
Migdzynarodowa Grupy Roboczej IALE Ciebie Geoforum
"Syntezy Krajobrazowe" pt.
> "Zastosowania badan krajobrazowych w
. ksztaltowaniu frodowiska
AT,
r ; )
GEOFORUM 2
Wydawca: Marcin Klossowski Warunki prenumeraty:

Konsultanci: dr Krzysziof Buczkowski,

dr Witold Fedorowicz-Jackowski

Adres redakgji:

Pereca 13/19 m. 417, 00-849 Warszawa
tel. (022) 24-96-80, tel/fax (022) 25-57-05

Aby otrzyma¢ 4 kolejne numery Geoforum maleZy
przeslaé przekazem pocztowym na adres redakcii
: jﬂ.ﬂm zl. Cena obejmuje lmszt wysylki.

) Naklad lﬂﬂﬂegmmplmzy
Pismo ukazuje sig 4 razy wroku.
Prmdmkdm'olmqrzpodamcmi:ﬁd&a
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Numeryczna Mapa Swiata tresci p-l;fhngegélnych arkuﬁlu : s[;-q kﬁnlwertery p:li_:zf ARC/NFO, MGE
Numeryezna Mapa $wiata (Digital rozmiarach 5°x5°. Format VPF zosta irmy Intergraph i oprogramowania
Chart of the Worrifl - DCW% i l]gqm Mhb opracowany specjalnie dla NMS we ]..astfl’-si:all. W ocenie produkiu

danych w formacie VPF (Vector Product wspblpracy z firma, ESRI. Sprawg zamieszczonej na lamach GIS Europe
Format) na 4 dyskach optycznych - jest ~ S2czeglnie interesujacq potencjalnego  stwerdzono, e doskonale oddaje

juz w sprzedazy i kosztuje ok. 200 nzytkownika jest MoZWos JEgR topografi¢ paistw zachodnich, ale np. na
funtéw. Zostala opracowana przez konwersji do ktbregos ze manych ¥ obszarze Czech i Slt:_-wanjj wykryto
Amerykaiiska Wojskowa Agencjg standardéw. Gotowe lub na ukoficzeniu ~ pewne bledy fb{ﬂkll_]a{:& droga, :
Kartograficang (Defence Mapping ‘miejscowosc). Zaleta jest topologiczna

struktura danych, ktéra pozwoli w
preyszlodel dolaczyé np. w ARC/INFO
wicle informacji opisowych. Mapa po
zaktualizowaniu moze byé materialem
podikladowym i surowcem wysciowym
4 dla wlasnych produktow.

| Oprogramowanie dostarczane przez
DMA wraz z bazg ( VPVIEW 1.0) nie
jest szybkie, ale ma niewielkie
wymagania sprzgtowe. Minimalny
zestaw to komputer klasy 286 z
koprocesorem, 1Mb RAM i karta EGA,
GIS nad morzem 30 Mb twardego dysku i, 0 co u nas
Jednolita baza dla obszaru morza Baltyckiego ma powstaé w wyniku wspoldzialania  trudniej, czytnik dyskow optycaych.
uniwersytetow zrzeszonych w sieci BUGIS (Baltic Universities GIS). Bedzie ona Zalecana konfiguracja zawiera procesor
ulatwiaé wymiang informacji migdzy istniejacymi odrodkami zajmujacymi sig 386, kartg¢ VGA i 4 Mb pamigci
GlSem i wspierat inicjatywy majace na celu powolanie nowych, Szezegdlny nacisk operacyjnej. ; !

ma by¢ polozony na sprawy ochrony érodowiska. Do prac wlaczani beda studenci. W~ Mapy w wigkszosci skanowano i

tej chwili podstawowa baza jest tworzona na komputerach Macintosh przy pomocy wektoryzowano korzystajac z
oprogramowania MapGrafix. Jest to program w Polsce mniej znany, ale pozwalana  programéw Rave (Scan-Graphics) i

Agency - DMA) na podstawie map
topograficanych ONC i JNC
{Operational Navigation Chart 1 Jet
Mavigation Chart) w skali 1: 1 000 000
i, dla Antarktyki, 1:2 000 000. W bazie
zawarte sq standardowe informacje
topograficzne - pokrycie terenu, rzesha,
hydrografia itd. Uzupelnia ja program
pozwalajacy na jej przegladanie,
drukowanie i zapisywanie na dysku

wymiang danych w formatach ARC/INFO i DXF. Caly projekt koordynuje CADCore (Hitachi), a nastgpnie
Uniwersytet w Uppsali w Szwecji. Szczegdlowych informacji udziela Ulf Erlingsson ~ przetwarzano i kontrolowano przy
Tel: +46 10 2899270, fax: +45 3138 2246, E-mail: ue@geogr.ku.dk pomocy ARC/INFO, by ostatecznie
(za GIS Europe) zapisaé je w nowym formacie VFPF.

Po.G0O wywazac otwarte drzwi?!
My juz to wiemy...

Chcesz wybraé system, szukasz niezaleznego doradcy, masz problem...
Nasze specjalnosci to:

e geodezja i kartografia ® napisz ]
» fotogrametria i teledetekcja e zadzwon
*GIS o wyslij fax

Geoforum, ul. Pereca 13/19 m. 417, 00-849 Warszawa, tel. (22) 249680, tel./fax (22) 255705

ArcView 2

Amerykanska firma ESRI (Environmetal Systems Research Institute) zapowiada wprowadzenie na jesieni tego roku nowego
produktu na rynek Desktop GIS. ArcView 2 bedzie podobnie jak poprzednia wersja dostgpne na wielu platformach sprzgtowych
od stacji roboczych po komputery Macintosh. Polskiego uzytkownika zapewne najbardziej zainteresuje ArcView for Microsoft
Windows. Pozwoli ono ogladaé wiele map rownoczesnie, w dowolnym odwzorowaniu (z mozliwoécig jego zmiany), ze
szczegilowoécia odpowiadajace skali rysunku w danym momencie i nastgpnie drukowaé je w zadanej skali. Dodane zostang w
nowej wersji kolejne zestawy symboli i wzorcowych arkuszy ulatwiajace projektowanie ostatece) graficenej postaci mapy.
Dane kartograficzne beds mogly byé kojarzone z opisowymi z zewngtrznych baz danych” ArcView 2 pozwoli korzystaé z zasobbw
przechowywanych w formacie Access, Excel, Lotus, dBASE, Oracle, Ingres, Informix i Sybase. Wszystkie dane opisowe bedg
podlegaé edycji. Do obiektow dolaczaé bedzie mozna rysunki, zdjgcia (w tym wielospektralne), zeskanowane dokumenty i
dzwigk, co wprowadzi uzytkownika w Swiat multimediéw. Poprzez wskazanie pojedyniczego obiektu mozliwe bedzie wywolanie
dowolnego zewngtrznego programu. Wlasny jezyk programowania pozwoli latwo przystosowaé system do konkretnych potrzeb
klienta. Nowa wersja programu bedzie pracowaé szybeie] i zajmowaé mniej pamigei. Wykorzystanie Srodowiska Windows przez
ArcView 1 i ArcView 2 umozliwa tym programom wymiang informacji z innymi aplikacjami w tym przesylanie ich do arkuszy
kalkulacyjnych i edytoréw, zaréwno tekstowych jak i graficanych. Przy ich pomocy mo#na analizowad przestrzenne relacje
zachodzace miedzy obiektami, przedstawiaé je w postaci map 1 wykresow.




