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Mozliwosci wykorzystania bazy VMap L2+ do przyspieszenia budowy TBD

W OBIE STRONY

W wielu krajach referencyjne bazy danych topograficznych sg klu-
czowym komponentem infrastruktury informacji przestrzennej.
Budowe takiej bazy rozpoczeto w Polsce w 2003 roku, jednak ze
wzgledéw ekonomiczno-organizacyjnych pozyskane dotad dane
pokrywaja zaledwie 10% powierzchni kraju. Przy potaczeniu wy-
sitkéw stuzby cywilnej i wojskowej prace te moglyby by¢ znacznie

przyspieszone.

—
PAWEL PRECIKOWSKI,
DARIUSZ GOTLIB,
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dea budowy w naszym kraju referen-
cyjnej bazy danych topograficznych
- jako bazy wielorozdzielczej — po-
jawila sie juz kilka lat temu. W artyku-
le (D. Gotlib, A. Iwaniak, R. Olszewski,
2005) autorzy przedstawili idee harmoni-
zacji istniejacych baz danych topograficz-
nych (TBD i VMap) jako pierwszy krok
ku budowie nowoczesnej krajowej infra-
struktury informacji przestrzennej. Kon-
cepcje te, rozwijane w kolejnych latach,
zaowocowaly uruchomieniem projektu
celowego KBN nr 6 T12 2005C/06552.
W ramach tego projektu podjeto zadanie
rozwiniecia i wdrozenia, zasygnalizowa-
nej juz w Wytycznych technicznych ,,Ba-
za Danych Topograficznych (TBD)”, idei
utworzenia drugiego poziomu informa-
cyjnego TBD (o ograniczone;j tresci).
Celem rozpoczecia budowy Bazy Da-
nych Topograficznych na drugim po-
ziomie informacyjnym (ktéra dalej be-
dzie nazywana TBDZ2) jest umozliwienie
przyspieszenia prac nad nig dzieki ogra-
niczeniu informacji zbieranych w obsza-
rach, gdzie pelny zakres informacyjny
nie jest na razie niezbedny. W dalszych
etapach rozwoju Bazy Danych Topogra-
ficznych mozliwe byloby uzupetnienie
brakujacych informacji.

® KONCEPCJA TBD2

Przyjeto, iz koncepcja TBD2 powinna
uwzglednia¢ dwa zalozZenia:

e istotne obnizenie zakresu informa-
cyjnego TBD przy jednoczesnym za-
chowaniu cech modelu topograficznego
(kompletno$¢ opisu terenu);

® sp6jnos¢ modelu pojeciowego
z TBD1 (w pelnym zakresie szczegéto-
wosci), a tym samym mozliwo$¢ tatwego
uszczegbtawiania informacji na wybra-

Rys. 1. Idea wielorozdzielczej bazy
danych. W wybranych obszarach dane sq
szczegdtowe (TBD1), winnych bardziej
vogdlnione (TBD2), ale z zachowaniem
spéjnego modelu catosci opracowania
(TBD). Istnieje mozliwos¢ ,zageszczania”
danych w wybranych obszarach

nych obszarach w przypadku zaistnie-
nia takich potrzeb i zwigzanych z tym
zrédel finansowania.

W stosunku do TBD1 zaproponowano,
aby zrezygnowaé z pozyskiwania wie-
lu klas obiekt6éw, ktére albo sg dostepne
w innych istniejacych bazach danych,
albo nieistotne z punktu widzenia nie-
ktérych zastosowan TBD. Zapropono-
wano wiec rezygnacje z pozyskiwania
np. budynkéw (dostepnych w bazach
wielkoskalowych), rowéw melioracyj-
nych, sciezek, pojedynczych drzew, gla-
z6w, fontann, zbiornikéw technicznych
itp. oraz rezygnacje z opracowania kom-
ponentéw KARTO i NMT (mozliwosé
wykorzystania danych z LPIS). Zapro-
ponowane rozwigzanie powinno znacz-
nie skrécié czas pozyskiwania podstawo-
wych danych topograficznych dla catego
obszaru kraju, pozostawiajac jednoczes-
nie mozliwo$¢ pozyskiwania szczegoéto-
wych danych na terenach, gdzie jest to
wymagane (np. tereny pod przyszle in-
westycje czy zagrozone powodzig). Ogdl-
ng idee wielorozdzielczej bazy danych
(WTBD) ilustruje rys. 1.

Proponowana koncepcja zaktada réow-
niez:

@ konieczno$¢é maksymalnego wy-
korzystania istniejacych zasob6éw da-
nych;

@ umozliwienie zachowania pewnej
autonomicznos$ci poszczegdlnych baz da-
nych i etapowego ich rozwoju zsynchro-
nizowanego z pozostalymi bazami.

Przeprowadzone w ramach projektu
celowego KBN nr 6 T12 2005C/06552
analizy wskazaly, iz pozyskanie danych
TBD na drugim poziomie informacyj-
nym dla catego kraju jest mozliwe w cia-
gu kilku lat. Proces ten mdéglby zostaé
jeszcze bardziej skrécony w przypadku
polaczenia wysitkéw cywilnej i wojsko-
wej stuzby geodezyjno-kartograficznej,
tzn. prac nad budowg TBD i VMap. Jest to
o tyle tatwe, iz model pojeciowy dwéch
wykonywanych w Polce baz danych to-
pograficznych — TBD i VMap L2 dru-
giej edycji (VMap L2+) zostal w znacz-
nej mierze zharmonizowany w wyniku
prac zespolu reprezentujacego eksper-
téw cywilnej i wojskowej stuzby topogra-
ficznej (D. Gotlib, A. Iwaniak, R. Olszew-
ski, 2006). Efektem tej wspélipracy byla
znaczaca (cho¢ jeszcze nie w pelni sa-
tysfakcjonujaca) modyfikacja instrukeji i
wytycznych technicznych okreslajacych
strukture i sposéb opracowania VMap.
Na tej podstawie zrealizowano w 2006
r. aktualizacje 55 podwéjnych (tzw. na-
towskich) arkuszy VMap L2. Oznacza to,
ze dla nowych danych:

@ znaczacemu uszczegbélowieniu i ak-
tualizacji ulegta geometria obiektéw po-

Rys. 2. Doktadno$¢ wyznaczenia koryta Odry
w bazie VMap L2 i VMap L2+
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czych 1:26 000. A zatem TBD to nie jest
,dziesigtka”, za§ VMap L2+ nie odpowia-
da klasycznej ,,pie¢dziesiatce”!
Okreslenia , TBD” czy ,VMap” ozna-
czajg jedynie przyjety sposéb modelo-
wania przestrzeni geograficznej w okres-
lonej strukturze modelu pojeciowego.
Harmonizacja modeli TBD i VMap L2+
umozliwia za$§ wzajemne zasilanie tych
baz danymi przestrzennymi. Wykorzy-
stanie do opracowania obu baz tych sa-
mych materiatéw Zrédlowych pozwa-
la na uzyskanie produktéw o zbliZonej
doktadnosci geometrycznej. Nie ozna-
cza to jednak, ze naciskajgc przystowio-
wy guzik, mozna opracowaé jedng ba-
ze na podstawie drugiej. Mozliwe jest
jednak zbudowanie systemu informa-
tycznego automatyzujacego proces za-
silania struktury TBD2 danymi VMap
L2+. Wobec faktu, iz dostepne w zaso-

bie dane VMap obejmuja juz dzi§ 10%
powierzchni kraju (rys. 3), moze warto

Rys. 3. Stan pokrycia kraju danymi VMap L2+

zyskiwanych w bazie VMap L2+ na pod-
stawie ortofotomapy (rys. 2),

e definicja i klasyfikacja kluczowych
obiektéw topograficznych w VMap no-
wej edycji jest spdjna z Bazg Danych To-
pograficznych.

® POWIAZANIE BAZ
TOPOGRAFICZNYCH

Opracowanie 55 podwéjnych sekcji
bazy VMap nowej edycji oznacza po-
krycie blisko 10% powierzchni kraju
aktualnymi danymi topograficznymi
w postaci cyfrowej. Pomijajac strone
formalna wspélpracy pomiedzy GUGIK
a Zarzadem Analiz Wywiadowczych
i Rozpoznawczych SG WP (dawniej —
Zarzadem Geografii Wojskowej), wyko-
rzystanie tych danych dla potrzeb TBD
mozna rozpatrywacé juz dzisiaj wylacz-
nie w kategoriach trudnosci technolo-
gicznych, relatywnie tatwych do prze-
zwyciezenia. Nalezy przy tym zwrdcic¢
uwage, iz powigzanie baz topograficz-
nych moze mie¢ charakter obustronny.
Mozliwe jest bowiem zaréwno zasila-
nie danymi VMap bazy TBD2, jak i od-
wrotnie!

Przyzwyczajenia klasycznej kartogra-
fii analogowej mogtyby wskazywag, iz
przeplyw danych pomiedzy tymi bazami
mozliwy jest tylko w jednym kierunku
—wylacznie od TBD do VMap, podobnie
jak mozliwe jest wylacznie opracowa-
nie mapy topograficznej 1:50 000 na pod-
stawie mapy w skali 1:10 000, nie za$
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odwrotnie. Jest jednak istotna réznica
pomiedzy mapg analogowa a baza da-
nych przestrzennych. Mapa opracowy-
wana jest zawsze w pewnej skali, ktérej
mianownik determinuje jednoznacznie
zar6wno poziom dokladnosci geome-
trycznej, jak i poziom uogélnienia poje-
ciowego opracowania. W bazie danych
pojecia te, aczkolwiek z reguly tozsame,
moga by¢ okreslane na podstawie réz-
nych kryteriow. W referencyjnej bazie
VMap nowej edycji poziom uogélnienia
zwigzany jest ze skalg wynikowej mapy
topograficznej— 1:50 000, jednak poziom
dokladnosci geometrycznej jest znaczaco
wyzszy. Wynika on z faktu wykorzysta-
nia jako zrddta aktualizacji ortofotoma-
py wykonanej na podstawie zdje¢ lotni-

sprébowac?

® PROJEKT CELOWY

W ramach realizacji projektu celo-
wego nr 6 T12 2005C/06552 ,,Metodyka
i procedury integracji, wizualizacji, ge-
neralizacji i standaryzacji baz danych
referencyjnych dostepnych w zasobie
geodezyjnym i kartograficznym oraz
ich wykorzystania do budowy baz tema-
tycznych” wykonano szczeg6lowa ana-
lize mozliwo$ci zasilania Bazy Danych
Topograficznych danymi pochodzacy-
mi z bazy VMap L2+. Przy wspéipracy
z firma Intergraph Polska opracowano
takze prototyp systemu informatycznego
umozliwiajgcego realizacje tego procesu.
Wykonano przy tym:

@ szczegblowe poréwnanie modeli
pojeciowych danych TBD i VMap L2+
pod wzgledem: @ klasyfikacji i definicji

TAB. 1. ZESTAWIENIE OBIEKTOW TBD NIEPOSIADAJACYCH
ODPOWIEDNIKA W VMAP L2+

Klasa obiektu TBD Definicja obiektu | Typ geometryczny
w VMap VMap
ADMS_A - obszary miejscowosci brak brak
ADOE_A - obreby ewidencyjne brak brak
ADOL_A - oddzialy lesne brak brak
ADPD_A - obszary dzielnic brak brak
ARAD_P - punkty adresowe brak brak
OSFO_P - fotopunkty brak brak
SUTL_L - odcinki linii telekomunikacyjnych brak brak
BBIB_A - inne budowle jest brak
BBUD_A - umocnienia drogowe lub kolejowe jest brak
BBUD_L - umocnienia drogowe lub kolejowe jest brak
BBWT_A - wysokie budowle techniczne jest brak
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Rys. 4. Ogélny schemat procesu
tworzenia danych TBD2 z VMap L2+

z wykorzystaniem Geomedia Professional
oraz aplikacji Export Remodeled Data

> TBD
Export Remodeled Data

Eksport N

MDB & Or

mi VMap, jak i eks-
port wybranych
atrybutéw opiso-
wych. Oczywiscie
proces ten nie jest
trywialny. Istot-
ne problemy poja-
wiajg sie w przy-
padku obiektéw,
dla ktérych zalez-
nie od ich wielko-
§ci model VMap
L2+ przewiduje
wigcej niz jeden

@ istnieje mozliwos¢ zasilenia struk-
tury TBD w uproszczonej formie (TBD2)
danymi VMap L2+.

® PRAKTYCZNE PROBY ZASILANIA
TBD2 DANYMI VMAP 12+
Praktyczna préba zasilenia TBD dany-

mi VMap zostata przeprowadzona przy

uzyciu platformy narzedziowej firmy In-
tergraph. Zrealizowany proces generowa-
nia danych TBD2 polegal na przemodelo-
waniu struktury danych VMap L2+ do
modelu danych odpowiadajacego schema-
towi TBD z wykorzystaniem bazy regut.

W zastosowanej technologii baza re-
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o bogate pod wzgle-
dem informacyjnym dane VMap L2+;
e opracowanie koncepcji zarzadzania
identyfikatorami obiektéw TBD i VMap
w celu utrzymania powigzan z danymi
zrédlowymi;
e budowe systemu zasilania i obstugi
zintegrowanej rozszerzonej Bazy Danych
Topograficznych.

® SYSTEMATYKA )
POROWNAWCZA OBIEKTOW
TBD TOPO Z VMAP 12+

Precyzyjne poréwnanie modeli poje-
ciowych baz danych TBD i VMap jest
istotne przede wszystkim z przyczyn
praktycznych. Wyniki tej pracochton-
nej analizy pozwolily bowiem na okres-
lenie obiektéw i klas obiektéw, ktére
nie maja swojego odpowiednika w dru-
giej bazie danych, na okreslenie kom-
patybilnych atrybutéw poszczegélnych
obiektéw oraz na zbudowanie bazy re-
gul umozliwiajacych konwersje danych
pomiedzy strukturami VMap L2+ i TBD.
Konwersja ta obejmuje zar6wno zasilenie
struktury TBD danymi geometryczny-

typ geometryczny (np. punkt
i powierzchnia). Przyktadem moze by¢
obiekt klasy ,Most”, ktéry w TBD przy-
pisany ma typ geometryczny ,Linia”, na-
tomiast w VMap L2+ ,Punkt” i, Linia”.
Problemy pojawiajg si¢ réwniez w sy-
tuacji, gdy obiekty TBD nie maja odpo-
wiednika w modelu VMap i odwrotnie.

Analiza geometrii obiektéw oraz po-
réwnanie modeli pojeciowych baz TBD
i VMap na obszarze testowym wykaza-
1a, ze:

® poziom dokladnosci opisu geome-
trycznego obiektéow w TBD i w VMap
L2+ jest zbiezny, co pozwala na wymia-
ne danych,

zapisywana jest w formacie MS Access.
Sa w niej zawarte odpowiednie schematy
konwersji danych miedzy TBD2 i VMap
L2+. Opracowana baza regul ma charak-
ter uniwersalny i moze by¢ wykorzystana
przez dowolne aplikacje GIS.
Modulami odpowiedzialnymi za
proces konwersji sq: Remodeler Mana-
ger (aplikacja do tworzenia bazy regul)
oraz Export Remodeled Data (aplikacja
do konwersji danych). W module Remo-
deler Manager tworzenie i edycja bazy
regul odbywa sie poprzez interaktywne
menu. Operator definiuje powigzania
pomiedzy zrédlowsq i docelowsq klasg

TAB. 2. STATYSTYKI DLA KONWERSJI DANYCH VMAP L2+ DLA OBSZARU

ARKUSZA O GODLE M-34-076-AB ,SKAWINA"

tqgczna liczba Obiekty Obiekty Obiekty
obiektéw punktowe liniowe powierzchnie
Liczba obiektéw 53 800 35000 12 000 6 800
zrédtowych [VMap L2+]
Liczba obiektéw 33 200 16 000 10 500 6700
docelowych [TBD]
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Rys. 6. Proces przejmowania atrybutéw VMap do bazy TBD

Queued Edit

obiektéw z uwzglednieniem warto-
$ci odpowiednich atrybutéw. W efek-
cie dziatania tego narzedzia powstaje
odpowiedni plik konfiguracyjny, kt6-
ry steruje p6zniej procesem konwersji
danych.

W ramach eksperymentu wykonano
konwersje danych VMap L2+ dla obsza-
ru arkusza o godle M-34-076-AB ,,Skawi-
na”. W tabeli 2 przedstawiono statystyki
dla tego procesu. Znaczna réznica pomie-
dzy liczbg obiektéw punktowych w zré-
dlowej bazie VMap L2+ i docelowej bazie
TBD2 wynika w gléwnej mierze z faktu,
iz nie byly eksportowane klasy obiektéw
Budynek P PALO015 (9853 obiekty) oraz
Zagroda_nie_ PAL510 (9052 obiekty), nie
majace odpowiednikéw w TBD2. Eksport
danych zostat wykonany w sposéb zauto-
matyzowany. Przeprowadzona procedura
jest w pelni powtarzalna.

® POZYSKANIE ATRYBUTOW
DO BAZY TBD1 Z BAZY VMAP 12

W ramach realizowanych badan do-
datkowo przeprowadzono eksperyment
polegajacy na ocenie mozliwosci zauto-
matyzowanego ,,przejecia” wartosci wy-
branych atrybutéw z bazy VMap L2+ do
TBD2. Proces ten moze by¢ realizowany
wylacznie dla obszaréw, dla ktérych ist-
nieja juz dane TBD oraz VMap L2+, i mo-
ze by¢ istotny w sytuacji, gdy nie uda sig
w przyszloéci zsynchronizowac prac na
TBD i VMap. W takim przypadku moz-
na bedzie podja¢ przynajmniej prébe
pozyskania do TBD niektérych atrybu-
téw wczesniej opracowanej VMap lub
odwrotnie.

Eksperyment zrealizowano réwniez
przy uzyciu technologii firmy Inter-
graph, wykorzystujac platforme Geo-
media Fusion stuzaca do zarzadzania,
kontrolowania oraz taczenia danych po-
chodzacych z réznych Zrédet. Do wyko-
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nania przestrzennej agregacji danych
zastosowano modut Conflation umozli-
wiajacy zdefiniowanie regul przestrzen-
nego polaczenia baz. Baza regul, podob-
nie jak w poprzednim eksperymencie,
zostala zapisana w formie dokumentu
MS Access (Rules Database). W niej to
zawarte sa odpowiednie schematy agre-
gacji danych miedzy dwiema bazami da-
nych przestrzennych. Ogélny schemat
proponowanego procesu zasilania da-
nych TBD produktem VMap L2+ przed-
stawia rys. 6.

W srodowisku Geomedia Fusion two-
rzenie i edycja bazy regutl zasilania od-
bywa sie poprzez interaktywne menu
umozliwiajgce tatwe stworzenie pliku
konfiguracyjnego sterujacego procesem
konwersji. Oprogramowanie umozliwia
polaczenie atrybutéw z dwéch baz da-
nych o réznej (ale zblizonej) geometrii
obiektéw. W pierwszym etapie oprogra-
mowanie poszukuje odpowiadajgcych
sobie geometrycznie obiektéw i zapisuje
informacje na ten temat w specjalnej ba-
zie powigzan (Links Database). Techno-
logia pozwala na utrzymanie powigzan
pomiedzy dopasowanymi przestrzennie
obiektami (w procesie automatycznym)
i wybdr atrybutéw podlegajacych acze-
niu w docelowej strukturze bazy da-
nych. Mozliwe jest dopasowanie obiek-
téw o réznych typach geometrycznych
danych, co utatwia przejmowanie in-
formacji pomiedzy réznie zdefiniowa-
nymi typami geometrycznymi obiek-
téw w TBD i VMap. Operator systemu
ma mozliwo$¢ ingerencji w zdefiniowa-
ne powigzania i dokonania niezbednych
korekt (Edit Links).

® OD VMAP 12+ DO TBD2
| ODWROTNIE

Wykonane eksperymenty potwierdzi-
Iy wykonalnosé technologiczng nakres-

lonej idei wymiany danych pomiedzy
VMap L2+ i TBD2. Dostepne obecnie
narzedzia pozwalajg na efektywne prze-
prowadzenie zlozonych przetworzen da-
nych wymagajacych jeszcze kilka lat te-
mu zmudnej pracy redakcyjnej. Otwiera
to nowe horyzonty myslenia o integracji
danych zapisanych w réznych zbiorach.
Wyniki przeprowadzonych pracianaliz
moga by¢ podpowiedzig dla decyden-
téw projektujacych rozwdj infrastruktu-
ry danych przestrzennych, a zwlaszcza
definiujgcych wzajemne powigzania
pomiedzy cywilnymi i wojskowymi
bazami danych topograficznych w Pol-
sce. Od strony technologicznej nie ist-
niejq istotne przeszkody we wzajemnym
wykorzystaniu bazy VMap i bazy TBD
przez obie stuzby geodezyjno-kartogra-
ficzne. Przeszkodg moga by¢ przede
wszystkim ograniczenia formalne, or-
ganizacyjne oraz rézne, §cierajace sie
wizje tworzenia referencyjnej bazy da-
nych dla Polski.

Przedstawione powyzej skrétowo pra-
ce miaty charakter eksperymentu ba-
dawczego. W przypadku zainteresowa-
niaich wykorzystaniem produkcyjnym,
konieczne byloby przeprowadzenie dal-
szych doswiadczen praktycznych.

PAWEL PRECIKOWSKI, Infergraph Polska
DARIUSZ GOTLIB, Politechnika Warszawska
ROBERT OLSZEWSKI, Politechnika Warszawska

Literatura:

*Gotlib D., Lebiecki M., Olszewski R.: Investigating
possibilities to develop the BDT in Poland as a MRDB
type database, ICA Workshop on Generalistation and
Multiple Representation , 20-21 August 2004, Leicester,
publikacja internetowa na stronach ICA 1 IGN;

*Gotlib D.: Mozliwos¢ wykorzystania bazy danych

o réznym stopniu szczegdtowosci do budowy krajowe
infrastruktury danych przestrzennych, Referat na
Miedzynarodowym Seminarium pt. , Infrastruktura
danych przestrzennych w Polsce i Europie - strategia,
standardy, metadane i generalizacja”, Wroctaw,

1-3 grudnia, 2004, Akademia Rolnicza we Wroctawiu;
*Gotlib D., Olszewski R.: Mozliwoé¢ wymiany danych
miedzy bazq SITop a bazami VMap, w: A. Makowski
(red.), System informacji topograficznej kraju.
Teoretyczne i mefodyczne opracowanie koncepcyine,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2005;

*Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R.: Jedna referencyina
baza danych topograficznych. Czy to mozliwe?,
GEODETA 1/2005 (116);

*Olszewski R., lwaniak A., Gotlib D.: SDI in Poland

- concept of topographic reference system for thematic,
harmonized databases, ICA Conference, La Coruna
2005;

*Gotlib D., lwaniak A., Olszewski R.: Budowa

krajowej infrastruktury danych przestrzennych

w Polsce - harmonizacja baz danych referencyjnych,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu,
Wiroctaw, 2006;

*Gotlib D.: Koncepcja drugiego (ograniczonego)
poziomu informacyjnego Bazy Danych Topograficznych
(TBD2) jako elementu wielorozdzielczej bazy danych
topograficznych dla Polski, opracowanie w ramach
realizacji projektu celowego 6T122005C/06552,
Warszawa, 2007.



