GEOSPRZET

/ GPS-em
W MORZE

Marynarze i inzynierowie portowi postugujq sie dosc¢ spe-
cyficznym sprzetem nawigacyjnym. Instrumenty, w ktérych
polaczono 5 sensoréw GPS czy zastosowano podwdjne anteny,
sa rzadko spotykane w geodezji.

MAREK PUDLO

irmy Leica, Magellan i Trimble
F posiadajg w swojej ofercie sprze-
towej specjalne urzadzenia prze-
znaczone do wykorzystania na wodzie.
Moéwiac o tego typu zadaniach, mamy
na my$li gléwnie szeroko pojeta nawiga-
cje jednostek ptywajacych na otwartych
akwenach. Chodzi tu réwniez o wprowa-
dzanie statkéw do portéw, wykonywanie
rob6t konserwacyjnych portéw (np. po-
glebianie szlaku wodnego) czy tez wyko-

nywanie pomiaréw hydrograficznych.
O statkach to gtéwnie sprzet
o dokladnosciach metrowych,
ktéry odbiera sygnaly na jednej czesto-
tliwosci. Przystosowany on jest do pracy
w trybie DGPS i to zaréwno z portowy-
mi stacjami referencyjnymi, jak i sys-
temami globalnymi (WAAS/EGNOS,
MSAS, SBAS). Dobrze jest, gdy instru-
ment wspélpracuje z portowym syste-
mem korekcyjnym Beacon — droga radio-
wa na specjalnej czestotliwosci ze stacji
naziemnych oraz z boi przekazywane sg
poprawki DGPS, a takze informacje o si-
le wiatru czy ptywach. W Polsce dzialajg
dwie takie stacje — w Dziwnowie i na Ro-

zewiu. Obie majg zasieg okolo 150 km.
Doktadnosci metrowe wystarczajag
w zupelnosci do nawigowania jednostka
plywajaca na pelnym morzu. Gdy jednak
ogromny okret zbliza si¢ w okolice porto-
we, przydatna bedzie zdecydowanie wigk-
sza doktadnos¢ lokalizacji, a taka zapewni
tryb RTK. Przewaznie na duzych obiek-

dbiorniki GPS stosowane na
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tach pltywajacych zamontowanych jest
kilka odbiornikéw na ré6znych czesciach
pokiadu w takich miejscach, by oprécz
samej pozycji dostarczac takze informacji
o parametrach ruchu — przechytach bocz-
nych, wzdluznych czy nurzaniu.
O funkcji nawigacyjnych, mor-
skie odbiorniki GPS stuzg réw-
niez do prowadzenia pomiaréw hydro-
graficznych. Sposéb ich wykonywania
i doktadnosci lokalizowania obiektéw
podwodnych w poszczegélnych akwe-
nach sg $cisle okreslone przez Migdzy-
narodowg Organizacje Hydrograficz-
ng w instrukcji S-44. Wynika z niej, ze
w najbardziej newralgicznych dla zeglu-

procz realizacji typowych

gi miejscach (np. portach) jedynym urza-
dzeniem do wyznaczania pozycji spel-
niajacym wymogi dokladnosciowe jest
odbiornik GPS.

Prezentowane na kolejnych stronach
urzadzenia sg czesto dos¢ specyficzne.
Na przyktad Magellana 3011 — wspél-
pracuje ze specjalng podwdjna antena,
ktéra wykorzystywana jest jako pseu-
dozyroskop. Kolejny model - Magel-
lan ADU5 - laczy w jednej obudowie
az 5 moduléw GPS. Kazdy z nich mo-
ze wspoblpracowac z oddzielng anteng
zamontowana w dowolnym miejscu na
poktadzie jednostki ptywajacej. Nato-
miast sprzet Trimble’a — odbiornik SPS
850 — przystosowany jest do odbioru sy-
gnalt6éw z satelitow GLONASS. ]




MORSKIE ODBIORNIKI GPS

Marka Leica Leica Magellan Magellan
Model MX421/MX421B DGPS MX521MX 3011 Aquarius/Aquarius?
Zastosowanie nawigacja nawigacja nawigacia, rybotéwstwo, nawigacja, prace portowe,
hydrografia rybotéwstwo, hydrografia
Sledzone sygnaty L1 kod C/A L1 kod C/A, L1 faza, kod C/A; 1/12 faza, kod C/Ai P;
WAAS/EGNOS, MTSAT WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS
liczba kanatéw 12 12 16 28
Czestotliwos¢ okreslania 1; 5 (opcja) 1; 5 (opcja) 10 1-20
pozycji [Hz]
Format RTCM brak danych brak danych 2.2 2.2, DBEN, CMR/CMR+
Czas inicjalizacii [s] 120/48/40 120/48,/40 80/brak danych/15 brak danych
start zimny/ciepty/reinicjalizacja
Inicjalizacja RTK [s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy QOTF- 30
Doktadno$¢ wyznaczania
pozycji
posfprocessing brak danych brak danych brak danych brak danych
RTK [mm + ppm] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 5-10+0,5
DGPS [m] <1 <2 0,5-1 0,2
Doktadno$¢ wyznaczania brak danych brak danych brak danych/0,5 brak danych/0,01
predkosci [m/s]/kursu [°]
Czas pracy na baterii wewn. [h] brak danych brak danych brak danych brak danych
Standardowe porty 2 x RS-232 2 x RS-232 RS-232, 2 x RS-422, RS-232, 3 x RS-422, PPS
wejécia-wyjécia PPS, MOB input (TTL)
Opcjonalne porty wejscia-wyjscia brak danych brak danych brak danych brak danych
Odbiornik
pamied nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
wyswietlacz (jesli dotyczy) panel konfrolny MX 420 | panel konfrolny MX 420 | panel kontrolny TRM 100 panel konfrolny TRM 100
rozdzielczo$¢ [piksele] 240 x128 240 x128 brak danych brak danych
dotykowy nie nie nie nie
kolorowy,/monochromat. monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny
klawiatura (liczba klawiszy) 23 23 21 21
wymiary (dt x szer. x wys.) [mm] | 89 x 182 (wys. x $red.) 102 x 184 [wys. x $red.) 215 x 265 x 65 215 x 265 x 65
waga [kg] brak danych brak danych 2 2

funkcje nawigacyjne

zejscie z kursu, zblizanie
do punkiu, cztowiek za
burtq, kalkulator ptywdw,
predkosci wiatru, almanach
stoneczny i ksigzycowy

zejécie z kursu, zblizanie
do punkiu, cztowiek za
burtq, kalkulator ptywdw,
predkosci wiatru, almanach
stoneczny i ksigzycowy

jako$¢ pozyciji,
wykorzystywany uktad
wspotrzednych, predkose,
kurs, odlegto$¢ bazowa

iako$¢ pozycji,
wykorzystywany uktad
wspdtrzednych, predkose,
kurs, odlegfo$¢ bazowa

Antena NAPOTI NAPOO2
zewnetrzno/zintegrowono zintegrowana zintegrowana zewnetrzna (podwé]no] zewnetrzno/Q X zewnetrzna
wymiary [df. x szer. x wys.) [mm] 89 x 182 (wys. x $red.) 102 x 184 wys. x $red.) 160 x 560 x 132 143 x 143
waga [kg] 0,5 0,5 2,1 0,35

Temperatura pracy [°C] 25 do +60 -30 do +70 20 do +50 20 do +55

odbiornik /antena

Norma pyfo- i wodoszczelnosci brak danych brak danych IP42 IP52

odbiornik /antena

Oprogramowanie (nazwa, TurboWin, do nawigacii TurboWin, do nawigacii Gyrosky Technology, WAAS/EGNOS/

zasfosowanie) z wykorzystaniem map z wykorzystaniem map WAAS/EGNOS/ FASTOUTPUT/HEADING,

FASTOUTPUT/HEADING, TRMI100
TRM100, ConfigPack

Wyposazenie standardowe uchwyty montazowe uchwyty montazowe brak danych brak danych

Gwarancja [lata] 1 1 1 1

Cena netto zestawu standard. [z1] brak danych brak danych brak danych brak danych

Dystrybutor EPA Sp. z 0.0. EPA Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0.
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MORSKIE ODBIORNIKI GPS
Marka

Magellan

Magellan

Magellan

Model

Sagitta

ADUS5

DG16

ZXW

Zastosowanie

nawigacja, prace porfowe,
rybotéwstwo, hydrografia

nawigacija, prace porfowe,

rybotéwstwo, hydrografia

nawigacja, prace portowe,
rybotéwstwo, hydrografia

nawigacja, prace porfowe,
rybotéwstwo, hydrografia

Sledzone sygnaty L1/12 faza, kod C/Ai P; L1 faza, kod C/A:; L1 faza, kod C/A; L1/12 faza, kod C/Ai P;
WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS, WAAS/EGNOS, WAAS/EGNOS,
SBAS, MSAS, Beacon SBAS, MSAS, Beacon SBAS, MSAS
liczba kanatow 28 56 14 14
Czestotliwos¢ okreslania 1-20 5-10 5-10 5-10
pozyciji [Hz]
Format RTCM 2.2, DBEN, CMR/CMR+ | 2.2, DBEN, CMR/CMR+ 2.3 2.2
Czas inicjalizacii [s] brak danych 90/35/15 90/35/11 brak danych
start zimny/ciepty/reinicjalizacja
Inicjalizacja RTK [s] QOTF - 30 nie dotyczy nie dotyczy QOTF - 30
Doktadno$¢ wyznaczania
pozycji
postprocessing brak danych brak danych brak danych brak danych
RTK [mm + ppm] 5-10+0,5 nie dotyczy nie dotyczy 1020+ 2
DGPS [m] 0,2 04 04 1,5
Doktadno$¢ wyznaczania brak danych/0,01 brak danych/0,04 brak danych/0,04 brak danych/0,04
predkosci [m/s]/kursu [°]
Czas pracy na baterii wewn. [h] brak danych brak danych brak danych brak danych
Standardowe porty RS-232, 2 x RS-422, PPS 2 x RS-232, PPS, 3 x RS-232, Event Marker | 3 x RS-232, Event Marker
wejscia-wyjscia Event Marker
Opcjonalne porty wejicia-wyjscia brak danych brak danych brak danych brak danych
Odbiornik
pamied nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
wyswietlacz (jesli dotyczy) panel kontrolny TRM 100 | panel konfrolny TRM 100 | panel kontrolny TRM 100 | panel kontrolny TRM 100
rozdzielczo$¢ [piksele] brak danych brak danych brak danych brak danych
dotykowy nie nie nie nie
kolorowy,/monochromat. monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny
klawiatura (liczba klawiszy) 21 21 21 21
wymiary (df. x szer. x wys.] [mm] 215 x 265 x 65 215 x 265 x 65 215 x 265 x 65 215 x 265 x 65
waga [kg] 2 2 2 2

funkcje nawigacyine

jakos¢ pozycijj,
wykorzystywany uktad
wspotrzednych, predkose,
kurs, odlegto$¢ bazowa

jakos¢ pozycii,
wykorzystywany uktad
wspotrzednych, predkose,
kurs, odleglo$¢ bazowa

jako$¢ pozycii,
wykorzystywany uktad
wspotrzednych, predkose,
kurs, odlegfo$¢ bazowa

jakos¢ pozycijj,
wykorzystywany uktad
wspotrzednych, predkose,
kurs, odlegto$¢ bazowa

Antena NAPOO2 NAPOO] NAPOOT NAPOO2
zewnetrzno/zintegrowono zewnetrzna 4 x zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna
wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 143 x 143 143 x 143 143 x 143 143 x 143
waga [kg] 0,35 0,35 0,35 0,35

Temperatura pracy [°C] 20 do +55 -40 do +65 -30 do +60 -30 do +55

odbiornik /antena

Norma pyto- i wodoszczelnosci IP52 brak danych brak danych brak danych

odbiornik /antena

Oprogramowanie (nazwa, WAAS/EGNOS/ CalibADU brak danych brak danych

zastosowanie) FASTOUTPUT/HEADING,

TRM100

Wyposazenie standardowe brak danych brak danych brak danych brak danych

Gwarancja [lata] 1 ] 1 1

Cena netto zestawu standard. [z] brak danych brak danych brak danych brak danych

Dystrybutor INS Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0.
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MORSKIE ODBIORNIKI GPS

Trimble

Marka Trimble Trimble

Model DSM 232 SPS 550 z naktadkq SPS 750 SPS 850
SPS 550H

Zastosowanie nawigacja nawigacia, nawigacia, nawigacia,

prace portowych

prace portowych

prace portowych

Sledzone sygnaty

L1/12 faza, kod C/Ai P;

L1/12 faza, kod C/Ai P;

L1/12 faza, kod C/Ai P;

L1/12/12C/L5C/15;

WAAS/EGNOS, WAAS/EGNOS, MSAS WAAS/EGNOS GLONASS,
IALA Beacon, SBAS, WAAS/EGNOS
liczba kanatow 24 24 24 72
Czestotliwosé¢ okreslania 1:2:5: 10 10 10 2:5:10; 20
pozycji [Hz]
Format RTCM 21,23, 3.0, 21,23, 3.0, 21,23, 3.0, 21,23, 3.0,
CMR I, CMR+ CMR 5, CMR+ CMR I, CMR+ CMR I, CMR+
Czas inicjalizacii [s] brak danych brak danych brak danych brak danych
start zimny/ciepty/reinicjalizacja
Inicjalizacja RTK [s] 10 10 10 10
Doktadno$¢ wyznaczania
pozycji
postprocessing 5+0,5 5+0,5 5+0,5 5+0,5
RTK [mm + ppm] 10+1 10+ 1 10+ 1 10+ 1
DGPS [m] 0,25-0,5 0,25 0,5 0,25
Doktadno$¢ wyznaczania brak danych 10/0,03 brak danych brak danych
predkosci [m/s]/kursu [°]
Czas pracy na baterii wewn. [h] nie dotyczy 10-13 10-13 10-13
Standardowe porty 3 x RS-232 1 x Llemo 7 pin, RS-232, 1 x lemo 7 pin, RS-232, 1 x lemo 7 pin, RS-232,
wejscia-wyjscia Bluetooth, USB Bluetooth, USB Bluetooth, USB
Opcjonalne porty wejscia-wyjscia brak danych brak danych brak danych brak danych
Odbiomnik
pamied nie dotyczy nie dotyczy brak danych brak danych
wyswietlacz (jesli dotyczy) LCD VFD VED VED
rozdzielczo$¢ [piksele] 16 znakow 16 znakow x 2 linie 16 znakow x 2 linie 16 znakow x 2 linie
dotykowy nie nie nie nie
kolorowy,/monochromat. monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny
klawiatura (liczba klawiszy) 4 7 7 7
wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 148 x 56 x 216 240 x 120 x 50 240 x 120 x 50 240 x 120 x 50
waga [kg] 096 1,65 (z baterig) 1,55 1,55
funkcje nawigacyine NMEA ,stata precyzyjna baza” NMEA NMEA
pozwala wyznaczyé
potfozenie i kierunek statku
Antena GA 510 1/12; GPS Beacon L1 GA510 lub Zephyr Zephyr Zephyr 2
zewnetrzno/zinfegrowono zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna
wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 160 x 75 ($r. x wys.) 160 x 75 ($r. x wys.) 160 x 75 ($r. x wys.) 160 x 75 ($r. x wys.)
waga [kg] 0,6 0,45 0,45 0,45
Temperatura pracy [°C] -30 do +70 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65
odbiornik /antena
Norma pyto- i wodoszczelnosci MIL 810E, IP67, P67 P67
odbiornik/antena pytoodporny odporny na upadek z 2 m
Oprogramowanie (nazwa, HYDROPro, HYDROPro, HYDROPro, HYDROPro,

zastosowanie)

funkcje nawigacyjne

funkcje nawigacyjne

funkcie nawigacyjne

funkcie nawigacyjne

Wyposazenie standardowe

kable potgczeniowe, tfransmi-

syine i zasilajgce, oprogra-
mowanie, przejscidwki USB,

RS, zasilacz 230V

syine i zasilajqce,
oprogramowanie

kable potqczeniowe, tfransmi-

kable potqczeniowe, fransmi-
syine i zasilajqce,
oprogramowanie

kable potqczeniowe, fransmi-
syjine i zasilajqce,
oprogramowanie

Gwarancia [lata] do &6 do &6 do &6 do &6
Cena netto zestawu standard. [zt] od 13 500 od 15 500 od 48 000 od 69 000
Dystrybutor Geotronics Geotronics Geotronics Geotronics
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