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Zalacznik nr 3

EFEKTY KSZTALCENIA, KTORE POWINNY WYNIKAC Z PROGRAMU KSZTALCENIA, ABY KOMISJA
KWALIFIKACYJNA MOGEA UZNAC UMIEJETNOSCI, O KTORYCH MOWA W ART. 44A UST. 1 PKT 3
LIT. AUSTAWY Z DNIA 17 MAJA 1989 R. - PRAWO GEODEZYJNE I KARTOGRAFICZNE,

OSOB UBIEGAJACYCH SIE O NADANIE UPRAWNIEN ZAWODOWYCH W DZIEDZINIE GEODEZJI
I KARTOGRAFII W ZAKRESACH, O KTORYCH MOWA W ART. 43 PKT 3, 6 1 7 USTAWY
Z DNIA 17 MAJA 1989 R. - PRAWO GEODEZYJNE I KARTOGRAFICZNE

Rozdzial 1 — geodezyjne pomiary podstawowe

1.

Infrastruktura Informacji Przestrzennej — 2 pkt ECTS

Osoba ma podstawowa wiedze w zakresie baz danych przestrzennych, tworzenia i funkcjonowania geoportali infor-
macji przestrzennej, a takze modeli pojeciowych danych przestrzennych; zna zasady wymiany danych przestrzennych
oraz tworzenia metadanych przestrzennych i postlugiwania si¢ tymi metadanymi.

Geodezja fizyczna, grawimetria i magnetyzm ziemski — 6 pkt ECTS

Osoba ma wiedze z zakresu pola sily ciezkosci Ziemi oraz zjawisk ptywowych, a takze podstawowa wiedze z zakresu
pola magnetycznego Ziemi; zna zasady wykonywania absolutnych i wzglednych pomiaréw grawimetrycznych oraz
potrafi wykona¢ wzgledne pomiary grawimetryczne, oblicza¢ redukcje i anomalie grawimetryczne, a takze zna zasady
tworzenia grawimetrycznych modeli geoidy i potrafi z nich korzysta¢; ma wiedze z zakresu systemoéw wysokosci oraz
potrafi oblicza¢ systemowe poprawki niwelacyjne i poprawki ptywowe do pomiaréw geodezyjnych.

Geodezja satelitarna i geodynamika — 6 pkt ECTS

Osoba ma podstawowa wiedze¢ z zakresu ruchu obrotowego Ziemi i ruchu ptyt litosferycznych; ma uporzadkowang
wiedz¢ na temat zasad dziatania systemow nawigacji satelitarnej GNSS oraz zasad wykonywania pomiardw z uzy-
ciem tych systemoéw, a takze wiedze z zakresu satelitarnych i naziemnych systemow wspomagania pomiaréw GNSS;
zna zasady wykorzystania satelitarnych pomiaréw laserowych, altimetrycznych i gradiometrycznych; potrafi wykonac
pomiary GNSS na potrzeby zaktadania sieci satelitarnych oraz korzysta¢ z serwisow systemdéw wspomagania pomia-
réw GNSS; zna zasady budowy modeli atmosfery i potrafi je wykorzysta¢ w opracowaniu pomiardéw satelitarnych;
potrafi wykona¢ niwelacje¢ satelitarng na matych obszarach.

Geodezja wyzsza — 6 pkt ECTS

Osoba ma podstawowa wiedze¢ z zakresu astronomii i trygonometrii sferycznej oraz zna systemy i skale czasu; ma
wiedzg z zakresu geodezyjnych systemow i uktadow odniesienia oraz rozumie pojecia z zakresu geometrii elipsoidy
obrotowej; ma podstawowg wiedz¢ w zakresie odwzorowan kartograficznych oraz potrafi wykona¢ podstawowe obli-
czenia na elipsoidzie obrotowej, a takze potrafi wykona¢ transformacje pomi¢dzy uktadami wspotrzednych, jak row-
niez obliczaé¢ wspotrzedne 1 redukcje w odwzorowaniach kartograficznych; potrafi wykonywac precyzyjne pomiary
geodezyjne.

Opracowanie pomiardw geodezyjnych — 5 pkt ECTS

Osoba ma wiedz¢ z zakresu rachunku bledow oraz zna statystyczne podstawy opracowania obserwacji; ma wiedze¢
z zakresu zaawansowanych metod opracowania obserwacji oraz potrafi wykonaé¢ wyréwnanie réznych typéw osnow
geodezyjnych.

Zagadnienia prawne, techniczne i organizacyjne — 2 pkt ECTS

Osoba ma wiedz¢ z zakresu prawa geodezyjnego i kartograficznego oraz zakresu norm i standardow technicznych
obowiazujacych w dziedzinie geodezji i kartografii; zna uregulowania prawne zwigzane z funkcjonowaniem panstwo-
wego zasobu geodezyjnego i kartograficznego; rozumie potrzebe ciaglego podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

Zaktadanie i modernizacja osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych — 3 pkt ECTS

Osoba zna podstawowe konstrukcje osnéw podstawowych i szczegotowych oraz zasady projektowania i zaktadania
osnow zintegrowanych, w tym z wykorzystaniem sieci stacji ASG-EUPOS; ma wiedzg z zakresu badania i komparacji
instrumentéw pomiarowych oraz potrafi sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania instrumentéw pomiarowych; potrafi spo-
rzadzi¢ 1 skompletowaé dokumentacj¢ geodezyjng zalozenia lub modernizacji osnéw geodezyjnych, grawimetrycz-
nych i magnetycznych.
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Rozdzial 2 — redakcja map

1.

Zagadnienia prawne, techniczne i organizacyjne z zakresu geodezji i kartografii — 3 pkt ECTS

Osoba zna prawo geodezyjne i kartograficzne wraz z towarzyszacymi rozporzadzeniami, w tym rozporzadzenia regu-
lujace zasady gromadzenia i udostegpniania danych przestrzennych oraz zasady funkcjonowania panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego, ustawe z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej oraz odpo-
wiednie do niej rozporzadzenia zwigzane w szczegdlnosci z produkcja kartograficzna; ustawe z dnia 4 lutego 1994 r.
o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Odwzorowania kartograficzne stosowane w polskich opracowaniach kartograficznych — 2 pkt ECTS

Osoba zna podstawowe cechy uktadéw odniesien i uktady wspotrzgdnych stosowanych w urzedowych opracowaniach
w Polsce; zna zasady konstruowania siatek kartograficznych oraz potrafi dokonywac przeliczen wspotrzgdnych
pomie¢dzy uktadami wspoétrzednych stosowanych w opracowaniach urzgdowych.

Zasady funkcjonowania i projektowania systemow oraz ustug geoinformacyjnych w ramach krajowej Infrastruktury
Informacji Przestrzennej — 5 pkt ECTS

Osoba zna podstawowe wytyczne implementacyjne dyrektyw Unii Europejskiej dotyczacych infrastruktury informacji
przestrzennej; zna modele funkcjonalne, zasady projektowania, tworzenia, aktualizacji i harmonizacji urzgdowych,
referencyjnych baz danych przestrzennych (rejestrow publicznych) oraz zasady tworzenia i funkcjonowania geoporta-
li w ramach infrastruktury informacji przestrzenne;j.

Zasady wykonywania prac topograficznych — 5 pkt ECTS

Osoba zna charakterystyke modeli pojeciowych danych topograficznych, zasady wykonywania prac terenowych
W procesie tworzenia i aktualizacji baz danych topograficznych oraz pozyskiwania danych do bazy danych obiektow
topograficznych, w tym wykorzystania danych fotogrametrycznych oraz danych z systemdw mobilnych; potrafi pozys-
kiwac¢ i aktualizowa¢ dane na potrzeby baz danych obiektow topograficznych (umiejetnosé edycji danych), ma kom-
petencje w zakresie organizacji topograficznych prac terenowych.

Zasady tworzenia standardowych opracowan kartograficznych oraz kartograficznych opracowan tematycznych —
5 pkt ECTS

Osoba zna zasady wykonania lub aktualizacji map topograficznych w catym szeregu skalowym oraz map ogdlnogeo-
graficznych; zna zasady wykonania lub aktualizacji mapy sozologicznej i hydrograficznej; zna zasady wykonania lub
aktualizacji map wykorzystywanych w nawigacji oraz zasady reprodukcji kartograficznej i przygotowania map do
druku.

Zasady generalizacji kartograficznej — 2 pkt ECTS

Osoba potrafi przeprowadzi¢ generalizacj¢ bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy NMT na potrzeby stan-
dardowych opracowan kartograficznych; zna zasady przeprowadzenia generalizacji bazy danych obiektow topogra-
ficznych oraz bazy NMT na potrzeby kartograficznych opracowan tematycznych.

Metody prezentacji kartograficznej — 6 pkt ECTS

Osoba zna i potrafi zaleznie od celu dobra¢ metody wizualizacji kartograficznej; potrafi wykona¢ poprawna wizuali-
zacj¢ kartograficzng, zna zasady redakcji map i atlasow oraz potrafi przeprowadzié proces redakcji wybranych rodza-
jow map i atlaséw, w tym posiada kompetencje w zakresie tworzenia zespotdw redakcyjnych i zarzadzania nimi.

Mapoznawstwo — 2 pkt ECTS

Osoba zna parametry (charakterystyke) map topograficznych i innych standardowych publikacji kartograficznych
wydawanych przez polska Stuzbe Geodezyjna i Kartograficzng od poczatku jej istnienia; potrafi poréwnaé i ocenic¢
jakos¢ opracowan kartograficznych oraz potrafi dobra¢ odpowiedni produkt kartograficzny lub jego elementy jako
referencj¢ dla opracowan tematycznych.

Rozdzial 3 — fotogrametria i teledetekcja

1.

Cyfrowe przetwarzanie obrazoéw — 2 pkt ECTS

Osoba ma wiedze z zakresu podstaw cyfrowego przetwarzania obrazéw, potrafi postugiwac si¢ technikami cyfrowego
przetwarzania obrazow w fotogrametrii cyfrowej i teledetekc;ji.
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2. Fotogrametria lotnicza i satelitarna — 8 pkt ECTS

Osoba ma wiedz¢ z zakresu podstaw fotogrametrii lotniczej i satelitarnej oraz poszerzong wiedz¢ na temat zastosowan
fotogrametrii, w tym wiedzg¢ w zakresie wykorzystania metod 1 technologii fotogrametrycznych do pozyskiwania da-
nych do budowy baz danych topograficznych i tematycznych; ma wiedz¢ na temat budowy numerycznych modeli
terenu (NMT) oraz numerycznych modeli pokrycia terenu (NMPT), a takze modeli budowli; zna i potrafi stosowac
w praktyce techniki i technologie fotogrametryczne, a w szczegdlnosci zna zasady tworzenia map obrazowych, map
wektorowych i modeli wysokosciowych.

3. Fotogrametria bliskiego zasiegu — 3 pkt ECTS

Osoba ma wiedz¢ dotyczaca istniejacych sensorow i ich kalibracji, terratriangulacji, modeli i wizualizacji 3D oraz
potrafi przeprowadzac fotogrametryczne pomiary inzynierskie.

4.  Skaning laserowy — 5 pkt ECTS

Osoba zna podstawy pozyskiwania danych z wykorzystaniem skaningu laserowego, ma wiedzg¢ z zakresu wyrdwnania
blokow (orientacji skanéw) oraz potrafi wykonywac¢ opracowania modeli 3D.

5. Teledetekcja — 6 pkt ECTS

Osoba ma wiedz¢ z zakresu podstaw fizycznych teledetekcji, zna dostgpne materiaty fotograficzne oraz rodzaje da-
nych satelitarnych, a takze ich potencjalne zastosowania; potrafi dokonywac interpretacji zdje¢ lotniczych i satelitar-
nych oraz zna podstawy cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw lotniczych i satelitarnych; ma poglebiong wiedze
na temat zastosowan teledetekcji, w tym wiedz¢ w zakresie wykorzystania metod i technologii teledetekcyjnych do
pozyskiwania danych do budowy baz danych topograficznych i tematycznych; potrafi wykonywac opracowania tema-
tyczne na podstawie danych teledetekcyjnych.

6.  Ocena jakosci produktow fotogrametrycznych i teledetekcyjnych — 1 pkt ECTS

Osoba zna i potrafi, zaleznie od charakteru opracowania, dobra¢ metody oceny jakosci produktéw fotogrametrycz-
nych i teledetekcyjnych, a takze pordwnac i oceni¢ jako$¢ opracowan fotogrametrycznych i teledetekcyjnych.

7. Technologie geoinformacyjne i infrastruktura informacji przestrzennej — 3 pkt ECTS

Osoba zna podstawowe regulacje i wytyczne implementacyjne dyrektyw Unii Europejskiej dotyczace infrastruktury
informacji przestrzennej oraz zasady wymiany, harmonizacji i integracji danych przestrzennych; ma podstawowa wie-
dze w zakresie baz danych georeferencyjnych, metadanych przestrzennych, geoportali informacji przestrzennej oraz
modeli pojeciowych; potrafi tworzy¢ metadane przestrzenne, a takze postugiwac si¢ tymi metadanymi.

8. Zagadnienia prawne, techniczne i organizacyjne z zakresu geodez;ji i kartografii — 2 pkt ECTS

Osoba ma wiedze¢ z zakresu prawa geodezyjnego i kartograficznego oraz z zakresu norm i standardéw technicznych
obowigzujacych w dziedzinie geodezji i kartografii; zna uregulowania prawne zwigzane z funkcjonowaniem panstwo-
wego zasobu geodezyjnego i kartograficznego; rozumie potrzebe ciaglego podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

Efekty ksztatcenia okreslone w niniejszym zataczniku moga by¢ spetnione poprzez efekty wykazane w wypisie z programu ksztatcenia
potwierdzonym przez kierownika podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni, jezeli ocena merytoryczna efektow w wypisie z progra-
mu ksztalcenia wykazuje pelng spdjnosé¢ tematyczna.

Punkty ECTS ustalone dla kazdej grupy zagadnien merytorycznych okreslaja minimalne naktady pracy, ktore nalezy ponies¢, aby zreali-
zowany program studiow zapewnit efekty ksztatcenia, w ktorych wyniku student nabgdzie umiejgtnosci, o ktérych mowa w art. 44a ust. 1
pkt 3 lit. a ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, niezbedne do uzyskania uprawnien zawodowych.



