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W nawigzaniu do pisma znak GK-II1.7220.17.2012.3 z dnia 26.11.2013 r. uprzejmie in-
formujg, ze stacje referencyjne (lub sieci stacji) zalozone przez podmioty niepubliczne wyste-
puja w wiekszosci krajow europejskich. O mozliwosci zaktadania takich stacji w Polsce prze-
sadza brzmienie paragrafu 10 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263,
poz. 1572). Zgodnie z przywolanym przepisem do wykonywania geodezyjnych pomiaréw
satelitarnych metoda GNSS mozna wykorzystaé system ASG-EUPOS oraz inne systemy sta-
cji referencyjnych o ile dane okreslajace polozenie stacji tych systemow wlaczone zostaty do
pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, a serwisy tych systeméw zapewniajg

wyznaczenie polozenia szczegoldéw terenowych z wymagang doktadnoscia.

Majac na uwadze tres$¢ art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z p6zn. zm.), ze ,,Podstawg do wykonywania
prac geodezyjnych i kartograficznych stanowiq osnowy geodezyjne opracowane
w panstwowym systemie odniesien przestrzennych” nalezy przyjaé, ze stacje referencyjne wy-
korzystywane do wykonywania pomiarow geodezyjnych, fotogrametrycznych i innych, kto-
rych wyniki przekazywane sa do zasobu, muszg by¢ co do zasady punktami osnowy geode-
zyjnej (podstawowej lub szczegolowej) albo punktami osnowy pomiarowej.

Uwzgledniajac ponadto, ze zgodnie z art. 4 ust. 3 ustawy pgik w kosztach zakladania
osnoéw geodezyjnych mogg uczestniczy¢ jednostki samorzadu terytorialnego lub inni inwesto-
rzy celem realizacji zadan wlasnych nalezy uznaé, ze przedsi¢biorcy moga uczestniczy¢
w zakladaniu stacji referencyjnych, o ile stacje referencyjne beda spetnia¢c wymagania okre-

$lone dla punktéw osnowy geodezyjne;j.
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Przyjmujac powyzsze, przy zakladaniu stacji referencyjnych znajduja zastosowanie
przepisy odnoszace si¢ do zakladania osndw geodezyjnych, a w szczegdlnosci przepisy roz-
porzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow

geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 r., poz. 352).

Odnoszac si¢ do podniesionej kwestii wydania dokumentu normujacego wlaczanie sta-
cji referencyjnych do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, stwierdzi¢ nale-
zy, ze z ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne nie wynika szczegolna delegacja dla
Glownego Geodety Kraju do wydawania wigzgcych interpretacji prawa. W zalaczeniu prze-
kazuje ,,Wymagania techniczne dotyczqgce wlgczania danych stacji referencyjnych do pan-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego”, ktére moga by¢ pomocne do zapewnie-
nia zalozenia stacji zgodnego z prawem i poprawnego przygotowania danych stacji referen-
cyjnej przekazywanych do zasobu, z zastrzezeniem jednakze, ze dokument ten nie stanowi
aktu prawa powszechnie obowiazujacego.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzié, ze podmiot nie bedacy organem Stuzby Geodezyjnej
i Kartograficznej moze zalozy¢ stacje albo system stacji referencyjnych, jednakze zeby stacje
te mogly by¢ wykorzystane w pracach geodezyjnych muszg by¢ punktami osnowy geodezyj-
nej albo osnowy pomiarowej, a dane tych stacji musza znajdowac si¢ w panstwowym zasobie
geodezyjnym i kartograficznym. '

Przedstawiona powyzej opinia nie stanowi oficjalnej wyktadni prawa i nie jest wigzgca
dla organdéw administracji publicznej dzialajagcych w oparciu o ustawge Prawo geodezyjne
i kartograficzne, bowiem kazdy organ jest odpowiedzialny we wlasnym zakresie za interpre-

tacje i stosowanie obowigzujgcego prawa.
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Wymagania techniczne

dotyczace wlaczania danych stacji referencyjnych do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego

1.  Wprowadzenie

Wejscie w zycie rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada
2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wyso-
kosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego stworzylo ramy prawne do wykorzystania naziemnych systemow refe-
rencyjnych GNSS w pracach geodezyjnych i kartograficznych. Zgodnie z § 10 przywolanego rozporza-
dzenia do wykonywania geodezyjnych pomiarow satelitarnych metoda GNSS mozna wykorzysta¢ system
ASG-EUPOS' oraz inne systemy stacji referencyjnych o ile dane okreslajace potozenie stacji wiaczone
zostaly do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, a serwisy tych systemow zapewniaja
wyznaczenie polozenia szczegotow terenowych z wymagana dokfadnoscia.

Uwzgledniajac brzmienie przywolanego przepisu istotne jest zdefiniowanie jakie dane okreslaja
polozenie stacji referencyjnych, jakie czynnosci nalezy wykona¢ dla pozyskania tych danych, a takze
w jaki sposOb dane te nalezy przekaza¢ do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (dalej
,.zasob™).

Podkresli¢ nalezy, ze aby byto mozliwe przekazanie do zasobu jakichkolwiek danych okreslajacych
polozenie stacji referencyjnych, musza by¢ wezesniej wykonane czynnosci zwiazane z zalozeniem stacji,
tj.: sporzadzenie i zatwierdzenie projektu stacji referencyjnej (sieci stacji), wykonanie geodezyjnych po-
miarow nawiazujacych do istniejacej osnowy odpowiedniej klasy dokladnosciowej, przeprowadzenie
wyrownania obserwacji i analizy wynikow, wykonanie testow potwierdzajacych osiaganie wymaganych
dokladnosci oraz sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji technicznej. Powyzsze czynnosci powinny by¢
wykonane zgodnie z przepisami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz standardami technicz-
nymi dotyczacymi zakladania osnéw geodezyjnych i osnéw pomiarowych. Ponadto; lokalizacja, stabili-
zacja oraz wyposazenie stacji referencyjnej powinny spetlnia¢ warunki wymagane do prowadzenia nie-
przerwanych lub okresowych obserwacji satelitarnych GNSS.

W kolejnych rozdziatach zostaly zdefiniowane zaréwno wymagania (z powolaniem si¢ na konkret-
ne dokumenty) jak i opisane warunki wlaczania danych stacji referencyjnych do zasobu. ktore powinny
ulatwi¢ wlascicielom stacji referencyjnych poprawne przygotowanie wymaganej dokumentacji technicz-
nej stacji referencyjnych.

2. Dokumenty normatywne
Czynnosci zwigzane z zakladaniem permanentnych stacji referencyjnych reguluja ponizsze przepi-

sy i standardy techniczne:

1 ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz.
1287 z pdzn. zm.) — w zakresie trybu zatwierdzania projektu osnowy geodezyjnej, zwana dalej
ustawa pgik;

2 rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247) — w zakresie opisu ukladéw odniesienia,
uktadow wysokosciowych i ukladow wspotrzednych, typow, definicji i kodow obiektow oraz za-
leznosci pomigedzy ukladami odniesienia, ukladami wysokosciowymi, zwane dalej rozporzadze-
niem ws. systemu odniesien;

5 rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geo-
dezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 r., poz. 352) — w zakresie podziatu

" ASG-EUPQS — uruchomiona w 2008 r. ogolnopolska sie¢ stacji referencyjnych zarzadzana przez Glowny Urzad
Geodezji i Kartogratfii.




osnow, aktualizacji i udostepnianie danych. numeracji punktow osndow, zawartosci opisOw topogra-
ficznych, schematu aplikacyjnego UML bazy danych, katalogu obiektéw i atrybutéw, schematu
aplikacyjnego GML, zwane dalej rozporzadzeniem ws. osnow;

4. rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wyso-
kosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zaso-
bu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572) — w zakresie wykonywania pomia-
row kontrolnych, zwane dalej rozporzadzeniem ws. standardow:

5. rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 16 lipca 2001 r. w sprawie
zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych, ewidencjonowania systeméw i przechowywania
kopii zabezpieczajacych bazy danych, a takze ogolnych warunkéw umow o udostepnienie tych baz
(Dz. U. Nr 78, poz. 837) — w zakresie zglaszania prac geodezyjnych, przekazywania materialow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, kontroli materialow, zwane dalej rozporza-
dzeniem ws. zglaszania prac;

6. rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r.
w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. Nr 435, poz.
454 ze zmianami) — w zakresie dostarczania zawiadomien o zalozeniu znakow, zwane dalej rozpo-
rzadzeniem ws. ochrony znakow geodezyjnych;

1L projekt rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie organizacji i trybu prowa-
dzenia pafnstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego — w zakresie metadanych zbioréw
danych przestrzennych, identyfikatorow i klauzul materialow bedacych w panstwowym zasobie
geodezyjnym i kartograficznym, zwany dalej projektem rozporzadzenia ws. panstwowego zasobu;

8. Guidelines for EUREF Densifications (C. Bruyninx i inni, 2009) — w zakresie realizacji systemu
ETRS89 oraz zageszczania sieci stacji referencyjnych EPN, zwany dalej EPN Densification Guide-
lines.

0. Guidelines for EPN Stations & Operational Centres (C. Bruyninx , 2013) — w zakresie sprzetu
GNSS i infrastruktury teleinformatycznej stacji, zwany dalej EPN Station Guidelines.

10.  EUPOS Technical Standards, EUPOS ISC Edition 3, 2013 — w zakresie sprzetu GNSS i infrastruk-
tury teleinformatycznej stacji, zwany dalej EUPOS Standards.

3. Podzial stacji referencyjnych

Zgodnie z art. 3 ust. 1 ustawy pgik ..Podstawe do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficz-
nych stanowiq osnowy geodezyjne opracowane w panstwowym systemie odniesien przestrzennych”.
W odniesieniu do stacji referencyjnych oznacza to, Ze stacje wykorzystywane do wykonywania pomiarow
geodezyjnych, fotogrametrycznych i innych, ktorych wyniki przekazywane sg do zasobu, muszg by¢ co
do zasady punktami: podstawowej lub szczegotowej osnowy geodezyjnej. Definicja osnowy zawarta jest
w art. 2 pkt 4 ustawy pgik, a definicja punktu osnowy w § 2 pkt 3 rozporzadzenia ws. osnoéw.

W niniejszych wymaganiach przyjeto podzial stacji referencyjnych na cztery typy oznaczone lite-
rami A, B, C i D odpowiadajace punktom osnowy poziomej, odpowiednio: podstawowej fundamentalnej,
podstawowej bazowej, szczegolowej i pomiarowej opierajac sie na zaleceniach EPN, zgodnie z ktorymi
stacje referencyjne GNSS dzieli si¢ na typy w zaleznosci od ich przeznaczenia, lokalizacji, wyposazenia,
okresu funkcjonowania i doktadnosci.

3.1 Naziemne permanentne stacje referencyjne

3.1.1 Stacje referencyjne typu A

Stacje typu A sa punktami o najwyzszej dokladnosci wyznaczajacymi europejski geodezyjny uklad
odniesienia. Zgodnie z ust. 2 pkt 1 rozdziatu 2 zatacznika nr | do rozporzadzenia ws. osnéw stacje EPN’
na obszarze Polski wlaczone do sieci ASG-EUPOS sa punktami podstawowej, fundamentalnej osnowy
poziomej 1 klasy. Zadaniem stacji typu A jest fizyczna realizacja europejskiego systemu odniesienia
ETRS89 na obszarze Polski. Dokladnos¢ okreslenia wspolrzgdnych stacji typu A w systemie odniesienia
ETRS89 w tygodniowych skumulowanych rozwiazaniach EPN musi by¢ lepsza niz 0,01 m, a wysokosci
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lepsza niz 0,02 m. Dodatkowym wyznaczanym parametrem jest wektor predkosci stacji, ktorego doklad-
nos¢ wyznaczenia musi by¢ lepsza niz 0,001 m/rok (przy poziomie ufnosci 95%). Dane stacji referencyj-
nych typu A znajduja si¢ w bazie danych panstwowego rejestru podstawowych osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (dalej PRPOG) prowadzonego przez Glownego Geodete Kraju.

3.1.2  Stacje referencyjne typu B

Stacje typu B zakladane sa jako punkty podstawowej, bazowej osnowy poziomej 2 klasy i co naj-
mniej szczegétowej osnowy wysokosciowej 3 klasy'. Stacje powinny spetnia¢ co najmniej wymogi okre-
slone dla stacji EPN typu B oraz wymagania okreslone w rozdziale 2 i 3 zalacznika nr 1 do rozporzadze-
nia ws. osnow dla punktow podstawowej bazowej osnowy geodezyjnej. Stacje typu B konserwuja euro-
pejski geodezyjny ukiad odniesienia na obszarze Polski. Doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych wynosi
0.01 m a wysokosci 0,02 m wzgledem punktéw nawiazania. Dane stacji referencyjnych tvpu B znajduja
sie w bazie danych PRPOG.

3.1.3  Stacje referencyjne typu C

Stacje typu C zakfadane sa jako punkty szczegolowej osnowy poziome;j i szczegotowej (lub pomia-
rowej) osnowy wysokosciowej. Stacje powinny spetnia¢ wymogi okreslone w rozdziale 6 i 7 zalacznika
nr 1 do rozporzadzenia ws. osnow dla punktow osnowy szczegotowej. Stacje te przenosza europejski
geodezyjny ukfad odniesienia na obszarze Polski. Dokladnos¢ okreslenia wspotrzednych wynosi 0,07 m,
a wysokosci 0,05 m wzgledem punktow nawigzania. Dane stacji referencyjnych typu C znajduja si¢ w
bazach danych szczegolowych osnow geodezyjnych (dalej BDSOG) prowadzonych przez starostow.

3.1.4 Stacje referencyjne tyvpu D

Stacje referencyjne typu D zakladane sa jako punkty osnowy pomiarowej poziomej lub wysoko-
sciowej. Stacje powinny spelnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 3 rozporzadzenia ws. standardow dla
punktéw osnowy pomiarowej. Dokladnos¢ okreslenia wspohrzednych wynosi 0,10 m a wysokosei 0,05 m.
wzgledem najblizszych punktow nawiazania, a w przypadku gdy stacja ma by¢ wykorzystywana do okre-
$lania wysokosci szczegotow terenowych dokladnosé okreslenia wysokosci nie powinna by¢ gorsza 0,02
m wzgledem najblizszych punktéw nawiazania. Dane stacji referencyjnych typu D znajduja si¢ w
BDSOG lub oddzielnych bazach osnowy pomiarowej.

3.2 Stacje referencyjne okresowe

Na czas wykonania konkretnego przedsigwzigcia np. nalotu fotogrametrycznego, skaningu lasero-
wego, obslugi inwestycji itp. moga by¢ zakladane okresowe stacje referencyjne. Stacje takie moga by¢
zakladane rowniez na czas wykonania pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych lub realizacyjnych przy
zastosowaniu pomiarow GNNS w rejonach, w ktorych niedostepne sa korekty z systemow referencyjnych
albo utrudnione jest ich odebranie np. w rejonach gorskich. Stacje te beda zazwyczaj spelnialy wymaga-
nia okreslone dla stacji typu C lub D ale z przyczyn ekonomicznych lub technicznych nie beda na nich
prowadzone ciagle obserwacji GNSS. Zalozenie stacji okresowej mozliwe jest po spehieniu wszystkich
wymagan formalnych dotyczacych stacji permanentnej odpowiedniego typu za wyjatkiem sytuacji, gdy
stacja zakladana jest na istniejacym punkcie osnowy geodezyjnej. Dane stacji okresowych w zaleznosci
od ich typu przekazywane sa do odpowiedniej czg¢sci zasobu.

4.  Numerowanie stacji referencyjnych

W zaleznosci od typu stacje referencyjne sa numerowane w rozny sposob: stacje typu A i B otrzy-
muja zazwyczaj numer punktu osnowy wielofunkcyjnej zaktadanego jako punkt osnowy poziome;j (fun-
damentalnej lub bazowej), a ponadto tzw. numer DOMES® z rejestru stacji ITRF. Stacje typu C otrzymuja
numer punktu osnowy wielofunkcyjnej zakladanego jako punkt szczegolowej osnowy poziomej. Zasady
numerowania punktow osnowy zostaly okreslone w ust 1-6 rozdzialu 9, zalacznika nr 1 rozporzadzenia
ws. osnow. Numer punktu nadany zostaje przez wilasciwy osrodek dokumentacji na etapie zgloszenia
pracy geodezyjnej. '

* W przypadku, gdy niemozliwe bedzie okreslenie wysokosci normalnej stacji z dokladnoscia osnowy wysokoscio-
wej 2 klasy dopuszczalne jest okreslenie wysokosci normalnej z dokladnoscia wymagana dla szczegolowej osnowy
wysokosciowej 3 klasy.

! Wigcej o numerpwaniu stacji ITRF na stronie http://itrf.ensg.ign.fr/domes_desc.php.




Stacje referencyjne typu D numeruje si¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwego osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej (dalej ,.osrodek dokumentacji™) albo numer stacji nadaje wykonaweca prac.

5.  Zgloszenie pracy geodezyjnej

Zalozenie stacji referencyjnych wykorzystywanych do wykonywania pomiaréw geodezyjnych
spelnia przestanki okreslone w art. 2 pkt 1 ustawy pgik i podlega zgloszeniu zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w rozporzadzeniu ws. zglaszania prac. W przypadku zakladania systemow referencyjnych na obsza-
rze wiekszym od jednego powiatu klopot moze sprawié wybranie wlasciwego miejscowo srodka doku-
mentacji, w ktorym nalezy zglosi¢ stacje referencyjne typu C. W takim przypadku nalezaloby zglosi¢
prace geodezyjna w osrodku dokumentacji powiatu o najwigkszej powierzchni, albo w kazdym powiecie,
w ktorym bedzie zakladana stacja i postgpowac dalej zgodnie z przepisami przywolanego powyzej rozpo-
rzadzenia ws. zglaszania prac.

6.  Projekt techniczny stacji referencyjnych

Zgodnie z ust. 14 rozdzialu 9 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia ws. osnow osnowy geodezyjne
zaklada si¢ na podstawie zatwierdzonego projektu technicznego, stad stacje referencyjne typu A, B i C
wymagaja sporzadzenia i zatwierdzenia projektu technicznego. W odniesieniu do stacji referencyjnych
typu D niezbedne informacje zamieszcza si¢ w zgloszeniu pracy geodezyjne;.

6.1 Opis i mapa projektu

Opis i mapa projektu sa podstawowymi dokumentami projektu technicznego stacji referencyjne;.
W szczegdlnosei opis projektu powinien zawierac: zasieg i strukture projektowanej sieci stacji, punkty
nawigzania i punkty kontrolne, proponowane typy znakéw i sposéb stabilizacji. Minimalna zawartosé
opisu projektu technicznego okreslona zostata w ust. 16, pkt 1 rozdziatu 9 zatacznika nr 1 do rozporza-
dzenia ws. osnoéw

Na mape projektu technicznego nalezy nanies¢: nowo projektowane stacje i ich ekscentry, punkty
osnowy przewidziane do wykonania nawigzan poziomych, wysokosciowych i grawimetrycznych oraz
przewidziane do wykonania prace konserwacyjne’. Minimalna zawarto$¢ mapy projektu technicznego
okreslona zostala w ust. 16, pkt 2 rozdzialu 9 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia ws. osnéw

6.2 Projekt instalacji urzadzen stacji

Poza danymi geodezyjnymi opis projektu winien zawiera¢ informacje dotyczace infrastruktury
stacji referencyjnej: typu anteny i odbiornika satelitarnego., urzadzen zasilajacych, telekomunikacyjnych,
odgromowych itd. oraz opis sposobu ich instalacji i odbioru. Projekt powinien zawiera¢ opis i szkice (al-
bo projekty) rozmieszczenia poszczegolnych urzadzen stacji referencyjnej. w tym co najmniej:

1) Projekt masztu antenowego, opis sposobu stabilizacji anteny satelitarnej oraz szkic posadowienia
anteny, ze wskazaniem przeston horyzontu i elementow otoczenia wplywajacych na prowadzenie ob-
serwacji satelitarnych albo zdjecie (zdjecia) panoramiczne catego horyzontu w miejscu mocowania
anteny stacji’. W przypadku stosowania masztu wolnostojacego zalecane jest przedstawienie obliczen
wytrzymalosciowych, parametrow rozszerzalnosci termicznej, a w przypadku wysokich masztow
takze wynikow wykonanych badan obciazen statycznych i dynamicznych konstrukcji masztu i jego
mocowania.

2) Opis architektury sprzetowej stacji z podaniem parametrow technicznych poszczegolnych urzadzen
w tym modelu kalibracji anteny satelitarnej;

3) Projekt (opis) instalacji odgromowej i przeciwprzepigciowej urzadzen stacji.
6.3  Zatwierdzenie projektu

Zgodnie z art. 3 ust. 3 ustawy pgik projekty osnow sa zatwierdzane, przez:
—  Gléwnego Geodete Kraju w porozumieniu z Ministrem Obrony Narodowej — w zakresie osnéow
podstawowych,

5 Na mapie projektu (szkicu) zaleca sie umieszczenie wszystkich punkty osnowy, ktére wystepuja w poblizu danej
stacji referencyjnej (punkty osnowy bedace punktami nawiazania lub punktami kontrolnymi powinny by¢ specjal-
nie 0znaczone).

C Przyklady zdje¢ horyzontu sa dostepne na stronie www.asgeupos.pl w opisie stacji referencyjnych.




—  starostow — w zakresie osnow szczegotowych
co oznacza, ze projekty stacji referencyjnych typu A i B powinien zatwierdzi¢ Glowny Geodeta Kraju
natomiast projekty stacji referencyjnych typu C zatwierdzaja wlasciwi miejscowo starostowie.

7.  Zakladanie stacji referencyjnych
al Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji referencyjnych powinna spelnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 2, 3, 6 1 7
zalacznika nr 1 do rozporzadzenia ws. osnow odnoszace si¢ do punktéw fundamentalnej i bazowej osno-
wy poziomej osnowy wysokosciowej (stacje typu A i B) oraz szczegotowej osnowy poziomej i wysoko-
sciowej (stacje typu C), a ponadto spetnia¢ ponizsze warunki:

1) dobra widocznosé satelitow GNSS, przy czym anteng stacji nalezy lokalizowac¢ tak, aby zapewnié:

a) jak najlepsza widocznos¢ calego horyzontu powyzej wysokosci 5°, ewentualne przeszkody
moga znajdowac si¢ na péinoc od anteny,

b) niezmiennos¢ warunkow obserwacji (nie powinno si¢ lokalizowa¢ stacji miejscach, gdzie ro-
sna drzewa albo istniej mozliwos¢ wybudowania wysokich obiektow ograniczajacych wi-
docznos¢ nieba),

2)  stabilnos¢ mocowania anteny stacji, przy czym:

a) sposob montazu anteny powinien zapewniaé jej stabilnos¢ i niezmienno$¢ w réznych warun-
kach pogodowych,

b) nie zaleca si¢ zakladania stacji w rejonach, gdzie wystgpuja ruchy gruntu (tereny osuwisk, te-
reny szkod gorniczych, itp) albo znaczne wahania wdod gruntowych (tereny podmokie),

¢) w przypadku montowania anteny na dachu budynku nalezy unika¢ budynkow wysokich lub
nowo wybudowanych.

3)  unikanie zaklocen elektromagnetycznych i odbi¢ sygnatow, przy czym:

a) antena stacji referencyjnej nie powinna by¢ montowana w bezposredniej bliskosci: znacznych
ptaskich powierzchni metalowych lub szklanych, scian, metalowych anten satelitarnych, ogro-
dzen metalowych, zbiornikow wody stojacej (stawow, basenow),

b) zalecana odleglos¢ anteny od wszelkich elementow statych i powierzchni wynosi co najmniej
I m, nie powinno si¢ montowac anteny na wysokosci mniejszej niz 0.5 m od podioza,

¢) nie nalezy lokalizowa¢ anteny stacji w poblizu zZrodel promieniowania elektromagnetycznego
w tym: linii energetycznych wysokiej mocy, stacji transformatorowych, stacji radiowych, ra-
darowych, urzadzen Wi-Fi itp.

- d) zaleca sie okreslenie wplywu wielotorowosci sygnalow GNSS (tzw. multipath) przed instala-
cja anteny.

7.2 Wyposazenie stacji

Wyposazenie stacji jest uzaleznione od celow do jakich ma by¢ wykorzystywana stacja referencyj-
na (w szczegolnosci od rodzaju serwisow, ktore beda udostepniane uzytkownikom). Dla stacji typu A
wymagane wyposazenie zostalo okreslone w EPN Stations Guidelines, a dla stacji typu B w EUPOS
Standards. Dla stacji typu C i D standard wyposazenia nie zostal okreslony ale stacje te powinny spetniac
minimalne wymagania okreslone ponizej. Antena, odbiornik oraz urzadzenia telekomunikacyjne stacji
referencyjnej powinny byé zabezpieczone przed czynnikami atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja
producenta sprzetu.

7.2.1 Antena satelitarna

Antena GNSS musi by¢ zalecona do stosowania jako stacja referencyjna przez producenta odbior-
nika GNSS. Ze wzgledu na zwigkszona odpornos¢ na zjawiska wielotorowosci sygnalu satelitarnego za-
lecane jest wykorzystanie anten z plyta ekranujaca lub typu Choke Ring. Dla anten stacji typu A i B przy
stosowaniu anteny z ostong przeciwsniegowa wymagane jest stosowanie indywidualnego modelu kalibra-
¢ji absolutnej uwzgledniajacego oslone.




7.2.2  Odbiornik satelitarny

Odbiornik satelitarny musi umozliwia¢ $ledzenie sygnalow satelitarnych co najmniej z systemu
NAVSTAR GPS. W przypadku stacji typu A i B wymagane jest jednak aby odbiornik $ledzil dodatkowo
sygnaly z systemu GLONASS oraz Galileo. Zalecane jest stosowanie co najmniej dwuczestotliwoscio-
wych fazowych odbiornikow majacych mozliwos¢ sledzenia sygnalow GNSS na oddzielnych kanalach.

7.2.3  Urzgdzenia dodatkowe

W celu zapewnienia ciaglosci pracy stacji referencyjnej stosuje si¢ podlaczenie odbiornika oraz
urzadzen telekomunikacyjnych do wspolnego urzadzenia UPS umozliwiajacego podtrzymanie zasilania
urzadzen stacji referencyjnej przez co najmniej 24 godziny. Zaleca si¢ rowniez zastosowanie zabezpie-
czenia odgromowego w postaci iglicy odgromowej w poblizu anteny GNSS podpietej do instalacji bu-
dynku oraz zabezpieczenia przeciwprzepi¢ciowego na kablu antenowym (np. bezpiecznika gazowego).

7.3 Instalacja urzadzen stacji

Niewlasciwa instalacja ktéregos z elementow wyposazenia stacji referencyjnej moze spowodowac
obnizenie dokladnosci lub calkowita utrate obserwacji GNSS. Szczegdlnie wazne jest stabilne zamoco-
wanie anteny GNSS, gdyz jej przesunigcie moze powodowa¢ powstanie bledow systematycznych pomia-
row wykonywanych w oparciu o taka stacje.

7.3.1 Instalacja anteny GNSS

Sposéb mocowania anteny GNSS musi zapewnia¢ niezmiennosé jej polozenia nie gorsza niz 0,005
m w kazdych warunkach. Wszystkie elementy konstrukcyjne anteny powinny by¢ odporne na dzialanie
czynnikow atmosferycznych (woda, wysokie i niskie temperatury, promienie UV, wiatr, $nieg, grad itd).
Poszczegolne elementy jak i ich polaczenia powinny by¢ zabezpieczone przed korozja. Dlugos¢ kabla
antenowego powinna by¢ jak najmniejsza, a sposob jego montazu powinien zapobiega¢ samoczynnemu
odkrecaniu si¢ anteny. Zalecane jest poprowadzenie kabla antenowego w oslonie z tworzywa sztucznego
w celu jego ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wpltywem czynnikow atmosferycznych,
a takze takie zamontowanie anteny aby skierowana byla wskaznikiem lub gniazdem kabla antenowego
w kierunku potnocy z doktadnoscig £5°.

7.3.2 Instalacja odbiornika GNSS

Podczas wyboru miejsca na instalacje odbiornika satelitarnego nalezy mie¢ na uwadze koniecznosé
zabezpieczenia przed dostgpem osob postronnych przy jednoczesnym zapewnieniu dostgpu serwisu tech-
nicznego do wszystkich urzadzen stacji w ciagu calej doby. Nalezy zadba¢ réwniez o wlasciwe polacze-
nie i uziemienie wszystkich urzadzen. W szczegdlnoscei nalezy zwroci¢ uwage czy pomieszezenie, w kto-
rym znajduje si¢ odbiornik nie bedzie narazone na duza wilgotnos¢ lub dziatanie ekstremalnych tempera-
tur w trakcie opaddw, upaldw lub mrozow.

7.3 Odbior urzadzen stacji referencyjnej

Instalacja i odbior infrastruktury stacji referencyjnych musza by¢ wykonany przez osoby posiadaja-
ce uprawnienia do zakladania niskonapieciowych instalacji elektrycznych oraz uprawnienia budowlane
do zakladania instalacji odgromowych. Protokoty badania i odbioru urzadzen zatacza si¢ do dokumentacji
stacji referencyjne;j.

8.  Wyznaczenie polozenia stacji referencyjnych

Zgodnie z § 10 rozporzadzenia ws. standardow do wykonywania geodezyjnych pomiarow satelitar-
nych metodag GNSS mozna wykorzysta¢ system ASG-EUPOS oraz inne systemy stacji referencyjnych
o ile dane okreslajace polozenie stacji wiaczone zostaty do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego, a serwisy tych systemow zapewniaja wyznaczenie polozenia szczegolow terenowych z wyma-
gang dokladnoscia. W odniesieniu do stacji typu A i B minimalny zakres danych zostal okreslony w § 16
ust. 1 a dla stacji typu C w § 16 ust. 4 rozporzadzenia ws. osnéw i obejmuje: numer punktu, wspotrzedne
i wysokosci w panstwowym systemie odniesien przestrzennych, bledy srednie wspotrzednych i wysoko-
sci oraz opis topograficzny.




8.1 Ekscentry stacji referencyjnych

Zgodnie z EPN Station Guidelines stacje typu A powinny mieé zalozone 2 punkty ekscentryczne,
a zgodnie z ust. 5 pkt. 2 rozdzialu 2 zalacznika nr 1 rozporzadzenia ws. osnow stacje typu B — co najmniej
1 punkt ekscentryczny (nie wigcej jednak niz 3). Lokalizacja i stabilizacja punktow ekscentrycznych sta-
cji typu A powinna umozliwia¢ wykonanie precyzyjnych pomiaréw GNSS, precyzyjnych pomiaréw me-
toda niwelacji geometrycznej oraz pomiarow grawimetrycznych. Na ekscentrach stacji typu B powinno
by¢ mozliwe wykonanie precyzyjnych pomiarow GNSS i pomiarow niwelacyjnych. Dla stacji typu C i D
zakladanie ekscentrow nie jest wymagane jednakze moze okaza¢ sie konieczne dla okreslenia wysokosci
normalne;j stacji referencyjnej. Zasady wyboru lokalizacji i stabilizacji ekscentra (ekscentrow) sa takie
same jak dla punktow podstawowej lub szczegolowej osnowy geodezyjnej. W przypadku wykonywania
na ekscentrach stacji pomiarow wysokosciowych stabilizacj¢ punktow nalezy wykonac: dla stacji typu A
i B co najmniej 6 miesigcy a dla stacji typu C co najmniej 3 miesigce przed wykonaniem pomiardw.

8.2  Dowiazanie geodezyjne

Kazda stacja referencyjna musi by¢ nawigzana do punktow osnowy geodezyjnej wyzszej klasy oraz
zintegrowana z punktami osnowy geodezyjnej tej samej klasy. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w zaleznosci od
punktow i metody nawiazania stacje referencyjne moga by¢ punktami osnowy poziomej i wysokosciowej
roznych klas.

W zaleznosci od typu stacji punktami nawiazania beda stacje referencyjne, punkty osnowy pozio-
mej, punkty osnowy wysokosciowej, a w przypadku stacji A takze punkty osnowy grawimetrycznej. Sta-
cje typu A moga by¢ punktami nawigzania stacji typu B, stacje typu A i B punktami nawiazania stacji
typu C itd. Stacje typu D moga stanowi¢ wylgcznie nawigzanie pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych.
W kazdym przypadku oprocz nawiazania do stacji referencyjnych wykonuje si¢ takze nawiazanie (i po-
miary kontrolne) do punktow osnowy geodezyjnej.

8.2.1 Nawigzanie poziome
Nawiazanie poziome wykonuje si¢ w geodezyjnym ukladzie odniesienia, w ktorym beda pracowaly
stacje referencyjne. Wymagania, ktore powinno spetni¢ dowiazanie poziome stacji typu A zostaly okre-
Slone w EPN Station Guidelines, stacji typu B w ust. 5-6 i 9 rozdziatu 2, a stacji typu C w ust. 13 rozdzialu
6 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia ws. osnow. Nawiazanie poziome stacji typu D wykonuje si¢ zgodnie
z § 17 rozporzadzenia ws. standardow.

8.2.2 Nawigzanie wysokosciowe

Nawiazanie wysokosciowe wykonuje sie¢ w geodezyjnym ukladzie wysokosciowym, w ktorym
beda pracowaly stacje referencyjne. Wymagania, ktore powinno spelni¢ dowiazanie wysokosciowe stacji
typu A zostaly okreslone w EPN Station Guidelines, stacji typu B w ust. 5-6 19 rozdziatu 2 oraz ust. 51 6
rozdziatu 3, a stacji typu C w ust. 14 rozdziatu 6 i ust. 4 rozdzialu 7 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia ws.
osnow. Nawigzanie wysokosciowe stacji typu D wykonuje si¢ zgodnie z § 23 rozporzadzenia ws. standar-
dow.

9.  Wykonanie pomiaréw GNSS
9.1 Sprzet pomiarowy

Przed przystapieniem do pomiarow GNSS nalezy wykona¢ pomiary kontrolne na punktach o zna-
nych wspotrzednych — np. punkcie sieci EUREF-POL lub POLREF kazdym odbiornikiem planowanym
do uzycia w tych pomiarach. Zalecane jest wykorzystanie minimum 3 odbiornikéw geodezyjnych oraz
takie planowanie sesji pomiarowych, aby bylo mozliwe wykonanie kontrolnego obliczenia wektorow dla
sasiednich punktow osnowy.

9.2  Wykonanie pomiarow

Pomiary GNSS na istniejacych stacjach referencyjnych oraz na nowo zakladanych stacjach typu A
i B wykonywane sa w niezaleznych 24 godzinnych. sesjach pomiarowych, a w przypadku stacji typu C
dlugos¢ sesji okresla si¢ dla punktu o najmniej korzystnych warunkach obserwacji. Na stacjach typu A
zgodnie z EPN Densification Guidelines wykonuje si¢ co najmniej trzy niezalezne sesje obserwacyjne,
a na stacjach typu B i C co najmniej dwie niezalezne sesje obserwacyjne. Juz na etapie planowania po-




miarow nalezy opracowa¢ harmonogram wykonania sesji pomiarowych zapewniajacy utworzenie sieci
wektorow niezaleznych.

Pomiary GNSS wykonuje si¢ na istniejacych punktach osnowy. Interwal rejestracji danych obser-
wacyjnych powinien wynosi¢ nie wigcej niz 30 sekund dla pomiarow dowiazujacych stacje typu A i B
oraz nie wigcej niz 5 sekund w przypadku pomiaréw GNSS wykonywanych dla dowiazania stacji refe-
rencyjnych typu C lub D.

Okreslenie wysokosci normalnych metoda niwelacji satelitarnej jest dopuszczalne jesli suma ble-
dow obserwacji i bledow geoidy nie przekracza dopuszczalnego bledu wysokosci punktu odpowiedniej
klasy osnowy wysokosciowej. Przeniesienie wysokosci normalnej pomiedzy punktem ekscentrycznym
stacji, a punktem odniesienia stacji moze by¢ wykonane metoda niwelacji satelitarnej o ile odleglos¢
punktu ekscentrycznego od stacji nie przekracza 1,5 km. Przed wykonaniem niwelacji satelitarnej zaleca-
ne jest przeanalizowanie przebiegu geoidy wzdtuz profilu pomiedzy stacja i jej ekscentrem.

Pomiary stacji i ekscentra (ekscentrow) stacji referencyjnej nalezy wykona¢ w jednej kampanii
pomiarowej. Ogdlne wymagania odnosnie wykonania pomiarow GNSS zostaly okreslone w § 7-8 1 10
rozporzadzenia ws. osnow, a wymagania szczegotowe — w odniesieniu do stacji typu A w EPN Densifica-
tions Guidelines, w odniesieniu do stacji typu B w ust. 10-11 rozdziatlu 2, a w odniesieniu do stacji typu C
w ust. 16-19 rozdziatu nr 6 i ust. 2 pkt 2 rozdziatlu 7 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia ws. osnow.

9.3  Wyrdwnanie obserwacji

Dane pomiarowe opracowywane sa w postaci sieci wektorow, nawiazanych w zaleznosci od typu
stacji: do stacji referencyjnych EPN, do stacji referencyjnych systemu ASG-EUPOS oraz do punktéw
podstawowej lub szczegolowej osnowy geodezyjnej.

Ogolna zasada opracowania obserwacji zostala okreslona w § 9 rozporzadzenia ws. osnow, a wy-
magania szczegoélowe — w odniesieniu do stacji typu A w EPN Densification Guidelines, w odniesieniu
do stacji typu B w ust. 12-13 rozdzialu 2, a w odniesieniu do stacji typu C w ust. 24-28 rozdziatu 6 za-
facznika nr 1 do rozporzadzenia ws. osndw. Sposéb wyréwnania obserwacji w odniesieniu do stacji typu
D zostal okreslony w § 18 i 27 rozporzadzenia ws. standardow.

9.4  Dokladnos¢ okreslenia polozenia

Blad okreslenia polozenia stacji referencyjnych po wyréwnaniu zalezy od typu stacji (klasy osno-
wy) i nie moze przekracza¢: w odniesieniu do stacji typu A i B 0,01 m w poziomie i 0,02 m w wysokosci
wzgledem punktéw nawiazania, a stacji typu C - 0,07 m w poziomie i 0.05 m w wysokosci’ wzgledem
punktow nawiazania. Dokladnos¢ wyznaczenia stacji typu D wynosi odpowiednio: 0,10 m w poziomie
i 0,05m w wysokosci®.

~ Szczegolowe wymagania dotyczac stacji typu A okreslone sa w EPN Densification Guidelines,
stacji typu B w EUPOS Standards i ust. 5 rozdzialu 2 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia ws. osnow,
a stacji typu C w ust. 2 i 6 rozdzialu 6 i ust. 3 rozdzialu 7 zalacznika nr 1 i do rozporzadzenia ws. osnow.
Doktladnosci dla stacji typu D zostaly okreslone w § 16 ust. 2-4 rozporzadzenia ws. standardow.

10. Pomiary kontrolne
10.1  Testowanie stacji referencyjnych

Przed rozpoczgciem produkcyjnego wykorzystania stacji referencyjnej do wykonywania pomiarow
geodezyjnych nalezy sprawdzi¢ rezultaty pomiaréw uzyskiwanych w oparciu o te stacje. W zaleznosci od
zakresu prac, do ktorych wykorzystywana ma by¢ dana stacja nalezy sprawdzi¢ wszystkie rodzaje pomia-
row planowanych do wykorzystania (pomiary statyczne, RTN (RTK), DGNSS,). W zaleznosci od typu
stacji pomiary kontrolne nalezy wykona¢ na punktach podstawowej lub szczegétowej osnowy poziome;j
1 wysokosciowej. Wymagania okreslone sa w ust. 6 rozdzialu 2 zalacznika nr | do rozporzadzenia ws.
osnow iw § 12, § 29 ust. 11 § 36 ust. | i 2 rozporzadzenia ws. standardow.

7 Jesli stacja ma by¢ punktem osnowy wysokosciowej blad wysokosci po wyréwnaniu nie powinien przekracza¢
0.01 m wzgledem punktow nawiazania.

¥ W przypadku okreslania wysokosci elementow podziemnych sieci kanalizacyjnej (studzienki, wyloty przylaczy
. itp.) blad wysokosci osnowy pomiarowej nie powinien by¢ wigkszy n iz 0,02 m wzgledem punktow nawiazania.






