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SDlinaczej, cze$¢ X. Standaryzacja w geoinformatyce i normy serii

OTWARTE DRZWI

Z zalem stwierdzamy, ze w Polsce wiedza o normach nadal
jest niewielka. Czasami mozna wrecz odnieS¢ wrazenie, ze
poszczegblne srodowiska celowo ignoruja obecno$é¢ norm,

by mé6c na gruncie lokalnym wywaza¢ dawno otwarte drzwi.

—
ALNA KMIECIK, ADAM IWANIAK

w geodezji i kartografii na dtugo

przed powolaniem do zycia orga-
nizacji normalizacyjnych. W kraju znane
byly pod nazwg instrukcji technicznych,
ktére w znakomitym stopniu regulowaty
metody opracowania osnéw, wykonania
pomiaréw, zasady opracowania map itd.
Jednak boom technologiczny obserwo-
wany w latach 80. i wykorzystanie kom-
puteréw do obliczen geodezyjnych oraz
opracowania map cyfrowych zrodzily
wiele nowych probleméw nieobjetych
dotychczasowymi instrukcjami. Od sa-
mego poczatku znakomita wigkszo$¢ na-
potykanych trudnosci dotyczyta przeno-
szenia danych pomiedzy niezaleznymi
systemami.

S tandardy wykorzystywane byty

® PIERWSZE PECETY,
PIERWSZE PROBLEMY

W polowie lat 80. pojawily sie kompu-
tery klasy PC wykorzystywane do obli-
czen geodezyjnych i opracowania map
cyfrowych, a wraz z nimi potrzeba stan-
daryzacji danych geoprzestrzennych.
Pierwszy istotny problem dotyczyl nu-
meracji punktéw geodezyjnych. Naryn-
ku funkcjonowato wiele programéw do
wykonywania podstawowych obliczen
geodezyjnych, a autorzy wykorzystywa-
li w nich rézne formaty zapisu danych,
wynikajgce m.in. z odmiennych zatozen
co do numeracji punktéw. Sprawa by-
fa na tyle powazna, Ze stala sig tematem
konferencji geodezyjnych.

Niedlugo p6zniej pojawil sie problem
standaryzacji opracowania map cyfro-
wych. Istotg opracowywanych wéwczas
map ,.kreskowych” byla zmiana nosnika
z analogowego na cyfrowy. Podstawo-
wym kryterium jakoéci mapy byta zgod-
nos¢ wyplotowanej mapy z obowigzujaca
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instrukcja techniczng. Ani poprawnos$é
zwiazkéw topologicznych obiektéw na
mapie, ani fakt, iz np. budynki rysowa-
ne byly jako obiekty liniowe, nie mia-
ly wiekszego znaczenia. W tym czasie
programem numer jeden do opracowan
mapy zasadniczej w postaci cyfrowej
na komputerach klasy PC byt AutoCAD
w wersji 2. Podobnie jak dzis, mial on
strukture warstwowa. Brak instrukcji
technicznych spowodowal, iz wykonaw-
cy sami musieli okresla¢ numery warstw
dla poszczeg6lnych tresci mapy zasad-
niczej. W rezultacie mapy pochodzace
od réznych wykonawcéw wzajemnie do
siebie nie pasowaly. Sytuacja znacznie
sig skomplikowata, gdy do opracowania
map zaczeto wykorzystywaé programy
MicroStation i CADCore. CzgSciowym
rozwigzaniem problemu byl format wy-
miany danych DXF.

o SWING

Pierwsze standardy geoprzestrzenne:
instrukcje K-1 i standard wymiany da-
nych geodezyjnych SWING opracowano
w 1995 1. na zlecenie 6wczesnego GGK
Remigiusza Piotrowskiego. Instrukcja
K-1 uporzadkowata systematyke mapy
oraz okresdlita atrybuty opisowe obiek-
téw. Wprowadzono w niej unikalne ty-
py danych, takie jak ,tamana uogélnio-
na zamknieta samonieprzecinajaca sig”.
Typy te okreslaty nie tylko, czy obiekt
jest liniowy czy powierzchniowy, ale
prawdopodobnie takze warunki, jakie
musza spelnia¢ zaklasyfikowane do nich
dane.

Pierwszy standard wymiany danych
geodezyjnych SWING nie spelnit pokta-
danych w nim nadziei. Srodowisko geo-
dezyjne oczekiwatlo prostego formatu do
wymiany danych geodezyjnych, ktéry
pozwolitby wykonawcy w standardo-
wy sposéb zasila¢ zaséb osrodkéw do-
kumentacji geodezyjnej i kartograficznej

(ODGIK) niezaleznie od uzywanego tam
systemu. Zadanie, ktére postawil sobie
autor formatu SWING Krzysztof Miksa,
bylo duzo bardziej ambitne i polegato na
opracowaniu nowoczesnego formatu do
wymiany dowolnych danych geodezyj-
nych pomiedzy dowolnymi systemami
GIS. W rezultacie powstato dzieto o bar-
dzo duzym stopniu ztozonosci. Na do-
miar zlego GUGiK-owi zabraklo sil na
opracowanie wytycznych do implemen-
tacji instrukcji technicznej K-1 w stan-
dardzie SWING. W konsekwencji na
rynku geodezyjnym pojawito sie wiele
programow eksportujacych dane do for-
matu SWING, ale zaden z nich nie potra-
fit ich poprawnie zaimportowac.

o TANGO

W potowie lat 90. zaczeto w szerokim
zakresie budowaé systemy typu GIS.
Jednak specyfika ODGiK-6w sprawita,
iz w okresie tym powstawaly mapy qu-
asi-obiektowe, wykonywane najczescie;j
przez programy bedace naktadka na Mi-
croStation i wykorzystujace jego szcze-
go6lne wlasnosci. Pozwolilo to rozwigzaé
wiele probleméw zwigzanych z tworze-
niem mapy obiektowej, np. powigzaé ob-
rys budynku z jego opisem. Usunigcie
obrysu automatycznie usuwalo jego opis,
zachowujac spéjnosé mapy. Dodatkowo
firmy same usprawnialy proces redak-
¢ji mapy, np. raz wprowadzony opis lub
symbol mégt by¢ jednoczesnie rysowany
w symbolice dla r6znych szeregéw ska-
lowych na réznych warstwach. Nieste-
ty, ceng za mapy quasi-obiektowe bylo
»psucie” standardowego zapisu danych
w formacie DGN. W konsekwencji wdro-
zenie konkretnej naktadki w ODGiK-u
wymuszalo zakup takiego samego opro-
gramowania zar6wno na wykonawcach,
jak i uzytkownikach map.

Do zniesienia monopolu firm informa-
tycznych na zasilanie ODGiK-6w miat
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NORMY ISO SERII 19100 NA TLE STRUKTURY DANYCH PRZESTRZENNYCH
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postuzy¢ standard TANGO powstaty
w 1998 roku. Opracowywany w czynie
spotecznym, w gléwnej mierze przez
przedstawicieli firm geodezyjno-informa-
tycznych, byl kompromisem pomiedzy
istniejagcymi na rynku pakietami opro-
gramowania. Krétki i prosty, w calosci
miesci sig na 6 stronach. Wytyczne tech-
niczne jednoznacznie okreslaja sposéb
implementacji obiektéw instrukcji K-1.
Mimo iz TANGO zostat z powodzeniem
zaimplementowany w wielu programach
geodezyjnych, nie zostal uznany przez
GUGIK jako standard de juro, co znacznie
ograniczylo zasieg jego oddzialtywania.

o SWDE

Wraz z rozporzadzeniem ministra
rozwoju regionalnego i budownictwa
z 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji
gruntow i budynkéw pojawit sie standard
wymiany danych ewidencyjnych SWDE.
Obszerny i precyzyjnie opisujacy model
ewidencji gruntéw i budynkéw (EGiB)
zgodnie z rozporzadzeniem, jest podsta-
wowym narzedziem zasilania systemu
LPIS w dane ewidencyjne. Konsekwent-
nie wdrazany przez GUGIK stat sig nie-
watpliwie najpopularniejszym standar-
dem wymiany danych w Polsce. Jednak
mimo 5 lat jego funkcjonowania, ciggle
pojawiaja sie trudnosci. Nie wynikajg
one z samego standardu, ale konieczno-

‘1' bazy danych

PN-EN-ISO 19107, PN-EN-ISO 19108
PN-EN-ISO 19111, PN-EN-ISO 19112

PN-EN-1SO 19115, ISO/DIS 19139
PN-EN-ISO 19110, ISO/DIS 19135

$ci dostosowania baz danych ewidencyj-
nych do modelu przez nie opisywane-
go. Proces wdrazania SWDE wspierajg
programy A-SWDE i V-SWDE. Zadaniem
pierwszego jest sprawdzenie zgodnosci
syntaktycznej, tj. okreslenie, czy rzeczy-
wiscie wyeksportowany plik jest zapisa-
ny w standardzie SWDE. Drugi program
sprawdza poprawno$¢ semantyczna,
tj. czy dane sg poprawne i spelniajg wa-
runki opisane w instrukcji.

Zakres SWDE jest ograniczony. Nie
przenosi on wszystkich danych, co spra-
wia, iz nie mozna go wykorzystac jak for-
matu do migracji dla systeméw EGiB, tzn.
wyeksportowania danych w jednym sys-
temie i zaimportowania w drugim, gdyz
nie zawieraja one wszystkich istotnych
informacji. SWDE nie przenosi redakcji
map ewidencyjnych, zadanie to ma reali-
zowac format SWING v. 3, ktérego SWDE
jest podzbiorem. Niestety, réwniez w tym
przypadku GUGIK nie opracowal wytycz-
nych technicznych pozwalajacych na jed-
noznaczng interpretacje instrukcji K-1
w standardzie SWING v. 3.

@ |50 192100

Rozwdj internetu i obserwowany wzrost
zapotrzebowania na rozproszone syste-
my GIS i globalne infrastruktury danych
przestrzennych umozliwiajace sieciowg
integracje zar6wno oprogramowania, jak
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i danych pochodzacych od
niezaleznych dostawcow spo-
tegowal jeszcze te problemy.
Jedyna metodg na sprostanie
tym nowym wymogom rynku
bylo opracowanie miedzyna-
rodowych norm i standardéw
dotyczacych informacji prze-
strzennej. W tym celu powota-
no do zycia konsorcjum OGC
(Open Geospatial Consor-
tium), Komitet Techniczny TC
211 Geographic Information/
Geomatics przy Miedzynaro-
dowej Organizacji Normaliza-
cyjnej ISO (International Orga-
nization for Standardization)
oraz Komitet Techniczny TC
287 Geographic Information
przy Europejskiej Organizacji
Normalizacyjnej CEN (Euro-
pean Organization for Stan-
dardization). W wyniku prac
wyzej wymienionych organi-
zacji powstal olbrzymi zbiér
norm i wytycznych technicz-
nych obejmujacych wiegkszosé
zagadnien zwigzanych m.in.
z projektowaniem, implemen-
towaniem i wdrazaniem nowoczesnych
systeméw informacji geograficznej. Naj-
wazniejsze i najczesciej wykorzystywane
dokumenty nalezg do rodziny ISO serii
19100 i rekomendacji OGC.

W kraju ciatem normalizacyjnym jest
PKN (Polski Komitet Normalizacyjny),
w ramach ktérego funkcjonuje komitet
techniczny KT 297 ds. Informacji geogra-
ficznej. Warunki petnego czlonkostwa
Polski w Europejskim Komitecie Norma-
lizacyjnym CEN (od roku 2004) obliguja
PKN do przyjmowania norm migdzyna-
rodowych jako Norm Polskich. Dlatego
jedna z wazniejszych aktywnosci KT 297
w ostatnich latach jest upowszechnianie
norm ISO serii 19100. Do dzisiaj ISO/TC
211 opublikowal 29 norm i przygotowat
kolejnych 20 dokumentéw, ktére w nie-
dlugim czasie zostang poddane glosowa-
niu i publikacji pod szyldem ISO. 19 norm
ISO zostato przyjetych przez cztonkéw
CEN za obowiazujace normy EN-ISO dla
Europy. W Polsce sg one rejestrowane ja-
ko PN-EN-ISO.

Doswiadczenia z kilku ostatnich lat
pracy komitetu dowodza, ze samo dostar-
czenie oryginalnego tekstu normy nie roz-
wigzuje opisanych probleméw na gruncie
krajowym. Jedng z gléwnych przyczyn
tej sytuaciji jest brak ttumaczen na jezyk
polski tekstéw norm z zakresu informa-
cji geograficznej, wskutek czego krajowa
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spolecznos¢ geoinformatyczna zdana jest
na interpretacje norm, dalekie czesto od
faktycznych definicji i postanowien za-
wartych w dokumentach.

Ponizej w skrécie opisano zakres tema-
tyczny norm ISO serii 19100 oraz podjeto
probe usystematyzowania dokumentow
w kontekscie ich wykorzystania do budo-
wy systeméw GIS. Klasyfikacje dokumen-
tow ISO serii 19100 przeprowadzilismy
na podstawie zakresu ich zastosowan
wobec grup komponentéw infrastruktu-
ry danych przestrzennych (Spatial Data
Infrastructure, SDI) — patrz ,,SDI inaczej,
cz. VIII”, GEODETA 7/2006. Taksonomia
ta wyréznia: zbiory danych geograficz-
nych (dane przestrzenne i czasowe, dane
tematyczne, zbiory obiektéw geograficz-
nych, dane gridowe), metadane i katalo-
gi metadanych, ustugi sieciowe (WMS,
WFS, WCS). Ostatnia, lecz nie najmniej
wazng grupe, stanowig mechanizmy
wspierajace integracje danych i wspél-
dziatanie ustug sieciowych wchodzacych
w sktad SDI.

® /BIORY DANYCH
GEOGRAFICZNYCH

Podstawowym zadaniem znakomi-
tej wiekszosci norm ISO serii 19100 jest
ustalenie regut jednoznacznej interpre-
tacji danych geograficznych. Z uwagi na
specyficzny charakter danych najwigk-
szy problem lezy nie w semantyce, lecz
w formie reprezentacji danych i wielowy-
miarowos$ci odnoszonych polozen wzgle-
dem Ziemi [PN-EN-ISO 19112].

Na dzisiaj rodzina norm ISO 19100
identyfikuje niezaleznie trzy wymiary
w przestrzeni i jeden wymiar w czasie,
wiec dane mogg posiada¢ nieskorelowa-
ne polozenia przestrzenne i czasowe. Naj-
nowsze prace CEN/TC 287 i ISO/TC 211
zmierzajg ku ujednoliceniu zasad repre-
zentowania polozenia zjawisk wzgledem
Ziemi.

oNormy dla danych przestrzennych.
Kregostupem znakomitej wiekszosci sys-
temow GIS sa zbiory danych geograficz-
nych (geographic data) lokalizowanych
w przestrzeni. Zgodnie z normg PN-EN-
-ISO 19109 Informacja geograficzna — Re-
guly schematow aplikacyjnych wszelkie
odniesienia zjawisk w przestrzeni powin-
ny by¢ prezentowane jako wlasciwosci
obiektu(éw) geograficznego opisujacego
dane zjawisko i opisane zgodnie z wytycz-
nymi normy PN-EN-ISO 19107 Informacja
geograficzna — Schemat przestrzenny. Nor-
ma ta definiuje bogaty zestaw elementow
geometrycznych i topologicznych prze-
znaczonych do opisywania obserwowa-
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nych zjawisk fizycznych. Umozliwia opis
polozenia za pomoca wspélirzednych lub
identyfikatréw geograficznych. W pierw-
szym przypadku wymaga stosowania re-
gul normy PN-EN-ISO 19111 Informacja
geograficzna — Odniesienie przestrzen-
ne za pomocq wspotrzednych. W drugim
przypadku nalezy zastosowaé zasady
slownego opisu potozenia geograficzne-
go zgodnie z wytycznymi PN-EN-ISO
19112 Informacja geograficzna — Odnie-
sienie przestrzenne za pomocq identyfi-
katoréw geograficznych.

@ Czasowe aspekty informacji geo-
graficznej. Dane mogg by¢ ulokowane
nie tylko w przestrzeni, ale takze w cza-
sie. Zgodnie z norma PN-EN-ISO 19109
wszelkie odniesienia zjawisk w czasie
powinny by¢ prezentowane jako wlasci-
wosci obiektu(6w) geograficznego opisu-
jacego dane zjawisko i opisane zgodnie
z wytycznymi normy PN-EN-ISO 19108
Informacja geograficzna — Schemat cza-
sowy.

Norma ta traktuje czas jako przestrzen
jednowymiarows, w ktdrej obiekty moga
by¢ opisane geometrycznie i topologicz-
nie. Innymi slowy, odniesienia zjawisk
w czasie moga by¢ zdefiniowane bez-
wzglednie lub wzgledem innych zjawisk
identyfikowanych w §wiecie rzeczywi-
stym. Ta ostatnia opcja jest szczegdlnie
istotna w przypadku danych archeolo-
gicznych i geologicznych, dla ktérych nie
mozna wyznaczy¢ bezwzglednego po-
loZenia czasowego (punkt w czasie lub
przedzial czasowy), lecz mozna je zloka-
lizowa¢ relatywnie do innych wydarzen
np. ,,sto lat przed narodzinami Chrystu-
sa” lub ,,w okresie karbonu”.

® METADANE
| KATALOGI METADANYCH
Metadane (metadata) to dane o danych
[PN-EN-ISO 19115]. Stuzg one do opisy-
wania zbioréw danych lub ustug geogra-
ficznych w sposéb niezalezny od ich we-
wnetrznych rozwigzan technologicznych,
narzedzi i mechanizméw dostepu czy je-
zykéw programowania. W metadanych
zbioréw danych geograficznych mozna
znaleZ¢ opis zawartosci zbioru, dane pro-
ducenta i organizacji odpowiedzialnych
za utrzymanie i aktualizacjg zasobu, for-
mat danych i zasady dystrybucji czy ogra-
niczenia dotyczace wykorzystania zbioru
danych. W przypadku ustug sieciowych
metadane moga zawiera¢ opis dzialania,
parametry i format wywolania funkcji,
kody btedéw. Innymi stowy metadane
stanowia ,wizytéwke” zasobu, ktéra mo-
ze by¢ wykorzystana podczas wyszuki-

wania, analizy i poréwnywania zbioréw
lub ustug pod katem zaspokojenia kon-
kretnych potrzeb uzytkowych.

Norma PN-EN-ISO 19115 Informacja
geograficzna — Metadane definiuje sche-
mat metadanych dla zbior6w danych
i ustug geograficznych. Schemat ten iden-
tyfikuje ponad 400 element6w pomoc-
nych do opisu zasobéw geograficznych,
a takze okresla ich typ (np. tekstowy, licz-
bowy, ztozony), atrybuty, relacje i obowia-
zek wystepowania w opisie. Powigzania
miedzy poszczeg6lnymi elementami sche-
matu wyznaczajg strukture organizacyjng
metadanych. Dodatkowo norma okresla
zasady definiowania nowych elementéw
opisu oraz profili umozliwiajacych dosto-
sowanie normatywnego schematu meta-
danych do specyficznych potrzeb infor-
macyjnych danej spolecznosci.

Obligatoryjne elementy schematu wy-
znaczajg tzw. podstawowy zestaw me-
tadanych (metadata core), ktéry powi-
nien znalez¢ sie w opisie kazdego zbioru
danych geograficznych. W zatozeniach
miato to zapewni¢ obiektywna analize
i mozliwo$¢ por6wnania heterogenicz-
nych zbior6w danych.

Niestety, podstawowy zestaw meta-
danych zaproponowany w normie ISO
19115 jako obligatoryjny nie spelnia na-
lezycie swojego zadania, poniewaz zawie-
ra tylko kilka bardzo ogélnych danych,
ktére nie pozwalajg poréwnaé niczego po-
za nazwa zbioru danych, kategorig tema-
tyczng i danymi producenta. Co wiecej,
dotyczy on tylko zbior6w danych geogra-
ficznych, ignorujac tym samym kwestig
obowigzkowego opisywania ustug siecio-
wych. W praktyce uniemozliwia to efek-
tywne wyszukiwanie i poréwnywanie
ustug sieciowych udostepnianych w in-
ternecie.

Dlatego CEN/TC 287 (doktadniej: grupa
robocza WG5 — Spatial Data Infrastructu-
re) zaproponowal europejski profil meta-
danych [1] niezbgdnych dla efektywne-
go wyszukiwania zbior6w danych i ustug
geograficznych (European metadata core
for discovery). Profil ten rozszerza pod-
stawowy zestaw metadanych ISO 19115,
wprowadzajac dodatkowe elementy wyko-
rzystywane do opisywania zasob6w geo-
graficznych w krajach europejskich badz
wskazanych przez cztonkéw WG5 jako po-
zadane elementy opisu ustug sieciowych.

Na razie publikacja profilu metadanych
CEN zostala wstrzymana ze wzgledu na
zbiezno$¢ tematyczng z pracami prowa-
dzonymi w ramach projektu INSPIRE
(INfrastructure for SPatial InfoRmation
in Europe). Zdaniem czlonkéw WG5 pro-



GEONARZEDZIA

fil CEN powinien zosta¢ zharmonizowa-
ny z profilem INSPIRE, tak by zagwaran-
towaé zgodno$¢ systeméw opisywania
zasobow informacji geograficznej zapro-
ponowanych przez organizacje normali-
zacyjna i narzucanych przez dyrektywy
Unii Europejskiej. Chcemy podkreslié, ze
profil metadanych dla INSPIRE nie powi-
nien znaczgaco r6znic¢ sie od profilu meta-
danych przygotowanego w CEN chocby
z tego wzgledu, ze w skladzie 7-sobowego
zespotu roboczego INSPIRE ds. metada-
nych (INSPIRE Drafting Team) zasiada az
5 czlonkéw CEN/TC 287/WGS.

Normalizacja metadanych jest warun-
kiem koniecznym efektywnego wyszuki-
wania informacji geograficznej, lecz nie-
wystarczajacym w przypadku duzej liczby
zasobow. Reczne, wybidrcze wyszukiwa-
nie metadanych kazdego dostepnego zaso-
bu w celu ewentualnego dodania go do li-
sty potencjalnych zrédet poszukiwanych
informacji staje sie wowczas waskim gard-
lem rozwiazania, stawiajac pod znakiem
zapytania wizje globalnej SDI. Trudno jest
takze oceni¢ jakosc¢ uzyskanej ta droga od-
powiedzi, ktéra w najlepszym razie jest
niepelna i zalezy od cierpliwosci osoby
wyszukujacej metadane.

CzeSciowym rozwigzaniem powyz-
szego problemu jest zgrupowanie w jed-
nej lub kilku autoryzowanych bazach
wszystkich dostepnych opiséw dla zbio-
réw danych geograficznych i sklasyfiko-
wanie ich w ujeciu jak najwigkszej liczby
klas taksonomicznych, np. kategorii te-
matycznej lub zasiegu geograficznego. Ta-
ki punkt zbiorczy dla metadanych zostat
okreslony przez Open Geospatial Consor-
tium mianem katalogu metadanych.

Z technicznego punktu widzenia ka-
talogi metadanych sg niczym innym, jak
bazami danych o okreslonej strukturze
logicznej i formacie plikéw, i podobnie
jak zbiory danych geograficznych moga
by¢ poddawane procesom integracyjnym.
Z tego wzgledu metadane wymagajg po-
dobnego traktowania jak dane geograficz-
ne — muszg zosta¢ unormowane w zakre-
sie semantycznym i implementacyjnym,
w szczegblnosci format transferu danych.
Po$wiecone katalogom dokumenty ISO
19100 to:

@ PN-EN-ISO 19110 Informacja geogra-
ficzna — Metodyka katalogowania obiek-
téw,

1S5S0 19135 Geographic information —
Procedures for registration of geographic
information items,

@ ISO/DIS 19139 Geographic informa-
tion — Metadata — XML schema implemen-
tation,

®ISO/NWIP Feature concept dictiona-
ries and registers (dawny projekt ISO/WD
19126).

® UStUGI SIECIOWE

Rosnace oczekiwania §rodowiska geo-
informacyjnego wymuszg zorientowanie
systeméw na ushugi sieciowe i ich organi-
zacje opartg na architekturze SOA (Servi-
ce-Oriented Architecture). Jeszcze do nie-
dawna ustugi sieciowe byly dziewiczym
obszarem dla organizacji normalizacyj-
nych, dlatego w rodzinie norm ISO mozna
doszukac sie tylko dwoch dokumentow:
PN-EN-ISO 19119 Informacja geograficz-
na — Ustugi oraz ISO 19128 Geographic
information — Web Map Server interface.
Duzo wieksza aktywno$¢ na tym polu
wykazywalo konsorcjum OGC, ktére nie
tylko opracowalo tres¢ dla powyzszych
norm, lecz takze przygotowalo specyfika-
cje interfejséw dla serwera obiektéw geo-
graficznych (Web Feature Server, WFS)
i katalogu metadanych (metadata cata-
logue, CS). Na poczatku tego roku kon-
sorcjum skierowalo wniosek o rozpo-
czecie prac normalizacyjnych nad WFS
i CS bazujacych na opracowanych spe-
cyfikacjach OGC. Mozna oczekiwa¢, ze
brakujace normy

temow szybkiej obstugi zadan i wyczer-
pujacych odpowiedzi opartych na danych
pochodzacych z mozliwie wielu zasobow,
a wspoldziatanie systemé6w jest niezbed-
nym krokiem na drodze do zaspokojenia
tak wysoko postawionych wymagan.

Wspéldziatanie systeméw GIS moze
by¢ rozpatrywane na dwéch poziomach:
integracji danych (zbioréw danych, se-
rii zbioréw danych, poszczegélnych
obiektéw geograficznych) oraz integracji
ustug sieciowych zapewniajacych funk-
cjonalno$é systeméw. Integracja pierw-
szego poziomu wymaga ujednolicenia za-
sad interpretowania i transferu danych
geograficznych. Integracja ustug jest te-
matem bardziej zlozonym, ktéry — poza
unormowaniem opisu i jezyka wywolan
funkcji oferowanych przez ustugi — wy-
maga rozwigzania kwestii ich synchroni-
zacji i orkiestracji.

Mozna powiedzieé, ze znakomita
wigkszos¢ dokumentéw ISO serii 19100
jest posrednio dedykowana wspéldzia-
taniu. Na przyktad wszystkie normy
definiujace schematy pojeciowe wspie-
rajg integracje danych, poniewaz usta-
nawiajg jednoznaczng semantyke pojeé
identyfikowanych w ramach struktur

ISO pojawig sig w ~ REK LAMA

ciagu najblizszych
dwdch lat.

® \WSPOLDZIA-
tANIE

Opisujac ewo-
lucje systemow
GIS, wykazali-
§my, ze potrzeba
ich wspéldziata-
nia jest sitg nape-
dowa dziatalnosci
standaryzacyjne;j.
Normy ISO serii
19100 nie bylyby
potrzebne, gdyby
uzytkownikom
wystarczata funk-
cjonalnoéc¢ her-
metycznych sys-
tem6w informacji
geograficznej i za-
warto$§¢ ich we-
wnetrznych baz
danych. Jednak
wraz z postgpem
technologicznym
gléd informacyjny
ros$nie. Uzytkow-
nicy oczekuja od

dzisiejszych sys-
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informacji geograficznej. Jednak bez-
posrednimi aktorami proceséw integra-
cyjnych sg normy poswiecone regulom
i jezykom transferu danych (w tym da-
nych tematycznych i metadanych) oraz
protokotom wywolan zewnetrznych
uslug sieciowych, regutom synchroni-
zacji i kolejkowania wywotan poszcze-
golnych ustug itd. Sa to:

0150 19118 Geographic information —
Encoding,

@ ISO/DIS 19136 Geographic infor-
mation — Geography Markup Language
(GML),

o 1SO/DIS 19139 Geographic informa-
tion — Metadata - XML schema implemen-
tation,

o PN-EN-ISO 19119 Informacja geogra-
ficzna — Uslugi,

0150 19128 Geographic information —
Web Map Server Interface,

0150 /WD 19142 Geographic informa-
tion — Web feature service,

o ISO/NWIP Catalog services.

® PROCES BUDOWY
SYSTEMOW GIS

Postep technologiczny obserwowany
w ostatniej dekadzie wymusil zmiang
podejscia do budowy systeméw informa-
tycznych. Ich rozmiary nie pozwalajg na
projektowanie i analizowanie koncepcji
na poziomie kodu, lecz wymuszajg prze-
niesienie na grunt wysokiej abstrakcji
i matematycznych teorii, takich jak teo-
ria graféw, gdzie system moze by¢ ,mo-
delem modelu w teorii abstrakcyjnego
modelu wybranego fragmentu §wiata lub
dziedziny problemu” [2]. Jedna z popu-
larnych metodologii budowy systeméw
informatycznych — Model-Driven Archi-
tecture (MDA) [3] — zaklada wrecz, ze
caly proces moze by¢ opisany matema-
tycznie jako ciag transformacji modeli,
w ktéry kolejne przeksztalcenia uszcze-
gotawiajg abstrakcyjne modele, przeno-
szac je na grunt konkretnych rozwigzan
technologicznych. Co wazne, kod jest
réwniez traktowany jako model.

MDA wyré6znia trzy zasadnicze modele:
model pojeciowy (Common Information
Model, CIM), technologicznie neutralny
model projektowy (Platform Independent
Model, PIM) oraz model implementacyj-
ny (Platform Specific Model, PSM), kto6-
ry moze zosta¢ przeksztalcony w kod za
pomoca translatoréw dedykowanych po-
szczegbélnym jezykom programowania.
Biorac pod uwage powyzsza klasyfikacje,
normy ISO serii 19100 odnosza sie do mo-
deli pojeciowych i technologicznie neu-
tralnych modeli dla systemoéw GIS.
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Proces budowy oprogramowania jest
zagadnieniem stricte informatycznym,
wspartym metodologicznie i narzedzio-
wo przez og6lne mechanizmy informa-
tyczne. Z jednej strony og6lnosc rozwia-
zan pozwala wielokrotnie wykorzystaé
sprawdzony proces do budowy innych,
dziedzinowo i tematycznie niezalez-
nych systeméw informatycznych. Z dru-
giej strony czesto pozostawia zbyt duza
swobode interpretacji modeli, by mozna
bylo uzna¢ je za jednoznaczne abstrak-
cje zjawisk Swiata rzeczywistego. Dlatego
ISO/TC 211 opracowat szczeg6lowe regu-
Iy modelowania informacji geograficzne;.
Sa one zawarte w dokumentach: ISO/TS
19103 Geographic information — Concep-
tual Schema Language oraz PN-EN-ISO
19109 Informacja geograficzna — Reguly
schematéw aplikacyjnych.

® NORMY ISO 19100 NA TLE SDI

Powyzej przedstawili$my katalogi me-
tadanych jako mechanizm wspierajacy
wyszukiwanie informacji geograficz-
nej. Teraz chcielibyémy zlokalizowacé
je w kontekscie SDI. Zgodnie z defini-
cja zaproponowang przez CEN [1] SDI
to: metadane, zbiory danych i ustugi geo-
przestrzenne; ustugi i technologie sieci
informatycznych; uzgodnienia dotyczq-
ce wspdldzielenia, dostepu i wykorzysta-
nia (zasobéw); mechanizmy koordyna-
¢ji i monitorowania; procesy i procedury
ustalone, wykonane lub udostepniane
w sposéb zapewniajqcy wspdldzialanie.
Wspdtdziatanie to zdolnos¢ do komuni-
kowania, wykonywania programéw lub
transferu danych miedzy réznymi jed-
nostkami funkcjonalnymi w sposéb, ktd-
ry nie wymaga zadnej lub niewielkiej
wiedzy uzytkownika na temat cech cha-
rakterystycznych tych jednostek.

Z definicji wynika, ze infrastruktura
danych przestrzennych jest modelowa-
na w oparciu o architekture SOA (Ser-
vice-Oriented Architecture). Dlatego
podstawowym mechanizmem zapew-
niajacym deklarowana funkcjonalnosé
systeméw GIS opartych na SDI bedg
uslugi sieciowe.

Jedng z mozliwych aplikacji SDI sg tak
zwane geoportale. Sg to strony interne-
towe udostepniajace pewien okreslony
zbidr ustug sieciowych. Tak jak nie moz-
na podac jednoznacznej definicji geo-
portalu, podobnie trudno jest wskazaé
jednoznacznie jego podstawowa funkcjo-
nalnoéé. Wszystko to powoduje, Ze czesto
miano geoportalu otrzymuje niemal kaz-
da strona internetowa deklarujaca zwia-
zek z informacjg geograficzna.

Powyzej oméwilismy strukture SDI
i wskazali$my zastosowanie poszcze-
g6lnych norm wobec konkretnych kom-
ponentéw SDI. Na rysunku zamiesz-
czamy zbiorczg mape omawianych
zalezno$ci.

® NORMY GWARANTEM
WSPOLDZIALANIA

Systemy GIS nie dzialajg w préznii mu-
szg ewoluowaé pod wplywem zmian za-
chodzacych w innych dziedzinach zy-
cia publicznego. Jednym z istotniejszych
czynnikéw wymuszajacych zmiany jest
postep technologiczny i rozwdj teorii in-
formatycznych, otwierajacych coraz to no-
we mozliwosci w zakresie automatyzacji
proces6w wyszukiwania i prezentacji in-
formacji geograficznej. Najnowsze trendy
w informatyce zmienily perspektywe po-
strzegania systeméw GIS z rozproszonych
baz danych na rzecz architektury SOA,
a dzisiejsza wizja SDI wymaga nie tylko
integracji na poziomie danych, lecz dyna-
micznej konfiguracji ustug ukierunkowa-
nych na wyszukiwanie, analize i przetwa-
rzanie danych geograficznych rozsianych
po bazach danych na catym $wiecie. Gra-
nica miedzy informacja i wiedzg zaczyna
sig zamazywac, generujac tym samym py-
tanie o przyszlos¢ systeméw GIS. Jednak
niezaleznie od tempa rozwoju mysli tech-
nologicznych normy na dtugo pozostang
jedyna metodg gwarantujaca wspétdzia-
tanie heterogenicznych systeméw infor-
macji geograficznej.

Z zalem stwierdzamy, ze w Polsce wie-
dza o normach nadal jest niewielka. Cza-
sami mozna wrecz odnie$¢ wrazenie, ze
poszczegblne §rodowiska celowo ignoru-
ja obecno$¢ norm, by méc na gruncie lo-
kalnym wywaza¢ dawno otwarte drzwi.
Brak funduszy na szeroko zakrojone akcje
edukacyjne i sygnowane przez PKN tlu-
maczenia norm ISO rejestrowanych ja-
ko Normy Polskie dodatkowo poteguje to
wrazenie, motywujac wolnomyélicieli do
wyglaszania subiektywnych opinii i nad-
uzywania poje¢ normatywnych.

ALINA KMIECIK
Instytut Informatyki Politechniki todzkiej
ADAM IWANIAK

Laboratorium GIS Akademii Rolniczej we Wroctawiu

Bibliografia

*CEN/TR 15449: 2006 Geographic information

- Standards, specifications, technical reports

and guidelines, required to implement Spatial Data
Infrastructure;

elehman M.M., Programs, Life Cycles, and Laws

of Software Evolution, ,Proceedings of the IEEE", vol. 68,
no. 9, wrzesien 1980;

*Open Management Group, ,MDA Guide version
1.0.1", 2003, www.omg.org/mda.



