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Alaska

Kanada Syberia

Svalbard na Spitshergenie jest najdalej na polnoc wysunietq czesciq Europy,

miejscem pierwszych wypraw polarnych, obszarem wielv badan, a ostatnio
jednym z atrakcyjniejszych turystycznie miejsc na swiecie. To tu przygotowy-
wali si¢ do podboj u Bieguna Polnocnego — sprawdz ajgc sprzet i wlasne
umiejetnosci — Marek Kaminskii Wojtek Moskal. Latem hiezacego roku
zawitali tu takie geodeci z Wydziatu Geodezjii Kartografii Politechniki
Warszawskiej: dr Marek Wozniak i Artur Adamek.

F ormalnie Svalbard nalezy do teryto-
rium Norwegii. Jednak zgodnie ztrak-
tatem zawartym 9 lutego 1920 roku w Pa-
ryzu panstwa, ktore go podpisaly, w tym
Polska, maja prawo do eksploatacji bo-
gactw naturalnych Spitsbergenu oraz swo-
bodg dziatan naukowych, eksploracyjnych
i turystycznych. Podczas 11 Migdzynaro-
dowego Roku Polarnego (1932-33) wy-
ruszyla Pierwsza Polska Wyprawa na
Spitsbergen pod kierownictwem prof.
Czestawa Centkiewicza. Pozniej, w 1957
roku, prof. Stanistaw Siedlecki zatozyt
Polska Stacj¢ Polarnag na Zachodnim
Spitsbergenie w fiordzie Hornsund — du-
Zym, wysunigtym najbardziej na potudnie
i rozdzielajacym Serkappland (Ziemig Po-
tudniowego Przyladka) od Wedel Jarls-
bergland. Od roku 1978 pracuja tu cato-
roczne ekspedycje organizowane przez
Zaktad Badan Polarnych Instytutu Geofi-
zyki PAN.

Zbliza si¢ IV Migdzynarodowy Rok Po-
larny 2007/2008, do ktorego przygoto-
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wuja si¢ réwniez przedstawiciele polskiej
,,hauki polarnej”. Tworzone sg interdys-
cyplinarne zespoty badawcze, do ktérych
moga dolaczy¢ naukowcy dysponujacy
odpowiednig aparatura.

@ Zapalency

Latem w Polskiej Stacji Polarnej przeby-
wa okoto 30-40 os6b. O$miu polarnikdw,
kucharz, ekipa techniczna, grupy letnie.
Tylko ci pierwsi pozostang w stacji, kie-
dy zapadnie noc polarna. Przyjdzie im
walczy¢ z trudami dlugiej nocy, mroza-
mi, silnymi i porywistymi wiatrami oraz
cierpliwie znosi¢ odwiedziny biatych
niedzwiedzi. Pozostali doswiadczaja je-
dynie namiastki arktycznych warunkéw,
prowadzac badania w rejonie Hornsun-
du, czy tez pracujac przy rozbudowie sta-
cji. Wszyscy razem tworza klimat i wize-
runek tego miejsca, i to dzigki nim do
dzisiaj funkcjonuje Polska Stacja Polar-
na, przez wielu nazywana ,,Polskim Do-
mem pod Biegunem”.
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@ Na péinoc!

Nasladujac pierwszych $miatkow, 17 czerw-
ca wyruszamy na Spitsbergen, ale wzgo-
ta odmiennej rzeczywistosci i z nowymi
mozliwo$ciami. Podrdz okretem szkole-
niowym Akademii Morskiej w Gdyni —
Horyzont II — ma potrwaé 6-7 dni. Je-
szcze daleko od wybrzezy Svalbardu Mo-
rze Barentsa u§wiadamia nam, ze klimat
Arktyki jest bardzo surowy. Wody po-
kryte sa gruba warstwa lodu. Pole lodo-
we tarasuje droge do Hornsundu, sku-
tecznie wstrzymujac dalsza podr6z. Nie
powiodly si¢ wielokrotne proby wejscia
do fiordu, choé zwykle wybrzeze to wol-
ne jest od lodu przez cate arktyczne lato.
Zmieniamy tras¢ — ptyniemy do Barens-
burga, rosyjsko-ukrainskiej osady gorni-
czej w Gronfjorden, skad helikopterem
Mi-8 nowa ekipa wraz z najpotrzebniej-
szym sprzetem i zywnoscia zostaje prze-
transportowana do stacji.

Ladujemy w bazie. Uczestnicy XXVII
Wyprawy Centralnej PAN do Hornsundu
zabieraja si¢ do pracy, kazdy ma tu swoje
zadania do wykonania. Réwniez imy sta-
wili$§my si¢ w stacji z wlasnym progra-
mem naukowym. Plan naszych prac geo-
dezyjnych obejmowat: badanie piono-
wych przemieszczen stop fundamento-
wych pod zbiornikami na paliwo ciekte,
wyznaczenie polozenia tyczek ablacyj-
nych na lodowcu Hansbreen technika
RTK GPS oraz pomiary realizacyjne przy
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rozbudowie stacji. Aura na Spitsbergenie
nie jest zbyt przyjazna, dlatego zagadka

pozostaje odpowiedz na pytanie, jak wie-
le z naszych planow uda si¢ zrealizowac.

@ Polarnie i klasycznie

Zbiorniki stojace na wiecznej zmarzlinie
narazone sa na osiadanie i wypigtrzanie.
Przekroczenie dopuszczalnych wartosci
ich pionowych przemieszczen grozi awa-
rig uktadu doprowadzajacego paliwo do
agregatow, a takze wyciekiem ze zbior-
nikéw. Aby tego uniknaé, nalezy prowa-
dzié pomiary kontrolne stop fundamento-
wych. Rok temu, podczas wyprawy Ogol-
nopolskiego Klubu Studentéw Geodez;ji,
wykonano pomiar wyjsciowy. Zaniwelo-
wano w sumie 48 znakéw na 12 ptytach
betonowych oraz drewniane pale, na kto-
rych potozony jest rurociag taczacy zbior-
niki z agregatownia stacji. W biezacym
roku wspdlnie z dr. Markiem Wozniakiem
powtdrzyliSmy pomiar tych znakéw. Ma-
jac na wzgledzie lokalny klimat i konie-
cznosé okresowych pomiar6w w przyszto-
$ci, zastabilizowalismy punkty kontrolne
(repery) w stopach fundamentowych. Wy-
konali$my pierwszy pomiar 12 mosig¢z-
nych trzpieni, ktére beda podstawa do
badan w kolejnych latach. Obliczenia
i analizy przeprowadzone w programie

P-NIW wykazaty wigksze osiadanie stop
znajdujacych sig blizej linii wody. War-
tosci przemieszczen (Srednio 6 mm) zo-
staty ocenione przez specjalistow jako do-
puszczalne. Po zakonczeniu pomiaréw za-
tozylismy tez baz¢ danych oobiekcie, kto-
ra ujednolici i usprawni przyszte prace.

@ Lodowiec Hansbreen

Dwie trzecie powierzchni Spitsbergenu po-
krywaja lodowce. Ich ruch jest procesem
bardzo zloZzonym uzaleznionym od wielu
czynnikdw, gtdwnie przyrodniczo-klima-
tycznych, ale rowniez od charakterystyki
konkretnego lodowca. Sita grawitacji
sprawia, ze lodowiec ,,plynie”, a wymie-
nione czynniki decyduja, w jaki sposdb.
Hansbreen (zwany potocznie Hans) jest
lodowcem wykazujacym duza aktywnosé
podczas procesoéw ablacji. Tyczki, w za-
leznosci od tego, gdzie s umieszczone,
przebywaja w ciagu roku drogg od 20 do
60 metréw.

Lodowiec Hans znajduje si¢ w niedale-
kim sasiedztwie bazy. Jako ze jest on
wlaczony do migdzynarodowego progra-
mu monitoringu lodowcdéw, prowadzi si¢
na nim wiele réznego rodzaju pomiarow.
Jednym z nich jest kontrola potozenia ty-
czek ablacyjnych wykonywana tachime-
trem. Daje to posrednia informacjg o dy-

Uczestnicy czerwcowego rejsu na Spitsber-
gen na poktadzie Horyzontu Il

Geolog Krzysztof Michalski, odpoczynek

Dr Marek Wozniak na punkcie pomiarowym

Ponizej: autor i lodowiec Hans (z lewej)
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namice ruchu i stanie pokrywy lodowe;j.
A to z kolei umozliwia m.in. prognozo-
wanie zmian klimatycznych na naszym
globie. Na powierzchni calego lodowca
»zatopionych” jest jedenascie tyczek,
z ktorych tylko pig¢ w zasiggu pomiaru
tachimetrem. Wykorzystujac technikg
RTK GPS, jestesmy w stanie pomierzy¢
je wszystkie. W nawigzaniu do punktéw
o znanych wspétrzednych zlokalizowa-
nych w rejonie bazy, zatozylismy nowa
stacj¢ referencyjna. UlokowaliSmy ja na
szczycie pasma gorskiego Flatryggen na
wysokosci okoto 470 m n.p.m., skad wi-
da¢ caly lodowiec o dtugosci 15 km. Za-
stosowali$my metodg pomiaru RTK, kto-
ra wymagatla, by sygnat referencyjny do-
cierat do stacji ruchome;j.
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@ Polarnie i satelitarnie

Zadanie byloby proste, gdyby rzecz miata
miejsce, np. w szczerym polu w Polsce.
Na Spitsbergenie przedsigwzigcie to byto
ztozone logistycznie, chwilami bardzo nie-
bezpieczne oraz wyczerpujace. Zespot
dwuosobowy to zbyt mato do zrealizowa-
nia takiego pomiaru. Towarzyszylo nam
kilka 0sdb, gdyz polarna solidarnosc jest
sprawa normalna. £.odkami trzeba bylo
przeprawic si¢ do sasiedniej zatoki Sofie-
bogen, skad pieszo z calym ekwipunkiem
dostaé si¢ na szczyt gory, ustawic i wia-
czy¢ odbiornik na uprzednio wyznaczo-
nym punkcie stacji referencyjnej. Kolejny
etap to pomiar potozenia tyczek na lodow-
cu. Z plecakiem wazacym blisko 30 kilo-
gramow trzeba przejsé prawie 45 kilome-
tréw. Dwie osoby z ruchoma stacja udaja
si¢ na pomiar, a pozostate rozbijaja obdz
przy piatej tyczce. Maly namiot bedzie
miejscem odpoczynku i ewentualnego
schronienia po powrocie z gérnych partii
lodowca. Do jedenastej tyczki jest okoto
11 km, ale rzeczywisty dystans do przej-
Scia jest duzo wigkszy, gdyz trzeba klu-
czy¢ migdzy szczelinami lodowca. Obser-
wacje wykonujemy bez wigkszych prob-
lemdéw. Jednak zastosowane radiomode-
my o mocy 0,5 W okazuja si¢ niewystar-
czajace 1 sygnatl wyraznie stabnie, obniza-
jac nieco doktadno$é pomiaru przy tycz-
kach 9-11. Stan naladowania baterii na

punkcie referencyjnym wystarczy na oko-
o 24 godziny, dlatego musimy si¢ spie-
szy¢. Do bazy wracamy po 27 godzinach.

@ Czas na wyniki

Tego lata wykonywane byty takze lotni-
cze zdjgcia fotogrametryczne 1 altimetria
laserowa lodowcoéw w ramach migdzy-
narodowego projektu pod kierownictwem
prof. Tavi Murray z Uniwerystetu
w Leeds. Jednym z punktéw nawiazania
byt Horr, punkt przed budynkiem stacji.
Odbiornik GPS wypozyczony z Instytutu
Geodezji Gospodarczej Politechniki War-
szawskiej przez 3 tygodnie pracowat
w tym miejscu non stop, zbierajac dane.
Stanowilo to ostatni etap dzialan prowa-
dzonych przez nas w Hornsundzie. W naj-
blizszym czasie na tamach GEODETY
zostang opublikowane wyniki badan prze-
prowadzonych w latach 2003-04.

Tekst: Artur Adamek
Zdjecia: Marek Wozniak,
Artur Adamek

Uczestnicy wyprawy pragna serdecznie podzigkowac
dziekanowi Wydziatu Geodezjii Kartografii PW
prof. Witoldowi Prészynskiem za umozliwienie wy-
jazdu 1 wypozyczenie sprzgtu pomiarowego, kierow-
nikowi Zaktadu Badan Polarnych Instytutu Geofizyki
PAN dr. Piotrowi Glowackiemu oraz prodziekanowi
WGIK PW dr. Andrzejowi Pachucie za pomoc w rea-
lizacji wyprawy.



