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GIS dla Ogrodu Drzew

Projekt ,,GIS dla Ogrodu
Dendrologicznego Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Po-
znaniu” zostal zrealizowany
przez Sekcje Geomatyczng
Kota Le$nikow UP. Powsta-
ly system oparty jest na ma-
pie numerycznej oraz opiso-
wej bazie danych.

ktad sciezek dzieli ob-
jety pomiarami teren
Ogrodu Dendrologicz-

nego (4,98 ha) na 19 sekcji. Lista
uprawianych roslin drzewiastych
obejmuje ok. 1000 taksonow (ga-
tunkow, odmian i form). Sa
wsrod nich zaréwno drzewa
i krzewy wystepujace w Polsce
w stanie naturalnym, jak 1 licz-
ne gatunki obcego pochodzenia,
glownie azjatyckie 1 péinocno-
amerykanskie.

Prace pomiarowe poprzedzone
byty opracowaniem wstepnych
zalozen oraz zebraniem wszel-
kich przydatnych danych (np. ist-
niejacych map, informacji doty-
czacych zgromadzonej kolekeji).
W celu okreslenia wspotrzed-
nych interesujacych obiektow
konieczne bylo zalozenie pomia-
rowej osnowy geodezyjnej, a na-
stepnie okreslenie za pomocg
technologii GPS wspotrzednych
jej punktéw (pomiar w systemie
RTK z poprawka ASG-EUPOS
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o0 zalozonej doktadnosci do 3 cm
w poziomie). Do pomiaru szcze-
gotow najodpowiedniejsza oka-
zala sie metoda biegunowa.

ane o polozeniu drzew
i krzewow oraz szcze-
gotow infrastruktury

Ogrodu zebrano za pomoca ta-
chimetru Topcon GPT-3000N
uzyczonego przez firme TPI
z Poznania. Réwnolegle z re-
jestracja wspolrzednych opis
kazdej mierzonej pikiety ewi-
dencjonowano w raptularzu te-
renowym. Byty to giéwnie in-
formacje o nazwie gatunkowej
oraz numerze ewidencyjnym
nadanym przez Ogrod, znajdu-
jace sie na tabliczkach umiesz-
czonych na okazach.

Ostatnim etapem byfa konwer-
sja pozyskanych danych prze-
strzennych z uktadu lokalnego
tachimetru do przyjetego ukta-
du wspotrzednych PUWG 1992.
W tym celu wykorzystano pro-
gram geodezyjny WinKalk. Na-
stepnie dane te zintegrowano
z danymi opisowymi w bazie

i zobrazowano w oprogramowa-
niu ArcGIS. Ostatecznie dopro-
wadzono je do postaci wektoro-
wej (warstwy punktowe drzew
i krzewow, a takze infrastruktu-
ry Ogrodu).

Warstwy granic kwater, przebie-
gu wszystkich sciezek oraz zbior-
nika wodnego uzyskano rowniez
w ArcGIS poprzez wektoryzacje
zeskanowanej 1 poddanej geore-
ferencji mapy zasadniczej. W ce-
Iu weryfikacji doktadnosci prze-
prowadzonych prac w calym tym
etapie wspomagano si¢ aktualng
ortofotomapg o rozdzielczosci te-
renowej 10 cm (zakupiong z zaso-
bow MGGP Aero) .

fektem koncowym
E jest mapa numerycz-
na Ogrodu Dendrolo-
gicznego polaczona z interak-

dokoriczenie na s. 38

Firma istnieje na rynku od 1995 roku. Jest wytacznym dystrybutorem produktéw
amerykanskiej firmy Esri, Inc. z Redlands (Kalifornia) — Swiatowego lidera w techno-
logii GIS. Swiadczy ustugi w dziedzinie: manalizy potrzeb uzytkownika dotyczacych
zakresu funkcjonalnego i informacyjnego tworzonych systeméw GIS, mdoradztwa

w zakresie wykorzystania systeméw GIS w r6znych dziedzinach zastosowan, mdys-

trybucji i serwisu oprogramowania GIS firmy Esri, Inc., mprowadzenia specjalis-
tycznych szkolen w zakresie tworzenia i wykorzystywania systeméw GIS zgodnie
z wymaganiami klienta.
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Wrzosowiska Torunia
zZinwentaryzowane

Torun, nadwislanskie miasto stynace z urody sSredniowiecznego zespotu staromiejskiego,
moze si¢ takze poszczyci¢ wyjatkowymi, urokliwymi wrzosowiskami. Rzadko si¢ bowiem
zdarza, aby ta formacja roslinna wystepowala tak obficie w granicach administracyjnych
miasta. W ramach badan naukowych prowadzonych przez przyrodnikow z Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika dokonano inwentaryzacji wrzosowisk peryferyjnych dzielnic Torunia
wraz z okreSleniem ich zmiennoSci w czasie. Prace te s3 czescig wiekszego projektu, kto-
rego celem jest przestrzenna inwentaryzacja wrzosowisk Pomorza.

rzosowiska pelnig
niezwykle istotng
funkcje w krajobra-

zie. Uznawane sg nie tylko za
wazny skiadnik jego szaty ros-
linnej, ale coraz czesciej jako
cenny element kulturowy. O wy-
sokiej randze tej formacji roslin-
nej Swiadczy fakt, ze zostata ona

umieszczona na europejskiej 1is-
cie Natura 2000 sporzadzonej na
podstawie dyrektywy siedlisko-
wej.

Na obszarze Polski nie obser-
wuje si¢ zbyt czesto duzych po-
wierzchni wrzosowisk. Wyste-
puja one giéwnie na terenach
polesnych i na obrzezach lasow.

Spotkac je mozna zaréwno w la-
sach gospodarczych, jak i w nie-
ktorych parkach narodowych
i krajobrazowych. W komplek-
sach lesnych wystepuja pod linia-
mi energetycznymi oraz porasta-
ja linie oddziatowe, pobocza drog
1 pasy przeciwpozarowe, two-

rzac skupienia krzewinek raczej
na niewielkich powierzchniach.
Znacznie wieksze platy tworzg
na terenach otwartych, szcze-
golnie dawnych i wspotczesnych
poligonéw wojskowych. Na ob-
szarach administracyjnie nale-
zacych do osrodkow miejskich
wrzosowiska wystepuja raczej
rzadko.

zakresie jest Torun, gdzie
na terenach objetych wspot-
czesng granicg administracyjng
miasta spotka¢ mozna duze pta-

] ednym z wyjatkow w tym

Rys. 1. Rozmieszczenie praestrzenne platow roshnnosct z dominacjq
wrzgosu na powierzchni Glinki (A —w 1909 r., okreslone na podstawie
pruskiej mapy topograficznej; B —w 1936 1., okreslone na podstawie
niemieckiej mapy topograficznej; C—w 2009 r., okreslone

na podstawie badan terenowych © pomiarow GPS)
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Rys. 2. Rozmueszczenie przestrzenne platow roslinnosci 2 dominacjg
wrzosu na powierschni JAR (A —w 1892 1., okreslone na podstawie
pruskiej mapy topograficznej; B —w 1934 1., okreslone na podstawie
niemieckie] mapy topograficznej; C —w 2009 v., okreslone

na podstawie badan terenowych 1 pomiarow GPS)



Fot. 1. Plat wrzosu swyczajnego (Calluna vulgaris) na stanowisku

JAR

Fot. 3. Ciggi komunmikacyjne (fragment drogi ekspresowej S10)
praecinajqce wrzosowiska Torunia na stanowisku Glinki

ty wrzosowisk. Miasto polozo-
ne w Kotlinie Torunskiej, gdzie
na sporej przestrzeni wystepuja
wydmy Srodladowe porosnigte
lasem, w przesztosci stanowito
twierdze¢ przy granicy prusko-
-rosyjskiej. Koniecznos¢ odsto-
nigcia przedpola twierdzy for-
towej spowodowata wycinke
lasow i powstanie na peryferiach
miasta rozlegtych wrzosowisk.
Tworzenie na obrzezach miasta
i przedpolu twierdzy duzych
poligondw, a nawet mniejszych
terendéw ¢wiczen wojskowych,
sprzyjato trwaniu w tych miej-
scach krzewinkowej formacji
roslinnej. W strefie podmiej-
skiej Torunia wrzosowiska obfi-
cie wystepowaly rowniez w prze-
szlosci, tj. przed przejeciem tych
terenow przez wojsko. Obecnie,
w wyniku gospodarczej dzia-
falnosci cztowieka, ta forma-
cja roSlinna jest raczej w zani-
ku. Ptaty wrzosu spotkac juz
tylko mozna na dwoch potozo-
nych po réznych stronach Wisty
powierzchniach, znanych jako

Glinki oraz JAR.
P kalizowana na lewym

brzegu Wisty, stanowi
najbardziej wysunigty w kie-
runku potudniowo-zachodnim
kraniec miasta. W XIX i na po-
czatku XX wieku teren ten wyko-
rzystywany byl jako plac ¢wiczen
wojskowych. W czasie drugiej
wojny Swiatowej znajdowal si¢
tu oboz jeniecki — Stalag XX A.
W okresie powojennym teren

owierzchnia Glinki, zlo-

stanowil nieuzytek, pod koniec
lat 60. XX w. przeznaczony zo-
stal pod budownictwo ustugo-
we, a w kilkanascie lat pozniej
— czesciowo rowniez pod ogrod-
nictwo dziatkowe. Fragment troj-
katnej powierzchni Glinki, ktory
nie zostal przejety przez prze-
myst i ogrodnictwo, porosniety
jest wrzosowiskami, murawami
psammofilnymi oraz ptatami po-
rostow 1 mchow.

Natomiast powierzchnia JAR
zlokalizowana jest w potnocnej
czesci Torunia w bezposred-
nim sgsiedztwie duzego osiedla
mieszkaniowego Wrzosy. Ob-
szar ten do XIX wieku byt nie-
zamieszkany 1 porosnigty lasem
sosnowym. W latach 1945-91 by-
fo to miejsce stacjonowania Ba-
talionu Pontonowego 1 jednost-
ki lotniczej Armii Radzieckiej
(stad nazwa JAR - Jednostka Ar-
mii Radzieckiej). Po opuszcze-
niu przez zotnierzy radzieckich
w 1991 roku obszar ten stat si¢
nieuzytkiem szybko opanowa-
nym przez nalot sosnowy i pla-
ty wrzosu. Urzad Miasta Toru-
nia planuje wybudowanie w tym
miejscu osiedla mieszkaniowego
dla okoto 20 tys. osob. Plan zagos-
podarowania przestrzennego te-
go obszaru zostal juz uchwalony
w 2007 roku.

inwentaryzacji wrzo-
sowisk oraz odtworze-
niu ich historycznej

zmiennosci wykorzystano dostep-
ne archiwalne mapy topograficz-
ne, wspolczesne zobrazowania

FOT. M. KUNZ

Fot. 2. Mgcznica lekarska (Arctostaphylos uva-urst) na stanowisku

Glinki

lotnicze oraz precyzyjne pomia-
ry GPS wykonane odbiornikiem
Topcon HiperPro. Catos¢ opra-
cowania powstata w Srodowisku
oprogramowania do tworzenia
przestrzennych baz danych firmy
Esri— ArcView 9.3 wraz z wybra-
nymi rozszerzeniami. W przy-
padku powierzchni Glinki naj-
starsze mapy pochodzity z 1909
11936 roku. Najstarsze mapy sta-
nowiska JAR przedstawialy stan
terenu z 1892 i 1934 roku. Wy-
niki pomiaréw GPS przeprowa-
dzonych w 2009 roku pozwolity
na okreslenie lokalizacji 1 po-
wierzchni poszczegolnych ptatow
roslinnosci z dominacja wrzosu
zwyczajnego — Calluna vulgaris
(fot. 1) oraz powierzchni catko-
witej zajmowanej przez platy tej
krzewinKki.

Zmiany pokrycia powierzchni
Glinki formacjg wrzosowiskowa
prezentuje rys. 1, zas powierzch-
ni JAR - rys. 2. W przypadku
stanowiska Glinki faczna po-
wierzchnia wrzosu w 1934 roku
wynosita 29,9 ha, co stanowi-
to 38% calosci rozpatrywanego
obszaru. Na podstawie szczego-
towej eksploracji terenu stwier-
dzono, ze w 2009 roku wyste-
powaly tutaj 22 zwarte platy
WrZzosu zwyczajnego o facznej
powierzchni zaledwie 3,5 ha
(4,5% analizowanej powierzch-
ni). W trakcie eksploracji tere-
nu scharakteryzowano takze
trzy miejsca wystepowania innej
krzewinki — rzadkiej 1 chronio-
nej macznicy lekarskiej (Arcto-
staphylos uva-ursi, fot. 2). Roslina
ta znajduje zastosowanie zarow-
no w medycynie naturalnej, jak
1w przemysle kosmetycznym, co
przyczynito si¢ do ograniczenia
jej wystepowania w wielu regio-
nach. Wyniki tych obserwacji
beda stanowily punkt odnie-
sienia do dalszych badan moga-
cych przyczynic si¢ do ochrony
stanowisk tego gatunku.
Lacznie wrzosowiska porastaty
w 1892 roku 21 ha powierzchni

JAR. W ciggu ponad czterdzie-
stu lat obszar ich wystepowania
powiekszyt si¢ do ponad 128 ha,
co stanowifo 37% catosci rozpa-
trywanego obszaru. Wspotczes-
nie platy wrzosu wystepuja na
powierzchni 11,7 ha (3,4% bada-
nego terenu). Dodatkowo dane
0 wspolczesnym rozmieszczeniu
wrzosowisk na powierzchni JAR
naniesiono na plan przysziego
osiedla mieszkaniowego sporza-
dzony przez Miejska Pracow-
ni¢ Urbanistyczng w Toruniu.
W wyniku nakladania na sie-
bie roznych warstw informacji
okreslono przyszle zmiany po-
szczegolnych fragmentow po-
wierzchni badawczej, a tym sa-
mym réwniez zagrozenia przez
procesy urbanizacyjne wszyst-
kich ptatow wrzosu wystepuja-

cych w jej obrebie.
P miejskich Torunia jest

zagrozona. Giéwnymi
sektorami gospodarki, ktore
w niedalekiej przysziosci moga
spowodowac zanik wrzosowisk
na obu powierzchniach, sa: bu-
downictwo mieszkaniowe (JAR),
inwestycje drogowe (fot. 3) oraz
przemyst. Ich rozwoj jest przy-
czyna ograniczania powierzchni
wrzosowisk takze w innych kra-
jach. W ostatnich latach glow-
nym czynnikiem zagrazajacym
wrzosowiskom, nie tylko miej-
skim, byla takze naturalna suk-
cesja roslinna (Wkraczanie lasu).
Wiecej informacji 0 wrzosowi-
skach, nie tylko Torunia, ale i ca-
fego Pomorza, oraz wybranych
stanowiskach w Europie Zachod-
niej znalez¢ mozna w numerze
specjalnym Ecological Questions
wydanym w 2010 roku przez Wy-
dawnictwo Naukowe UMK w To-
runiu.

rzyszlos¢ wrzosowisk

dr Mieczystaw Kunz

prof. Andrzej Nienartowicz
Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu
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dokoriczenie ze s. 35

tywng baza danych stuzaca do
ewidencjonowania, wizualiza-
cji 1 prowadzenia analiz prze-
strzennych na podstawie gro-
madzonych danych dotyczacych
polozenia i wzajemnych relacji
miedzy obiektami (w tym arbo-
rystycznymi) na terenie Ogrodu
(rys. nas. 35).

Zasadniczy czas wykonywania
pomiaréw przypadal na prze-
fom lutego i marca 2010 r. Prace
w terenie trwaly okofo miesiaca,
a kolejny miesiac zajela obrobka
danych do mapy numeryczne;j.
Podczas prac pomiarowych ze-
bralismy informacje o potozeniu
2032 okazow drzew i krzewow
oraz 80 elementow infrastruktu-
ry Ogrodu.

Mapa jest juz wykorzystywana
przez Ogrod i1 podlega ciaglej
aktualizacji. W br. akademic-
kim chcemy dalej rozwija¢ nasz
projekt m.in. poprzez utworze-
nie serwisu mapowego Ogro-
du Dendrologicznego na stro-
nie Sekeji Geomatycznej: http:/
Www.up.poznan.pl/~strzelin/
geomatyka/index.html.

Kamil Kondracki,

FJacek Lakomy,

Stawomir Sutkowski

(UP w Poznaniu,

Wydziat Lesny, Koto Lesnikow,
Sekcja Geomatyczna)

Pawet Strzelinski

(UP w Poznaniu,

Wydziat Lesny,

Katedra Urzqdzania Lasu)

Esri Polska

na Facebooku

Od 16 listopada firma Esri Polska jest
obecna réwniez na Facebooku. Na no-
wej stronie oprécz informacji o organi-
zowanych przez nas warsztatach, szko-
leniach i konferencjach znajda sie takze
ciekawostki, filmy, zdjecia i aplikacje
zwigzane z GIS-em. Mamy nadzieje, ze
nasza facebookowa strona stanie sie dla
Panstwa wirtualng przestrzenig wymiany
doswiadczen. Zapraszamy wszystkich
do ,polubienia” naszej strony na Face-
booku, a takze jej wspottworzenia oraz
brania udziatu w organizowanych przez
nas akcjach i konkursach.

Zrédto: Esri Polska
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9. Krajowa Konferencja Uzytkownikow Oprogramowania Esri

Wszyscy tworzymy GIS

Po raz kolejny mieliSmy przyjemnos¢ goscic uczest-

-| nikow Krajowej Konferencji Uzytkownikow Opro-

gramowania Esri (hotel Victoria w Warszawie, 30 lis-

it topada — 2 grudnia 2010 1. ). Nasza Konferencja juz na
stale wpisala sie do kalendarza wydarzen GIS w Polsce. Tegoroczne
motto: ,,Wszyscy tworzymy GIS”, miato uswiadomic uczestnikom,
ze do pelnego wykorzystania i rozwijania technik geoinformacyj-
nych potrzebna jest wspolpraca. Rownie waznymi elementami sa:
oprogramowanie GIS, okreslenie potrzeb klienta, pomystowos¢
i nowoczesne techniki przekazywania informacji geograficznej.
W imieniu organizatoréw 9. Krajowej Konferencji Uzytkownikow
Oprogramowania Esri pragniemy serdecznie podzigkowac wszyst-
kim uczestnikom za liczny i czynny udzial, a sponsorom i patronom

medialnym za cenne wsparcie.

SmallGIS

- Sponsor platynowy

Od 2002 roku SmallGIS jest dy-
namicznie rozwijajaca sie fir-
ma. Zespol buduja specjalisci
w zakresie Systemow Informacji
Przestrzennej, systemow infor-
matycznych, teledetekeji 1 tech-
nologii GNSS. Wykorzystujac
wiedze 1 doswiadczenie, firma
realizuje ustugi dla szerokiego
spektrum klientow obejmujacego
instytucje panstwowe, samorzg-
dowe, naukowe i sektor prywat-
ny. Dzialalnos¢ SmallGIS opiera
si¢ na trzech filarach GIS:

M rozw0j oprogramowania
w technologii Esri,

B wysokorozdzielcze zobrazo-
wania satelitarne z Konstelacji
DigitalGlobe,

W technologia GPS firmy Ash-
tech.

Kazdy z tych obszaréw opie-
ra si¢ na strategicznych umo-
wach partnerstwa technologicz-
nego ze Swiatowymi liderami
GIS. W zakresie oprogramowa-
nia GIS firma SmallGIS posiada
status Esri Business Partner. Ja-
ko jedyna firma w Polsce dostar-
cza gotowe aplikacje dziatajace
w srodowisku ArcGIS, obstugu-
jace krajowe standardy danych
przestrzennych, ich edycje, wza-
jemng integracj¢ 1 prezentacje
zgodna z instrukcjami kartogra-
ficznymi. Wykorzystujac te roz-
wigzania, mozna budowac linie

Zespot Esri Polska

produkeyjne oraz projektowac
systemy zarzgdzania danymi.
Produkty rozwijane sg pod mar-
kg SprintMAP.

W zakresie zobrazowan satelitar-
nych firma SmallGIS - jako au-
toryzowany dystrybutor World-
View Global Alliance (wspolnej
inicjatywy DigitalGlobe 1 Euro-
pean/Middle East Space Ima-
ging) — dostarcza na polski ry-
nek sceny z sensorow QuickBird,
WorldView-1, WorldView-2. Na-
tomiast w zakresie technologii
GPS jest dystrybutorem marko-
wych odbiornikéw jedno- 1 dwu-
czestotliwosciowych firmy Ash-
tech. Najpopularniejsze marki
to: ProMark, Proflex, Mobile-
Mapper CX, MobileMapper 6
1 najnowoczesniejszy model
MobileMapper 100. W zakre-
sie powyzszych produktow fir-
ma oferuje wsparcie techniczne,
szkolenia oraz adaptacje rozwig-
zan do indywidualnych oczeki-
wan uzytkownikow.

quietly brillrant

HTC - Sponsor zloty

HTC jest jedna z najszybciej
rozwijajacych sie firm na rynku
urzadzen mobilnych i liderem
technologicznym w branzy ofe-
rujacym estetyczne, innowacyjne
oraz wysokiej jakosci smartfony.
Firma notowana jest na Gietdzie
Papieréw Wartosciowych na Taj-
wanie pod symbolem 2498 (wie-
cej informacji o HTC na stronie

www.htc.com). Polski oddziat
HTC dziata od 2007 roku. Wy-
facznym dystrybutorem telefo-
now HTC w Polsce jest firma
AB SA.

Impexgeo

- Sponsor

Zalozona w 1992 roku firma
Impexgeo jest najwigkszym
w Polsce dostawcg sprzetu po-
miarowego dla zastosowan GIS.
Impexgeo to generalny dystry-
butor instrumentéw geodezyj-
nych i GNSS firm: Trimble,
Nikon, Spectra Precision i La-
ser Technology. Dostawca sys-
temow GPS dla GIS, geodezji,
kartografii oraz sprzetu pomia-
rowego dla: budownictwa, firm
sieciowych, administracji, szkol-
nictwa i wielu innych dziedzin
gospodarki. Impexgeo zapewnia
autoryzowany serwis instrumen-
tow geodezyjnych i GPS firm
Trimble, Nikon, Zeiss, Geodi-
meter, Spectra Precision i Laser
Technology. Firma byta wielo-
krotnie nagradzana na targach
GEA za wprowadzanie najlep-
szych rozwigzan pomiarowych
na polskim rynku. Jako$¢ swiad-
czonych przez Impexgeo ustug
potwierdzaja liczne certyfika-
ty. Wsrod klientow znajdzie-
my: Wojsko Polskie, PGNiG,
ARiIMR, ENERGA, IMGW, TP
SA, Netia, PKP, RZE oraz wiele
innych firm i instytucji.

DigitalGlobe

- Sponsor

DigitalGlobe jest wiodacym do-
stawcg zobrazowan satelitarnych
0 bardzo wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej. Posiadajac wlasng
konstelacje satelitow (QuickBird,
WorldView-1 1 WorldView-2),
a takze dysponujac najwicksza
na $wiecie bibliotekg komercyj-
nych zdjec satelitarnych, firma
oferuje swoim klientom zobra-
zowania 1 mapy w postaci on-li-
ne oraz off-line, a takze ustugi
umozliwiajace zastosowanie jej
produktow w dziatalnosci bizne-
sowej/operacyjnej klientow.



