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DoMiniK jAwoRowsKi

lteChnologiA
Rozwój oraz dostosowanie kolei do du-

żych prędkości wiąże się z potrzebą po-
zyskiwania z wysokimi dokładnościami 
danych o geometrii i skrajni w jednoli-
tym systemie odniesień. Problemy zwią-
zane z usytuowaniem osi torowiska 
w przestrzeni czy zdefiniowaniem po-
prawnego kilometrażu trasy wymagają 
wprowadzenia nowych technologii. Fir-
ma Amberg skonstruowała specjalny wó-
zek do pomiarów kolejowych. Umożli-
wia on uzyskanie parametrów geometrii 
toru w odniesieniu do istniejącej osnowy 
pomiarowej, a także informacji o rozsta-
wie i przechyłce z dużą dokładnością, 

Rewolucja w pomiarach kolejowych?

gRP systeM fX 
W marcu 2010 r. GEODETA 
Sp. z o.o. z Gorzowa Wielko-
polskiego podpisała umowę 
z marszałkiem województwa 
lubuskiego na dofinansowa-
nie projektu „Nowe rozwiąza-
nia w pomiarach geodezyjnych 
w branży kolejowej i drogowej”. 
Jednym z elementów projektu są 
pomiary kolejowe z wykorzysta-
niem technologii szwajcarskiej 
firmy Amberg Technologies. 

przy minimalnym nakładzie czasowym. 
Dodatkowo wózek pomiarowy może być 
wyposażony w profilomierz do pomiaru 
skrajni (GRP 3000) lub skaner laserowy 
(GRP 5000).

Prosta, lekka konstrukcja i zastosowa-
ne rozwiązania techniczne umożliwia-
ją wykonywanie prac w bardzo krótkim 
czasie, co znacząco skraca okres zajmo-
wania toru. Elastyczność pracy z wóz-
kiem pomiarowym jest tak duża, że 
w zasadzie nie wymaga wyłączenia to-
ru z użytkowania. Czas potrzebny na ze-

stawienie i wstawienie wózka z powro-
tem na tor wynosi około 30 s. Pozwala to 
na zestawienie wózka na czas przejaz-
du pociągu, a następnie powrót do po-
miaru, przy zachowaniu zasad bezpie-
czeństwa. 

lhARDwARe
Do pracy z wózkiem pomiarowym GRP 

system FX rekomendowany jest zmotory-
zowany tachimetr firmy Leica 1201 dający 
dokładność położenia osi toru względem 
osnowy na poziomie kilku milimetrów. 

GRP 3000 wyposażony 
jest w kilka czujników 
umożliwiających pomiar 
takich elementów, jak: 
współrzędne X, Y, Z osi to-
ru, rozstaw szyn (dokład-
ność ± 0,3 mm), przechył-
ka (± 0,5 mm dla rozstawu 
1435  m), kilometraż w od-
niesieniu do osi trasy, ele-
menty skrajni w zakre-
sie 0,330 m (± 1,5 mm) 
z szybkością 60 pkt/min. 
Wszystkie mierzone ele-
menty uzyskiwane są 
w czasie rzeczywistym 
i odniesione do lokalnego 
układu współrzędnych, 
dzięki czemu nie wyma-
gają dalszego skompli-
kowanego opracowania. 
Dodatkowo przy zastoso-

Wózek do pomiarów kolejowych firmy Amberg

Precyzyjny pomiar geometrii toru i skrajni z wykorzystaniem wózka Amberg
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waniu technologii skaningu laserowego 
(GRP 5000) zyskuje się możliwość kom-
pleksowego pomiaru skrajni w czasie rze-
czywistym. Zastosowany skaner lasero-
wy rejestruje 500 tys. pkt/s, a wszystkie 
obserwacje uzyskane są w jednolitym 
układzie współrzędnych. 

lsoftwARe
Oprogramowanie urządzenia umoż-

liwia pozyskiwanie danych do różnych 
zastosowań. W trybie pomiaru (Survey) 
przeprowadzana jest inwentaryzacja to-
rowiska, rejestrowane są informacje o po-
łożeniu osi oraz rozstaw i przechyłka to-
ru. W trybie pomiaru skrajni (Clearance) 
możliwy jest dodatkowy pomiar jej ele-
mentów. Tryb Tamping pozwala na przy-
gotowanie danych do podbijarki na pod-
stawie wcześniej opracowanego projektu. 
W tym trybie wykonywane są dwa pomia-
ry. Pierwszy pozyskuje dane dla podbijar-
ki, a drugi pozwala na sprawdzenie po-
prawności wykonania torowiska. Ostatni 
tryb pracy systemu używany jest tylko 
w przypadku szybkich kolei, które wy-
magają większej precyzji opracowania 
wyników. 

Niezależnie od trybu, w którym uzys
kuje sie dane pomiarowe, wszelkie anali-
zy i obliczenia przeprowadzane są w za-
łączonym oprogramowaniu Amberg Rail. 
Software – oprócz opracowania obserwa-
cji – umożliwia również wprowadzenie 
wartości projektowych, stworzenie mo-

delu taboru poruszającego się po danej 
linii czy przygotowanie wizualizacji i ra-
portów z wykonanych pomiarów.

lgRP systeM fX w PRAKtyCe
W ramach obsługi obwodnicy Golenio-

wa firma GEODETA przeprowadziła in-
wentaryzację fragmentu linii kolejowej 
Koszalin – Goleniów oraz pomiar skrajni 
obiektu kolejowego. Przedmiotem opra-
cowania był 200metrowy odcinek mo-
dernizowanego torowiska wraz z nowo 
ułożonym przepustem kolejowym typu 
multi plate. Prace wykonano bez wstrzy-
mywania ruchu pociągów, wykorzystując 
wózek GRP 3000 z profilomierzem oraz 
tachimetr Leica 1201. Inwentaryzację 
wykonano w trybie pomiaru skrajni, wy-
korzystując punkty osnowy pomiarowej 
założonej na potrzeby realizacji budowy 
obwodnicy. Odcinek torowiska pomierzo-
no w trybie ciągłym, natomiast pomiar 
skrajni przepustu wykonano z interwa-
łem 5 m. Opracowanie obserwacji prze-
prowadzono w programie Amberg Rail 
2.0 z uwzględnieniem modelu taboru po-
ruszającego się po danej linii kolejowej. 
Rozbudowane możliwości oprogramowa-
nia pozwoliły na przeprowadzenie wie-
lu analiz oraz na czytelną wizualizację 
wyników. 

lPeRsPeKtywy
W związku z realizacją unijnego pro-

jektu latem w siedzibie gorzowskiej spół-

ki GEODETA odbyło się zorganizowane 
i prowadzone przez firmę Amberg Tech-
nologies szkolenie z zakresu wdrożenia 
technologii precyzyjnych pomiarów geo-
metrii torów i skrajni kolejowej przy uży-
ciu nowoczesnego wózka pomiarowego 
GRP 3000. Technologia ta może zrewolu-
cjonizować wykonywanie pomiarów ko-
lejowych na terenie naszego kraju. Warto 
dodać, że z powodzeniem jest ona stoso-
wana w Szwajcarii czy w Niemczech. Od 
niedawna zdobywa sobie także uznanie 
w krajach Dalekiego Wschodu (Chiny, Ja-
ponia) oraz w odległej Australii. Pierwsze 
wózki pomiarowe pojawiły się również 
na Słowacji. GRP system FX posiada wiele 
zalet, m.in. skraca czas potrzeby na wy-
konanie prac, a więc i czas zajmowania 
toru, nie wymaga wstrzymywania ruchu 
pociągów i, co ważne, zapewnia wyso-
kie dokładności. Zarówno obsługa wózka 
pomiarowego, jak i oprogramowania jest 
nieskomplikowana. Mankamentem sys-
temu może być wysoka cena i duże gaba-
ryty utrudniające transport. Czas pokaże, 
czy technologia wózków pomiarowych 
upowszechni się w Polsce. Na prze-
szkodzie mogą stanąć problemy ze sfor-
mułowaniem odpowiednich instrukcji 
i konserwatywne poglądy środowisk ko-
lejowych na zastosowanie nowych tech-
nik pomiarowych.

DoMiniK jAwoRowsKi 
(geoDetA sp. z o.o.)

Raport graficzny z pomiaru skrajni (przepust kolejowy na linii Koszalin – Goleniów)


