Dodatek
miesiecznika
® GEODETA

|Bentley =

G E o M A G A y 4 Y |

> Nowy geofakultet
na UMK w Toruniu
W pazdzierniku 2010 roku w In-
stytucie Geografii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu
zainaugurowano nowe zaje-
cia dydaktyczne prowadzone
w formie warsztatdw kompu-
terowych i zwigzane z wizuali-
zacjg danych przestrzennych
w $rodowisku MicroStation
(Bentley). Propozycja zajec
(30 godzin) wpisana zostata do
oferty przedmiotéw do wyboru
(PDW) i skierowana do studen-
tow 1l roku geografii. Zapisy na
ten przedmiot fakultatywny od-
byty sie juz w czerwcu i w ciggu
kilku minut od uruchomienia
zdalnego systemu rejestracji li-
mit miejsc zostat wyczerpany.
W zwigzku z tym zdecydowa-
no sie na powtorzenie war-
sztatow w kolejnym semestrze.
Weczesdniej zajecia o podobnej
tematyce adresowane byty wy-
facznie dla kilkuosobowej grupy
seminarzystéw Zaktadu Karto-
grafii, Teledetekdji i GIS, a teraz
ze wzgledu na duze zaintereso-
wanie, praktyczng przydatnos¢
nabytych umiejetnosci oraz za-
potrzebowanie rynku oferta zo-
stata rozszerzona na wszystkich
studentow.
Warto dodac, e toruriska geo-
grafia wykorzystuje w procesie
ksztafcenia w zakresie geoinfor-
macji — oprocz pakietéw opro-
gramowania innych firm — takze
dedykowane narzedzia firmy
Bentley.
dr Mieczystaw Kunz
(Instytut Geografii
UMK w Toruniu)
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3D City GIS

w ofensywie

amietam serie przewodni-

kéw po réznych miastach
Swiata publikowanych przed
laty przez wydawnictwo ,Wie-
dza i Zycie”, w ktérych trasy
zwiedzania uzupetnione byty
tréjwymiarowymi rysunkami.
Wydawca reklamowat je ja-
ko ,nowej generacji wizualne
przewodniki”, ktére umozliwia-
ja ogladanie obrazu ,,jak w rze-
czywistosci”. Mineto kilkanas-
cie lati technologia 3D weszta
do codziennego uzytku, a in-
ternet pozwala na zwiedzanie
bez... wychodzeniazdomu. Sa
jednak jeszcze tacy (na szcze-
Sciel), ktorzy twierdzg, ze to
nie to samo.
Firma Bentley Systems od daw-
na przyktada szczegdlng wage
do wykorzystania technologii
3D do realistycznych wizualiza-
cji oraz animacji wspierajgcych
modelowanie i projektowanie.
Przetomem w tej dziedzinie by-
to wprowadzenie standardu
wymiany informacji w mode-
lowaniu 3D infrastruktury miej-
skiej CityGML. W jaki sposéb
standard ten zostat zastosowa-
ny w aplikacjach Bentley Sys-
tems? O tym w biezgcym wy-
daniu ,Be GeoMagazynu”.

j esien to nie tylko wycieczki
po bieszczadzkich potoni-
nach i smazone na ognisku ry-

dze. To takze czas wielu kon-
ferencji, seminariow i spotkan
branzowych. Szczegdlnie cieka-
we sg te, na ktorych praktycy
wymieniajg sie doswiadczenia-
mi i omawiajg efekty realizo-
wanych projektéw. Na jednym
z takich spotkan, w ktérym mia-
tem przyjemnos¢ uczestniczyd,
specjalisci z zaktadow wodocig-
géw i kanalizacji ze Szczecina,
Katowic, Warszawy i Kalisza
prezentowali dziatania zmie-
rzajgce do ograniczenia strat
wody. | trzeba przyznad, ze po-
ziom zrozumienia problematyki
i jakos¢ podejmowanych dzia-
tan nastrajaja optymistycznie co
do przysztosci gospodarowania
zasobami wody pitnej w wielu
miastach. Wszak w skali $wia-
ta straty wody siegaja kwoty
10 miliardéw euro, a zredu-
kowanie ich o 50% pozwoli-

toby na zapewnienie dostepu
do wody pitnej ponad 200 min
ludzi cierpigcych na jej codzien-
ny brak.

P rzechodzac od wody do
energii, zapraszamy na stro-
ny internetowe Bentley Systems
Polska, gdzie znajduje sie inte-
resujgcy materiat zatytutowany
.Engineering the 21st Century
Utility: A Changing Industry”
poswiecony globalnym zmia-
nom w produkgcji energii elek-
trycznej oraz inteligentnym sie-
ciom przesytowym SmartGrid.
To temat bardzo aktualny, gdyz
XXI wiek jest wiekiem energii,
a raczej poszukiwania jej no-
wych Zrédet i metod racjonal-
nego wykorzystania. Przyjem-
nej lektury.

Mirostaw Pawelec
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3D City GIS

Od samego poczatku silng strong oprogramowania firmy Bentley byt trzeci wy-
miar. Potwierdza to ciagty rozwoj narzedzi do modelowania 3D, wprowadzenie
kilkanascie lat temu do srodowiska MicroStation narzedzi do tworzenia fotore-

alistycznych wizualizacji i animacji czy szeroki wachlarz rozwigzan 3D dla inzynierii Iado-
wej, architektury i projektowania instalacji przemystowych. Trzeci wymiar wkraczat tez
sukcesywnie do aplikacji do tworzenia systemoéw informacji przestrzennej firmy Bentley,
o czym informowalismy wielokrotnie réwniez na tych tamach. Jednak gwattowne zapo-
trzebowanie na tego typu narzedzia obserwujemy od roku 2008, kiedy to Open Geospa-
tial Consortium (OGC) wprowadzito CityGML — pierwszy standard wymiany informacji

w modelowaniu 3D infrastruktury miejskie;.

D City GIS to nie nazwa no-

wego programu, to szersza
koncepcja technologiczna, roz-
wijana od wielu lat, dostarcza-
jaca spdjnego srodowiska na
potrzeby tréjwymiarowego
modelowania zagadnien in-
frastrukturalnych. Sprobujmy
rozszyfrowac ten skrét. City
— oferowane rozwigzania prze-
znaczone s3 dla obszaréw zur-
banizowanych niezaleznie od
tego, czy jest to osiedle, dziel-

Rys. 1. Trzy filary koncepdji 3D City GIS

nica, miasteczko akademickie,
mate miasto czy duza aglome-
racja. GIS to oczywiscie systemy
informacji geograficznej. ,,Sys-
temy” wymuszajg, by dane by-
ty zarzadzane w bezpiecznym
Srodowisku informatycznym,
zdolnym do udostepniania da-
nych zgodnie ze zdefiniowany-
mi uprawnieniami, by osoby
tworzace model mogty pra-
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cowac maksymalnie wydajnie.
Czton ,informacji” odnosi sie
do obiektéw 3D, ktére musza
by¢ o wiele bogatsze informa-
cyjnie od prostej grafiki tworzo-
nej na potrzeby wizualizacji.Ma
to pozwoli¢ uzytkownikom na
analizowanie obiektow, relagji
pomiedzy nimi oraz wykorzy-
stywanie szczegotowych i pre-
cyzyjnych danych inzynierskich
do ich tworzenia. Ostatni skfad-
nik ,geograficznej” podkresla,
ze przewazajaca
czes$¢ zarzadza-
nej informacji ma
swoje jednoznacz-
ne odniesienie geo-
graficzne. A 3D dla-
tego, ze na co dzien
zyjemy w przestrze-
ni tréjwymiarowe).
Poniewaz tworzo-
ne opracowania
muszg odzwiercie-
dla¢ rzeczywistos¢
w sposéb jak naj-
bardziej doktad-
ny, przed trzecim
wymiarem w pro-
jektach geoprze-
strzennych nie ma
juz ucieczki, sg one
zreszta dostepne powszechnie
nawet w systemach nawigadgji
GPS czy w popularnych wyszu-
kiwarkach internetowych.

F undamentalna funkcjonal-
nos¢ platformy 3D City GIS
to utrzymywanie, zarzadza-

Rys. 2. Pomiary ze zdjec przy uzyciu
oprogramowania PHIDIAS

nie i udostepnianie danych za-
rowno wewnatrz wydziatu czy
urzedu, jak i przy wspotpracy
z podwykonawcami oraz in-
stytucjami zaleznymi. W srodo-
wisku rozwigzan firmy Bentley
wszystkie te zadania skupione
sg w jednym produkcie bazu-
jacym na ProjectWise — Bent-
ley Geospatial Server. System
oferuje duzg uniwersalnos¢,
pozostawiajgc uzytkownikom
dobranie odpowiedniej strate-
gii wdrozenia, oraz umozliwia
wykorzystanie jednocze$nie
wszystkich zalet repozytoriow
plikéw i dokumentow, a takze
baz danych. Oprogramowanie
zapewnia obstuge standardéw
(jak WMS, WFS, GML, LandXML
czy LAS) oraz plikdéw (m.in.
DWG, DXF, SHP, DOC, PDF).
Bentley Geospatial Server za-
pewnia dostep do przestrzen-
nych baz danych Oracle, do
ArcSDE oraz do petnej gamy na-
rzedzi niezbednych do spraw-
nego zarzadzania uzytkownika-
mi, projektami, srodowiskiem
pracy czy obiegiem dokumen-
tacji. Indeksowane przestrzen-
nie moga by¢ dowolne dane —
pliki projektowe, dokumenty
biurowe, bazy danych itp. Na-
rzedzia wyszukiwania potrafig

wytuskac potrzebne nam in-
formacje z plikéw w réznych
formatach danych, bez ich
konwersji. Bentley Geospatial
Server to rowniez bezpieczne
udostepnianie danych i infor-
macji zapewniajace wzajemna
interoperacyjnos¢. Architektu-
ra samego rozwigzania, po-
ziom nasycenia standardami
uzywanymi w branzy, funkcjo-
nalne interfejsy programowa-
nia aplikacji APl pozwalaja na
komunikacje z dowolnymi sys-
temami firm trzecich (np. SAP
czy SharePoint).

N ie mniej wazne sg zagad-
nienia zwigzane z zasi-
laniem systemu w dane. Przy
tworzeniu tréjwymiarowego
modelu infrastruktury miej-
skiej mamy do dyspozycji wiele
technik. Dlatego tak wazna jest
interoperacyjnos¢ rozwigzan.
Integracja z platformg indek-
sujaca i zarzadzajaca danymi
umozliwia zapis informacji do
odpowiednich plikéw czy baz
danych bez koniecznosci kon-
wersji. Uzytkownicy oprogra-
mowania firmy Bentley maja do
dyspozycji wszystkie dostepne
techniki modelowania 3D w jed-
nym srodowisku, oparte na tej
samej platformie. Takie podejs-
cie utatwia zarzgdzanie obie-
giem oraz umozliwia sprawna
kontrole jakosci pozyskiwanych
danych. Produkty firmy TerraSo-
lid (TerraModeler, TerraMatch
itp.) dziatajace w Srodowi-
sku MicroStation zapewniaja
kompleksowe przetwarzanie
danych pochodzacych z lot-
niczego skaningu laserowego



Rys. 3. Fragment modelu 3D miasta Quebec

LIDAR. Wiekszos¢ dostepnych
na rynku stacji fotogrametrycz-
nych posiada bezposrednie po-
taczenie z MicroStation, m.in.
Leica LPS-PRO600, Intergraph
ISFE for MicroStation, DVP, DA-
TEM, ESPA, KLT atlas/DSP, Pho-
tomod Racurs, Usmart, Virtuo-
Zo, MSMapper, BOIENG IDS/
Softplotter.

Dodatkowo w srodowisku
MicroStation mamy dostep do
wielu aplikacji wspierajacych
procesy pomiaréw geodezyj-
nych zaréwno w biurze, jak
i w terenie (np. PowerSurvey, In-
Roads Survey, GEOPAK Survey).
Jezeli do pozyskiwania danych
3D uzyjemy naziemnych skane-
row laserowych LiDAR, chmury
punktéw bedziemy mogli prze-
tworzy¢ w Bentley CloudWorx
czy we wnoszacym dodatkowe
narzedzia fotogrametryczne sro-
dowisku PHIDIAS. Uzytkownicy
oprogramowania firmy Bentley
majg dostep do dziesigtkow
formatow plikéw i baz danych,
ktére moga byc¢ przydatne przy
modelowaniu 3D infrastruktury
miejskiej: poczynajac od danych
GIS (SHP, Oracle, GML, Mapln-
fo itp.), przez formaty wyko-
rzystywane do architektonicz-
nego modelowania budowli
(np. IFC), laserowego skanowa-
nia 3D (LAS), az do informagji
wykorzystywanych w inzynierii
lgdowej (np. LandXML).

ednym z wazniejszych po-

woddéw tworzenia i utrzy-
mywania tréjwymiarowego
modelu miasta jest wspieranie
procesow podejmowania de-
cyzji w jak najszerszej skali dla
wszystkich wydziatow i insty-

Rys. 5. Analiza terendw zalewo-
wych

tucji majacych dostep do te-
go modelu, wykorzystujacych
réznorakie oprogramowanie
i aplikacje, m.in. dla geodezji,
projektowania infrastruktury
drogowej, zagospodarowania
przestrzennego czy urbanisty-
ki. Do proceséw decyzyjnych
nie wystarczg jedynie dokfad-
ne dane, potrzebne sg réwniez
narzedzia wspierajgce tworze-
nie odpowiednich decyzji. Prze-
gladanie, analizy oraz projek-
towanie 3D sg trzecim filarem
koncepcji 3D City GIS. W jego
ramach mamy do dyspozycji
wiele programoéw zaréwno do
odpowiedniego przygotowania
danych, jak i do ich analizy.

MicroStation oferuje zaawanso-
wane narzedzia do tworzenia
fotorealistycznych wizualizagji
szczegdlnie duzych i rozbudo-
wanych modeli. Bentley Geo-
spatial Server daje mozliwos¢
wyszukiwania informacji w pli-
kach i dokumentach 2D i 3D,
w bazach danych, w usystema-
tyzowanych lub nie zestawach
danych, jednoczesnie pozwala-
jac wizualizowac i lokalizowac
przechowywane dokumenty
na mapie przegladowej. Do-
datkowo dostepny jest Bentley
Navigator — proste i tanie roz-
wigzanie do nawigacji w tréj-
wymiarowych modelach. Na-
rzedzie to daje petny dostep
do atrybutéw przywigzanych
do obiektéw 3D, ale réowniez
pozwala prowadzi¢ bardziej
zaawansowane dziatania typu
analizy kolizji czy analizy har-
monograméw prac. W kazdej

Rys. 4. Model infrastruktury podziemnej

chwili mozliwe jest publiko-
wanie obiektéw 3D do posta-
ci niewymagajacej posiadania
specjalistycznego oprogramo-
wania, jak np. tréjwymiarowy
dokument PDF, lub przy uzyciu
Bentley Geo Web Publisher do
formy mozliwej do wykorzysta-
nia przy uzyciu tylko przegla-
darki internetowej.

Inne aplikacje firmy Bentley
oferujg wszechstronny zestaw
narzedzi analitycznych, w tym
np. MicroStation — funkcje kon-
wersji pomiedzy siatkami MESH
a brytami czy tworzenie para-
metrycznych powierzchni na
bazie bryt. Bentley Map zapew-
nia typowe analizy przestrzen-
ne znane z aplikacji GIS 2D, jak
tworzenie buforéw, operacje
logiczne na warstwach infor-
macyjnych czy analizy sieciowe.
W ofercie Bentleya znajduje sie
réwniez wiele aplikacji branzo-
wych, przygotowanych do za-
silania systemow 3D City GIS
konkretnymi informacjami z ta-
kich dziedzin, jak budownictwo
i architektura, drogownictwo
i kolejnictwo, konstrukcje mo-
stowe czy sieci energetyczne,
gazowe, wodociggowe, kanali-
zacyjne i telekomunikacyjne.
Nalezy zwroci¢ uwage zwtasz-
cza na mozliwos$¢ modelo-
wania terenéw zalewowych.
Ostatnia fala powodzi, ktére
dotknety nasz kraj, bardzo bo-
lesnie uswiadomity wszystkim
koniecznos$¢ odpowiedniego
przygotowania na tego typu
zdarzenia. Dzieki zastosowa-
niu 3D City GIS mozna by z wy-

starczajagcym wyprzedzeniem
przeprowadzi¢ nie tylko symu-
lacje zagrozen, ale takze z bar-
dzo duza doktadnoscig okresli¢
ich rozmiar i przebieg. Z pew-
noscig pozwolitoby to na unik-
niecie wielu ludzkich tragedii
oraz strat mienia, a wydatki na
sam program modelujacy wraz
z jego wdrozeniem zwrocityby
sie bardzo szybko.

arszawa, Melbourne,

Abu Dhabi, Hamburg,
Helsinki czy Toronto zdecydo-
waty sie na wdrozenie narze-
dzi 3D City GIS, taczac dziata-
nia wielu wydziatéw miejskich
m.in. w zakresie ochrony $rodo-
wiska, tworzenia map hatasu,
zagospodarowania przestrzen-
nego, wydawania pozwolen na
budowe, modelowania tere-
néw zalewowych, analiz i sy-
mulacji sytuacji drogowych czy
reagowania w sytuacjach kry-
zysowych.
Wyzwania stojgce przed zréw-
nowazonym rozwojem miast sq
olbrzymie. Koncepcja 3D City
GIS jest w stanie wspiera¢ wiek-
szos¢ z nich. Firma Bentley do-
starcza narzedzi umozliwia-
jacych przejscie z tradycyjnej,
dwuwymiarowe] reprezentadji
danych GIS do w petni funkcjo-
nalnego modelu 3D. Dodatko-
wy wymiar informacji wptywa
znaczaco na wartos$¢ danych,
minimalizuje mozliwos¢ popet-
nienia btedu na etapie podej-
mowania decyzji i umozliwia
bardziej efektywna komunika-
cje, szczegdlnie w sytuacjach
kryzysowych.

Krzysztof Trzaskulski
Na podstawie ,3D City GIS
—a Major Step Towards
Sustainable Infrastructure”
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