GEOS\WIAT

Bezprecedensowa akcja w kopalni San José w Chile

RCA
NA RATUN

K

Siedemnascie dni po zawale w kopalni miedzi i zlota w Chile udalo sie na-
wigzac kontakt z 33 géornikami uwiezionymi 700 metréow pod ziemig. Ope-
racja ich uwolnienia jest dla ekipy ratowniczej ogromnym wyzwaniem.
By¢ moze uda sie ja zakonczy¢ jeszcze w pazdzierniku.

a koncowce wiertla,

BARBARA STEFANSKA
ktére przebito sie do

N schronu, uwiegzieni

mezczyzni umiescili kartke
Z napisem, ze wszyscy sg ca-
li i zdrowi (Estamos bien en
el refugio los 33). Kamera za-
rejestrowata film, na ktérym
widaé¢ gérnikéw. Ich bliscy,

WYPADEK W KOPALNI
NA PUSTYNI

Do zawalenia sig sfropu doszto
5 sierpnia w kopalni miedzi

i tota San José, nalezacej do
przedsigbiorstwa San Esteban.
Miesci sie ona w péinocnej cze-
$ci pustyni Atakama, 45 kilome-
tréw od miasta Cociapé w Chi-
le. Akcje rafowniczq koordynuje
chilijskie Ministerstwo Gérnic-
twa przy pomocy krajowej firmy
Codelco. W kopalni nie docho-
wano norm bezpieczerstwa.
Od czasu zawatu kopalnia jest
zamknieta i grozi jej bankruc-
two. Chilijskie Ministerstwo Pra-
cy pomaga zatrudnionym tam
gémikom znalez¢ nowg prace.
Wiascicielem kopalni jest Mar-
celo Kemeny, syne wegierskiego
emigranta, kiéry zatozyt firme
gémiczq San Esteban.

Chile jest najwiekszym produ-
cenfem i eksporterem miedzi

na $wiecie, 35 proc. tego su-
rowca wydobywa sie w Chile,
a 50 proc. wartosci chilijskiego
eksportu to produkty gérnictwa.
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koczujacy w obozowisku nad
potozong na pustyni kopalniag,
odzyskali nadzieje. Tuz po
wypadku, do ktérego doszio
5 sierpnia br., nie byto wiado-
mo, czy ktokolwiek przezyt.

Poczatkowo usilowano wy-
doby¢ gérnikéw przez szyb
wentylacyjny, ale doszlo do
drugiego zawatu, ktéry odciat
te droge ewakuacji. Eksperci
rozpoczeli wiercenie 10-cen-
tymetrowych szybikéw wen-
tylacyjnych, celujac w komore
ratowniczg jako prawdopo-
dobne miejsce schronienia
gornikow. Pierwsze wiertlo
nie trafilo. Ale druga i trzecia
préba powiodly sie. Ratowni-
cy zdazyli nawigza¢ kontakt
Z mezczyznami, zanim za-
braklo im zapaséw pozywie-
nia i napojow.

Za pomiary trajektorii wier-
conych szybikéw, przez kté-
re nawigzano fgcznosé z gor-
nikami, bylo odpowiedzialne
przedsigbiorstwo GeoAtaca-
ma. Do tego celu eksperci uzyli
zyroskopéw Stockholm Preci-
sion Tools, jedynych znajdu-
jacych sie w Ameryce Lacin-
skiej. Wskazuja one doktadnie
kierunek péinocy geograficz-
nej, a nie — jak inne podobne
urzadzenia — kierunek poéi-
nocy magnetycznej. Podczas
wiercen otworu na gtebokosci
1000 metréw blad nie powi-
nien przekroczy¢ 5 metréw.
Jednak prace utrudniat fakt,
ze eksperci korzystali z niedo-
ktadnych map kopalni, ktéry-

mi dysponowalo przedsigbior-
stwo San Esteban.

Poprzez wywiercone otwo-
ry gornicy otrzymuja jedzenie
i napoje, tlen oraz przedmio-
ty niezbedne do zycia, a tak-
ze komunikujg sie ze §wiatem
zewnetrznym, co ma kluczo-
we znaczenie dla ich kondycji,
zwlaszcza psychicznej. Kon-
taktowali sie z bliskimi za po-
srednictwem wideokonferen-
¢ji, ogladali mecz pitkarski
Chile — Ukraina, ktéry zresz-
ta ich reprezentacja przegra-
la. Zorganizowali sobie zycie
pod ziemia, podzielili sie na
trzy grupy odpowiedzialne
za: Yacznosé¢, bezpieczenstwo
i organizacje zaopatrzenia;
wyznaczyli miejsce do spa-
nia, odpoczynku, ,toaletg”;
wymieniajg sie ksigzkami.
Przestrzegaja rytmu dnia i no-
cy: wstaja o 7.30, a klada sie
spac o 23, wykonujg ¢wicze-
nia przygotowane przez trene-
ra, pisza listy do bliskich, spo-
tykaja sie w grupie. Eksperci
z NASA, ktorych sprowadzo-
no ze wzgledu na doswiadcze-
nia w pracy z kosmonautami
przebywajacymi dtugo w zam-
knietym pomieszczeniu, by-
li pod wrazeniem organizacji
gornikéw. Jednak nie obyto sig
bez oznak buntu czy depres;ji,
co jest zjawiskiem normalnym
w tak ekstremalnej sytuaciji.
Mezczyznom powiedziano,
ze moga pozostac pod ziemia
az do grudnia. Specjalisci
zNASA radzili, zeby ich o tym

nie informowac. Jednak naj-
nowsze prognozy sg duzo bar-
dziej optymistyczne.

o TRAFIC BEZBtEDNIE

Po wywierceniu szybikéw
przed inzynierami staneto nie
lada wyzwanie: dotrze¢ do lu-
dzi odcietych od $wiata przez
zawal, ktéry nastapit w srod-
kowej czesci kopalni. To
pierwsza w historii akcja wy-
dobywania ludzi z takiej gle-
bokosci. Eksperci postanowili
wydrazy¢ trzy drogi ewaku-
acji, uzywajac tych maszyn,
ktore juz byly w Chile, gdyz
sprowadzanie sprzetu z za-
granicy zajeloby sporo czasu.
Kierunek wiercen bedzie pre-
cyzyjnie kontrolowany przez
system komputerowy.

Plan A wuruchomiono
30 sierpnia — australijska ma-
szyna Strata 950 rozpoczela
prace. Pierwszy etap polega
na wywierceniu otworu pi-
lotazowego o §rednicy 30 cm,
drazac 15-20 m dziennie. Ko-
lejnym krokiem ma by¢ posze-
rzenie go do 66 cm, aby moz-
na bylo spu$ci¢ metalows
klatke i wyciagna¢ ta droga
na powierzchnie wszystkich
mezczyzn po kolei. Przedtem
nalezy jednak wtozy¢ do szy-
bu rury zelazne, aby klatka
nie zahaczyla o zaden kawa-
tek skaty. Wydobycie na gére
jednej osoby w takiej kapsule
trwaloby dwadzieécia minut.

Niespelna tydzien pdzniej
ekipy ratownicze wdrozyly



plan B, instalujgc amerykan-
skg maszyne Schramm T-130
nalezacg do firmy Geotec. Jej
zadaniem nie jest drazenie no-
wego otworu, lecz rozwierce-
nie jednego z szybikéw, przez
ktéry gérnicy komunikujg sie
ze $wiatem zewnetrznym.
Maszyna ma na poczatku po-
szerzy¢ go do 38 cm, a nastep-
nie — do 66. Schramm T-130
wyprzedzita Strate 950, cho¢
na pare dni wiercenia zosta-

ly wstrzy-

mane ze Obdz, wktérym Plan C
wzgledu koczujq bliscy gérnikéw - RIG 422
na awarie.

W chwili zamykania tego nu-
meru GEODETY maszyna
Schramm byta na dru-
gim etapie prac, czyli
wierceniu otworu o do-
celowej szerokosci.

® S/YBSZY PLAN C
Oba urzadzenia wy-
dobywajg pyt skalny
na powierzchnie rurg
Za PoImoca sprezonego powie-
trza. Zwykle najpierw wier-
ci sig dziure od gory do dotu,
a nastepnie poszerza w drugg
strone. Jednak ze wzgledu na
to, ze sprzetu do poszerzania
nie mozna zalozy¢ od dotu (nie
ma jak przekazac go gérnikom
na dole), po wydrazeniu otwo-
ru pilotazowego maszyny ma-
ja za zadanie rozwierci¢ go od
gory do dotu. Postanowiono,
ze w obu przypadkach (plan A
i B) w drugim etapie prac gor-
nicy majg wspolpracowac przy

Wiazd - jedyna
droga dostepu
do kopalni, przez
ktérg przejezdzajg
pojazdy z tadunkiem
i maszyny

odwalaniu gruzu, ktéry bedzie
spadal w dét. Nie zabierze im
on znacznej iloci przestrzeni,
gdyz oprécz schronu wielkos-
ci 50 m?, moga poruszaé sie po
znajdujacych sie wokét tune-
lach.

Na wypadek powaznych
awarii lub opé6zniania sig
prac, a takze po to, by jak naj-
szybciej dostac sie do gérni-
kéw, wdrozono trzeci plan.
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- Schramm

Na miejsce 42 ciezaréwkami
sprowadzono w 400 czesciach
maszyne RIG 422 nalezacg do
kanadyjskiego przedsiebior-
stwa Precision Drilling, ktéra
moze od razu wydrazy¢ otwor
o odpowiedniej §rednicy. Wa-
zace 600 ton urzadzenie, kto-
rego wieza wiertnicza mierzy
45 m wysokosci, zostato zain-
stalowane na specjalnej plat-
formie o $rednicy boiska do
pitki noznej. Prace wiertni-
cze rozpoczeto 19 wrzesnia.
— Juz wiadomo, ze plan C be-
dzie szybszy, niz przewidywa-
no, i by¢ moze wydobywanie
gornikéw rozpocznie sig juz
w drugiej polowie pazdzier-
nika, chyba ze dojdzie do ja-
kiej$ awarii — méwi mieszka-
jacy w Chile inzynier Andrzej
Zabtocki, ekspert od wiercen,
ktéry byt na miejscu zdarzenia
i doradzat ekipie ratowniczej.
Pojawil sie réwniez pomyst
uruchomienia planu D, pole-
gajacego na wierceniu tunelu
systemem strzalowym przez
zawalong skatle, ale nie zy-
skat akceptacji ze wzgledu na

Plan B

Plan A
- Strata 950

Strefa, w ktérej
doszto

do zawatu.

5 sierpnia rungt
strop kopalni,

co spowodowato
uwiezienie

33 gérnikéw
pod ziemiq

Schron - usytuowany na gtebokosci
700 m, o powierzchni 50 m kw.,

zaopatrzony w tlen, wode i Zzywno$é.
W nim przebywaijq gérnicy

FOT. MINERIA CHILENA

zbyt duze ryzyko, jakie mogl-
by spowodowac.

@ \WI[JACE SIE TUNELE
Gérnicy zostali uwiezie-
ni w nowej czesci kopalni.
Natomiast do zawatu doszlo
w jej starszej, Srodkowej czes-
ci. Znajdowalo sie tam wiele
otwartych komdr, i to urato-
walo gérnikéw, gdyz dzigki
nim teraz przez szczeliny
skalne dochodzi do nich po-
wietrze. Budowa kopalni mie-
dzi catkowicie rézni sie od
znanych nam kopalni wegla,
pelnych szyb6éw i pionowych
polaczen. — W chilijskich ko-
palniach nie ma wielu pola-
czen pionowych, wjezdza sig
do nich tunelami. I to stanowi
dodatkowe utrudnienie — mé-
wi inz. Zablocki, tym bardziej
ze gornicy przebywaja na kon-
cu takiego tunelu. Jednak jego
zdaniem uwiezionym nie gro-
zi wielkie niebezpieczenstwo,
np. zasypania czy zalania,
gdyz skaly w miejscu, w kté-
rym przebywajg, sa zwiezle.
Katastrofa poruszyta pol-
skich gérnikow. W gescie soli-
darno$ci zorganizowano czu-
wanie i modlitwy w kaplicy
$§w. Barbary przy centrum
handlowym Silesia w Kato-
wicach, ktére majg potrwac
az do czasu zakonczenia ak-
cji. Wypadek sklonit naszych
ekspertow do refleks;ji, jak
wygladataby podobna akcja
w Polsce. Zenon Jerzyk, za-
stepca dyrektora Centralnej
Stacji Ratownictwa Gérni-
czego w Bytomiu, podkresla,
ze dysponujemy odpowied-
nim sprzetem — zwlaszcza
Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo — i wyszko-
lonym personelem koniecz-
nym do tego typu akcji. Posia-
damy takie same podajniki,
umozliwiajace dostarczanie
pozywienia na glebokos¢
1300 m, a takze kapsuly ra-
townicze do wydobywa-
nia ludzi na powierzchnie.
Jednak nigdy nie musie-
lismy wykorzystywac tych
urzadzen, aby wydobywac
ludzi z glebokosci niemal-
ze kilometra pod ziemig.m
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