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Rozwigzanie Feature Manipulation Engine (FME) kanadyjskiej fir-
my Safe Software sprawdzito sie w wielu krajach jako narzedzie
ulatwiajace przetwarzanie danych. FME wspomaga uzytkowni-
kow réznych systemow CAD i GIS w efektywnej wymianie, udo-
stepnianiu, konwersji, transformacji, unifikacji i dystrybucji da-

nych przestrzennych.

—
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ane przestrzenne w firmach czy
D instytucjach sg zbierane i prze-

trzymywane w autonomicznych
systemach GIS, ktdére pozwalajg na
sprawne zarzgdzanie i analize danych.
Trudno$¢ pojawia sie, gdy konieczna jest
wymiana informacji pomiedzy rézny-
mi systemami. Osiggniecie interopera-
cyjnosci danych to jedno z kluczowych
zagadnien infrastruktury informacji
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przestrzennej. Zwlaszcza w §wietle im-
plementacji dyrektywy INSPIRE wydaje
sig, ze nie tylko udostepnianie, ale tak-
ze umozliwienie sprawnej wymiany da-
nych stanie sig¢ w najblizszym czasie po-
wszechnie przyjetym standardem.
Mimo licznych koncepcji teoretycz-
nych w praktyce wymiana danych mie-
dzy systemami informacji przestrzennej
wciaz przysparza wielu probleméw. Mo-
dyfikacja dotychczas istniejgcych i do-
brze funkcjonujacych systeméw GIS
wigze sie z utrudnieniami i — co nie bez
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Oprogramowanie FME od sierpnia dostepne w Polsce
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znaczenia — z istotnymi kosztami. Uni-
fikacja systemé6w jest sprzeczna z prawa-
mi wolnego rynku i w naturalny sposéb
niemozliwa. Jak zatem poradzi¢ sobie
z konieczno$cia zapewnienia interope-
racyjnosci danych przestrzennych przy
zachowaniu dotychczas wykorzystywa-
nych technologii?

Innym znaczacym problemem sg réz-
ne uklady wspéirzednych, w ktérych
dane sg przechowywane. W chwili gdy
istnieje potrzeba szybkiej wymiany in-
formacji przestrzennej pomiedzy syste-
mami lub poréwnania danych przecho-
wywanych w réznych ukladach, pojawia
sig problem transformacji. Czy mozna
przyspieszy¢ i usprawnic proces wymia-
ny informacji pomiedzy systemami pro-
wadzonymi w r6znych uktadach wspot-
rzednych?

® MNOGOSC
FORMATOW,
JEDNO ROZWIAZANIE

Odpowiedzi na te pytania
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associated with a feature.

dostarcza aplikacja FME (Fea-
ture Manipulation Engine),
wprowadzona w sierpniu na
polski rynek przez firme Glo-
bema. Jest to wszechstronny
zestaw narzedzi typu Spatial
ETL, wykorzystywany przez
tysiace specjalistow GIS na
calym Swiecie, umozliwiajg-
cy sprawna i precyzyjna trans-
formacje danych przetrzymy-
wanych w réznych formatach
i uktadach wspélrzednych.
Innowacyjno$¢ FME polega
na tym, ze nie trzeba mody-
fikowa¢ systemow, w ktérych

Srodowisko FME Workbench
umozliwia proste (poprzez
wskazanie i klikniecie)
konwertowanie, transformowanie
i integrowanie danych
przestrzennych
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Komponent FME Universal Viewer pozwala szybko podejrze¢ atrybuty i geometrie w dowolnym

momencie procesu transformacji

zbierane i przetrzymywane sg dane prze-
strzenne, aby umozliwi¢ ich skuteczng
wymiane. Nie ma koniecznosci rozbudo-
wywania istniejacych systeméw o nowe
funkcje, gdyz FME moze korzystac z da-
nych istniejacych w dotychczasowej for-
mie i przetransformowac je do postaci
oczekiwanej przez uzytkownika.

ETL (Extract, Transform and Load) to
narzedzia wspomagajace proces zasila-
nia baz danych. Ich zadaniem jest pozys-
kanie danych ze zrédet zewnetrznych,
przeksztalcenie, a nastepnie zaladowa-
nie do bazy. Specyficznym rodzajem
ETL jest Spatial ETL, ktéry w szczegdl-
ny sposéb wspiera obstuge danych prze-
strzennych (geograficznych). Powszech-
ne zastosowania Spatial ETL to m.in.:

® czyszczenie — usuwanie bledéw
w zbiorze danych,

®integracja — zbieranie danych z r6z-
nych zZrédet i uspéjnianie modelu da-
nych,

@ weryfikacja — poréwnanie ré6znych
zestawow danych w celu sprawdzenia
i kontroli jakosci,

@ translacja — ttumaczenie danych
z jednego formatu na drugi (réwniez
z jednego uktadu wspélrzednych na
drugi).

® / FORMATU NA FORMAT
Niektérzy producenci oprogramowania
umozliwiajg eksport danych do réznych
format6w. Jednak te ograniczone rozwia-
zania obejmuja tylko kilka typéw plikéw
i sg trudne do zautomatyzowania. Bar-
dziej ztozone operacje migracji danych
i proby ich usprawnienia czgsto konczg
sie pisaniem dodatkowego kodu do apli-
kacji. Alternatywa jest oprogramowanie
FME, dzieki ktéremu translacja danych
pomiedzy wieloma formatami jest szyb-

ka i prosta. W zaleznosci od potrzeb moz-
na wykorzystac¢ jedng z dwdch opcji: dla
prostych konwersji — komponent o nazwie
Universal Translator, a dla bardziej ztozo-
nych translacji —- FME Workbench, ktéry
pozwala zbudowac graficzny model prze-
plywu danych.

FME Desktop umozliwia odczyty-
wanie i zapisywanie ponad 250 forma-
téw danych, co sprawia, Ze nie ma sobie
réwnych w tym zakresie. Moze spelnic
oczekiwania zwigzane z translacjg da-
nych zaréwno obecnie, jak i w przysztos-
ci, gdyz liczba wspieranych formatéow
wzrasta nieustannie wraz z rozwojem
oprogramowania na §wiecie i potrzeba-
mi uzytkownikow.

® TRANSFORMACJA
MODELU DANYCH

W prawidlowym przebiegu kazdego
rodzaju konwersji danych kluczowe zna-
czenie ma transformacja. W celu otrzy-
mania rezultatéw dokladnie spelniaja-
cych wymagania stawiane przez projekt
niezbedne jest przeksztalcenie danych
do §cisle zdefiniowanego modelu. Ko-
rzystajac z bogatych mozliwosci zestawu
narzedzi do modelowania danych, moz-
na sprawnie i precyzyjnie przeksztalci¢
model danych pomiedzy wskazanymi
danymi Zr6dlowymi a docelowymi, bez
straty informacji semantyczne;j.

Oprogramowanie FME Desktop za-
wiera galerie ponad 300 transformato-
réw, ktére oferujg niemal nieograniczo-
ne mozliwosci manipulowania danymi
przestrzennymi. Do zadan, w ktérych
najczesciej wykorzystywane jest to opro-
gramowanie w zakresie transformacji da-
nych, naleza m.in.: wykonywanie opera-
¢ji geometrycznych na zbiorach danych,
faczenie danych r6znych typéw i z wielu

zrodel, dotaczanie atrybutéw bazodano-
wych do obiektéw geometrycznych, wy-
konywanie operacji na atrybutach oraz
zmiana symboliki kartograficznej.

Wszystkie transformatory oferuje kom-
ponent FME Workbench - srodowisko
umozliwiajgce przygotowanie procesu
Spatial ETL poprzez szybkie graficzne
definiowanie przeptywu danych w celu
ich translacji, transformacji i integracji.
Kluczem do precyzyjnego przeksztalce-
nia danych jest ich zrozumienie. Dlatego
FME Desktop zawiera takze komponent
Universal Viewer, ktéry umozliwia po-
dejrzenie atrybutéw i geometrii transfor-
mowanych obiektéw w dowolnym mo-
mencie procesu.

FME Desktop znacznie ulatwia lacze-
nie w pojedynczej translacji wielu ty-
poéw danych przestrzennych i ,nieprze-
strzennych” pochodzacych z réznych
zrédel. Mozna na przyktad potaczy¢ ob-
razy rastrowe i dane wektorowe lub pliki
CAD z atrybutami z bazy danych. Mozna
takze wykorzysta¢ FME Desktop w ce-
lu generowania zapytan SQL do syste-
méw baz danych przestrzennych, m.in.
ESRI Geodatabase, Microsoft SQL Server
2008, My SQL, Oracle czy PostGIS.

® PEENA INTEGRACIA

FME jest dodatkowo $cisle zintegro-
wany z wieloma popularnymi aplikacja-
mi, umozliwiajac wygodng transforma-
cje i integracje danych przestrzennych
w znanym $rodowisku. Do podstawo-
wych aplikacji, z ktérymi mozna pota-
czy¢ potencjal narzedzia FME, naleza:
GE Smallworld, ESRI ArcGIS, Autodesk
AutoCAD Map 3D, Autodesk MapGui-
de, Intergraph GeoMedia, Pitney Bowes
MaplInfo Professional oraz Microsoft
SQL Server Integration Services. Wigk-
szo$¢ czotowych dostawcow GIS zdecy-
dowala sie na integracje podstawowych
mozliwo$ci FME ze swoimi aplikacjami
w celu lepszego uwzglednienia potrzeb
klientéw w zakresie skutecznej wymia-
ny danych. Aby uzyska¢ maksymalng
elastyczno$é, mozna tatwo skonfiguro-
wac dostep aplikacji do funkcjonalnosci
FME za pomoca API FME Desktop (C++,
.NET i Java).

® TRANSFORMACJA
DLA KAZDEGO

Narzedzia FME Desktop wymagajq
pewnej wiedzy dotyczacej budowania
modelu transformacji. Jednak model
mozna zapisa¢ w postaci pliku, dzie-
ki czemu nawet uzytkownik nieposia-
dajacy szczegotowej wiedzy po prostu
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FME Server dynamicznie

Choose A Clip Boundary
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transformuje i integruje

dane z réznych systeméw, | oene

umozliwiajgc bezposredni
dostep do nich uzytkownikom koricowym
- jak, gdzie i kiedy tego potrzebujq

wskazuje dane wejSciowe i miejsce,
gdzie majg by¢ zapisane pliki z danymi
wyjéciowymi, bez koniecznosci anali-
zy modelu transformacji. Skorzystanie
z takiego zapisanego modelu nie wyma-
ga nawet posiadania oprogramowania.
Zestaw narzedzi FME Desktop moze by¢
wykorzystywany w aplikacji FME Server
stworzonej w celu skutecznej dystrybucji
danych przestrzennych wéréd uzytkow-
nikéw internetu. Kazdy model przepty-
wu danych przestrzennych zbudowany
przy uzyciu FME Desktop i opublikowa-
ny na FME Server pozwala uzytkowni-
kom wewnatrz i na zewnatrz firmy ko-
rzystac z transformacji danych ,,w locie”.
FME Desktop i FME Server wspdlnie za-
pewniajg kompleksowe rozwigzanie dla
obszernej i wydajnej translacji, trans-
formacji i integracji danych przestrzen-
nych. FME Server umozliwia spraw-
na dystrybucje danych przestrzennych
i oferuje ustugi tadowania danych, po-
magajac uzytkownikom szybko spetnié¢
réznorodne wymagania w zakresie do-
stepu do danych.

® FME SERVER

Przetwarzanie duzych ilosci danych
oraz ich udostepnianie wigze sie czesto
znadwerezaniem posiadanych systeméw
izasob6w. W odpowiedzi na te utrudnie-
nia FME Server oferuje skalowalne roz-
wiazanie do fadowania i konwertowania
danych wymagajacych duzej przepusto-
wosci. Wbudowane réwnowazenie ob-
cigzenia i kolejkowanie uwzgledniajgce
priorytet pozwalajg na automatyczne roz-
dzielenie proceséw przetwarzania i ta-
dowania pomiedzy wiele tzw. silnikéw
FME. Na wypadek przerw w dziataniu
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systemu wszystkie zapytania dotycza-
ce transformacji danych sg zapisywane
przez FME Server, aby zapewni¢ sku-
teczne odzyskiwanie wykonanej pracy.
Dodatkowo, gdy wzrosnie zapotrzebo-
wanie ze strony uzytkownikéw, mozna
tatwo rozbudowac system poprzez wpro-
wadzenie dodatkowych silnikéw FME
i zwiekszenie w ten sposéb mocy obli-
czeniowej. Przeznaczony do szybkiego
wdrozenia FME Server moze by¢ zinte-
growany z aktualnym Srodowiskiem IT
i aplikacjami GIS. Wspiera systemy ope-
racyjne Windows, Linux i UNIX i moze
by¢ wykorzystany do integrowania da-
nych w przeréznych formatach — pocho-
dzacych z systemdéw GIS, CAD, rastréw,
modeli 3D, a takze formatéw webowych
i bazodanowych.

® KONWERSJA DANYCH
JAKO UStUGA

Zadania obejmujgce przeprowadza-
nie konwersji danych dotyczg réznych
dziatéw firmy, ale najczesciej trafiaja do
0s6b odpowiedzialnych za GIS, gdyz to
one posiadajg wiedze dotyczaca obstugi
aplikacji. Dzieki serwerowi FME odpo-
wiedzialno$¢ za tego typu zadania mo-
ze by¢ rozlozona, a potencjal pracowni-
kéw wykorzystywany optymalnie. FME
Server jest skalowalnym rozwigzaniem,
opartym na ustugach i umozliwiajagcym
wspoldzielenie potencjalu FME w zakre-
sie przetwarzania danych przestrzennych
w calym przedsigbiorstwie. Jednoczesnie
pozwala zachowac pewnos¢, ze wszystkie
te procesy pozostaja pod kontrolg wlasci-
wego dzialu. Kazdy model przetwarza-
nia danych utworzony za pomoca wilas-
ciwego komponentu FME Desktop (FME
Workbench) moze by¢ opublikowany bez-
posrednio na serwerze FME i korzystac
w ten sposéb z jego mocy przetwarzania.

Poprzez FME Server osoby postuguja-
ce sie w firmie danymi CAD i GIS mogg
konwertowac je samodzielnie —1gczac sig
przez internet i uruchamiajac gotowe mo-
dele konwersji.

® NORMY JAKOSCI
Oprogramowanie FME jest skutecznie
wykorzystywane w badaniu i poprawia-
niu jako$ci danych, co pozwala zaosz-
czedzi¢ czas i spelni¢ normy dotyczace
jakosci. Dzieje sie to poprzez tworzenie
ustug walidacji i uploadu danych prze-
strzennych w trybie on-line. Gdy dostar-
czajacy dane kliknie, by zatadowac zbior,
FME Server moze dokona¢ sprawdzenia
jakosci danych geometrycznych i atry-
butéw, zanim zostana one zatadowane
do centralnej bazy. Dane, ktére spelnig
okreslone kryteria, mogg by¢ dynamicz-
nie przetworzone przez FME Server do
wymaganego formatu i modelu, a nastep-
nie zatadowane do bazy danych prze-
strzennych. Jesli zostang wykryte btedy,
FME pozwala automatycznie rozwigzac
pojawiajgce sie problemy lub wskazac je
i zwréci¢ dane do poprawy. Ten proces
jest skutecznym sposobem upewnienia
sie, ze tylko doktadne dane wysokiej ja-
kosci zostang zatadowane do bazy.

® SPRAWNA MIGRACJA DANYCH

Jednym z najbardziej zmudnych
i czasochlonnych zadan przy budowaniu
oraz aktualizacji systeméw informacji
przestrzennej jest zasilanie ich danymi.
Proces ten mozna znacznie usprawnic,
wykorzystujac oprogramowanie FME
Desktop, ktére pozwala na przestanie
do niemalze dowolnego systemu GIS in-
formacji przetrzymywanych dotychczas
w réznych postaciach: plikéw CAD, da-
nych pochodzacych z innych systeméw
GIS, rastrow, informacji z baz danych,
plikéw Excel itd.

Z kolei FME Server jest przeznaczony
do obstugi migracji danych w duzej ska-
li z uwzglednieniem wymagan replika-
cji. Pomaga skutecznie integrowac i tado-
waé duze zbiory réznorodnych danych
do wielu popularnych baz danych prze-
strzennych, w tym: Smallworld, Oracle,
ESRI Geodatabase, Microsoft SQL Ser-
ver i Netezza. Mozna takze wykorzystac
FME do replikacji lub przenoszenia da-
nych pomiedzy réznymi bazami oraz
do wykonywania codziennej lub coty-
godniowej aktualizacji bazy. Skalowanie
systemu jest bardzo proste — aby zwiek-
szy¢ moc przetwarzania, wystarczy do-
lozy¢ wiecej silnikéw FME do FME Ser-
vera.
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® GDY WMS
TO ZA MAXO

Coraz wiecej firm i instytu-
cji musi (badz chce) zapewnié
dostep do posiadanych przez
siebie rozproszonych danych
przestrzennych. FME Server
pozwala szybko udostepnic
dane on-line zar6wno uzyt-
kownikom wewnetrznym, jak
i zewnetrznym, tak by mogli
korzysta¢ z interesujacych
ich informacji gdziekolwiek
i kiedykolwiek tego potrze-
bujg. Dane przechowywa-
ne w setkach formatéw GIS,
CAD, rastrowych, 3D, bazo-
danowych i webowych moga
by¢ w zaleznosci od indywi-
dualnych potrzeb uzytkowni-
kéw dynamicznie przeksztat-
cane i publikowane. Dzigki
serwerowi FME uzytkowni-
cy konicowi majg natychmia-
stowy dostep do aktualnych
danych przestrzennych, a ze-
spol GIS zyskuje w ten sposéb
cenny czas.

W przeciwienstwie do serwisu WMS
dane publikowane sg w postaci wekto-
rowej. Co wiecej, FME Server pozwala
zautomatyzowac¢ obstuge niestandar-
dowych zapytan o zbiory danych prze-
strzennych. W tym celu nalezy urucho-
mi¢ ustuge ich pobierania (download)
on-line. Poprzez konfigurowalny inter-
fejs WWW (ktéry moze byé zintegrowa-
ny z uzywang technologig publikowania
map) uzytkownik zaznacza zbiér danych
i warstwy z obszaru, ktéry go interesu-
je, a nastepnie wybiera wyjéciowy for-
mat i uklad wspéirzednych, w jakim
chce otrzymac¢ dane. W tym momencie
FME Server automatycznie konwertuje
dane i wysyta uzytkownikowi e-mail
z linkiem do gotowego zbioru danych.
Wszystko trwa chwile zgodnie z idea:
,clip, zip and ship”.

o TWOJE DANE
NA GOOGLE EARTH

Za pomoca FME Servera mozna utwo-
rzy¢ uslugi transferu danych w postaci
cigglego strumienia (streaming) i w ten
sposéb automatycznie dostarczaé uzyt-
kownikom naj$wiezsze informacje za
posrednictwem popularnych aplikacji
internetowych, takich jak: Google Earth/
Maps, Microsoft Virtual Earth czy Open-
Layers. FME Server dynamicznie tgczy
i przeksztalca dane na wiele formatéw
dla publikacji internetowych, w tym:
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FME Server moze by¢ wykorzystany do przeksztatcania danych w czasie rzeczywistym i przesytania ich
w postaci strumienia danych, np. joko KML Network Link w Google Earth

GeoRSS, KML (Google Earth) i GeoJSON,
a takze na popularne formaty rastrowe,
takie jak: PNG, GIF, TIFF i JPG. Zawiera
rowniez gotowe webserwisy dla: KML
Network Link, OGC WMS i OGC WFS
umozliwiajgce szybkie wdrozenie.

® ODPOWIEDZ NA SDI

Polska ustawa o infrastrukturze infor-
macji przestrzennej, wynikajaca bezpos-
rednio z dyrektywy INSPIRE, jest echem
pojawiajacych sig na calym $wiecie ini-
cjatyw zwigzanych z SDI (Spatial Da-
ta Infrastructure). Wszystkie one rodza
sig z koniecznosci udostepniania na ze-
wnatrz danych przestrzennych groma-
dzonych przez r6zne organizacje. Roz-
wigzaniem dla wyzwan wynikajacych
z NSPIRE wydaje sie zastosowanie FME
Servera do przetwarzania i udostepnia-
nia danych.

Jego elastyczno§¢ ulatwia harmoni-
zacje danych, a ogromne mozliwo$ci
transformacji pozwalaja podmiotom od-
powiedzialnym za SDI fatwo wspéldzie-
li¢ dane w zestandaryzowanych mode-
lach. Jednoczes$nie wewnatrz instytucji
mozna zachowac¢ nienaruszone wiasne
modele danych, schematy i systemy. Po
przetransformowaniu danych FME Ser-
ver moze przestac je w postaci strumie-
nia poprzez webserwisy lub udostepnic
do pobrania przez uzytkownika. W ten
spos6b wszyscy partycypujacy w SDI ma-

Ll o B

._\

ja zapewniony szybki dostep do aktual-
nych danych.

® CO DALEJ Z INSPIRE2

Firma Safe Software — producent FME
— poinformowala o pomys$lnym zakon-
czeniu prac nad prototypem aplikacji do
transformacji danych przestrzennych,
ktéra obstuguje wymogi dyrektywy IN-
SPIRE. Wynik zostal zaprezentowany
przez Safe Software i Metria AO Cada-
stre of Sweden na Konferencji INSPIRE,
ktéra odbyta sig¢ w czerwcu w Krakowie.
Prototyp oferuje pelne rozwigzanie dla
INSPIRE, czerpiace z wielu zZrédet da-
nych, w tym ze stron zawierajacych chro-
nione dane szwedzkiej Agencji Ochro-
ny Srodowiska. To skalowalne i tatwe do
konfiguracji i implementacji rozwigza-
nie pokazuje, ze 27 panstw UE i ponad
200 instytucji przewidzianych do udzia-
tu w europejskiej SDI moze poradzi¢ sobie
z zawiloSciami schematu wymiany da-
nych INSPIRE w XML bez potrzeby two-
rzenia nowego oprogramowania i skom-
plikowanego przetwarzania danych.
Wiegcej o FME na stronie firmy Globema
fme.globema.pl, a takze na stronie pro-
ducenta www.safe.com; za ich posred-
nictwem mozna takze pobrac¢ 14-dniowg
wersje prébng oprogramowania.

JOANNA BANIAK
(Globema)
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