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Ustugi sieciowe zgodne z dyrektywq INSPIRE

SER\/\/\SY
DLA EUROPY

W obrebie infrastruktury informac;ji przestrzennej (IIP) w Eu-
ropie znajda sie dane, metadane oraz ustugi sieciowe stuzace
do ich udostepniania. Duzo moéwi sig o potrzebie zgodnosci
tych ustug z INSPIRE. Co ta zgodno$¢ oznacza? Jak ja zapew-
nic? Co méwig unijne dokumenty i na co pozwala technologia?

—
PAWEt SUDRA

ane przestrzenne tworzg pod-
D stawowy zas6b INSPIRE. Wokot
nich budowana jest cata infra-
struktura, na ktérg sktadajg sie standar-
dy, technologie, prawo, ludzie i organi-
zacje. Dane udostepniane na szczeblu
Wspdlnoty Europejskiej beda musiaty
korzysta¢ z modeli (schematéw aplika-
cyjnych) wyznaczonych przez specyfi-
kacje INSPIRE. Ustugi sieciowe takze na-
lezy zbudowa¢ zgodnie z wytycznymi.
Ustugi te sg okreslane jako web services
albo - w terminologii oficjalnie przyjetej
w INSPIRE — Network Services.
Dyrektywa wyznacza pie¢ ich rodza-
jow (rys. 1). Najbardziej znane wiekszos-
ciuzytkownikéw sg ustugi przegladania
(view services) (rys. 2) stuzace do oglada-
nia wizualizacji danych na mapach. Bar-
dzo istotne sg ustugi wyszukiwania (dis-
covery services) (rys. 3, 4) pozwalajgce
na przeszukiwanie i odczytywanie me-
tadanych. Ustugi pobierania (download
services) przydadza sie, jesli zechcemy
pozyskac¢ ,,surowe” dane przestrzenne
w celu ich pézZniejszej analizy czy prze-
twarzania. Bardziej zaawansowani uzyt-
kownicy z pewnoscig skorzystaja z ustug
przeksztalcania (transformation servi-
ces) stuzacych do transformacji danych
,~w locie”, a wiec bezposrednio w sieci,
oraz z ustug wywolywania (invoke ser-
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vices), uruchamiajgcych inne ustugi.
Niewymagane bezposrednio przez dy-
rektywe, lecz istotne dla funkcjonowa-
nia infrastruktury, sa ustugi rejestrowe
(registry services) zawierajace dane na te-
mat dostepu do zasob6w opisujacych da-
ne przestrzenne.

Panstwa czlonkowskie majg zapewnic
uzytkownikom dostep do wymienionych
serwis6w przez geoportal INSPIRE, mo-
ga oferowac réwniez wiasne punkty do-
stepowe. Przy tworzeniu ustug zgodnych
z INSPIRE mozliwe sg dwa rozwigzania
— zbudowanie calkiem nowego kompa-
tybilnego serwisu lub ,nadbudowanie”
takiej ustugi nad juz istniejaca, ale nie-
zgodna z INSPIRE (warunkiem jest jed-
nak zgodno$¢ danych z wymaganymi
modelami).

e\ GASZCZU PRZEPISOW
Dyrektywa INSPIRE wylicza zadania
poszczegolnych rodzajéw ustug. Okres-
la takze podstawowe reguty dostepu do
nich. Ustugi wyszukiwania i przeglada-
nia powinny by¢ udostgpnione nieod-
platnie (dla tych drugich odplatnosé jest
mozliwa w szczegdlnych przypadkach).
Za korzystanie z pozostatych rodzajow
mogg by¢ pobierane oplaty. Zasady bu-
dowy i funkcjonowania serwiséw oma-
wiajg przepisy szczegélowe INSPIRE.
Naleza do nich przepisy implementacyj-
ne publikowane w formie rozporzadzen
lub decyzji Komisji Europejskiej, a tak-

ze wytyczne techniczne, raporty i inne.
Najwazniejszym obecnie zbiorem prze-
pisow w zakresie ustug INSPIRE jest roz-
porzqdzenie Komisji (WE) nr 976/2009
w sprawie uslug sieciowych (przegla-
dania i wyszukiwania). Rozszerzenie
do tego rozporzadzenia dotyczace ustug
pobierania i przeksztalcania zostato opu-
blikowane w formie robocze;j.

Przepisy implementacyjne (implemen-
ting rules) staja sie obowiazujagcym pra-
wem wspélnotowym, ale to wytyczne
techniczne (technical guidance) méwig
szczegblowo o tym, jak wdrozy¢ dang
ustuge. INSPIRE korzysta gtéwnie z do-
robku OGC i ISO. Pierwsza z tych orga-
nizacji tworzy ,,otwarte” standardy dla
geomatyki, druga — w ramach prac komi-
tetu ISO TC/211 Geographic Information/
Geomatics — publikuje miedzynarodo-
we normy, a czesto przekuwa standar-
dy OGC na wlasne rozwigzania. I tak,
przykladowo, ustugi przegladania ma-
ja by¢ wdrozone zgodnie z normg ISO
19128, ktéra odpowiada de facto stan-
dardowi OGC Web Map Service (WMS)
w wersji 1.3. Z kolei ustugi pobierania
maja by¢ implementacjg normy ISO/DIS
19142, ktéra jest odpowiednikiem stan-
dardu Web Feature Service (WFS) w wer-
sji 2.0.

Dla ustug INSPIRE nie wystarczy jed-
nak zgodno$¢ ze standardami OGC/
ISO. Specyfika europejskiej IIP wyma-
ga wprowadzenia pewnych rozszerzen
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do istniejacych ustug. Chodzi tu o takie
elementy, jak: zharmonizowane nazew-
nictwo warstw danych, spéjne uktady
wspélrzednych, symbolika graficzna dla
danych na mapach, obstuga ustug w wie-
lu jezykach narodowych, zarzadzanie
prawami dostepu, licencjonowania czy
platnosci za ustugi. Wazne jest takze za-
pewnienie odpowiedniej jakosci ustug
(istnieja wytyczne dotyczace ich wy-
dajnosci, przepustowosci, dostepnosci).
Nie nalezy zapomina¢, ze dane i meta-
dane takze muszg by¢ zgodne z mode-
lem wymaganym przez INSPIRE. Dla
poszczeg6lnych tematéw danych prze-
strzennych wytyczne okreslajg ich spe-
cyfikacje (data specifications). Metada-
ne powinny by¢ przygotowane zgodnie
z wymogami przepiséw implementacyj-
nych INSPIRE bazujacych na standar-
dach ISO 19115 (metadane dla danych)
1ISO 19119 (metadane dla ustug).

Na tym jednak nie koniec, gdyz po-
szczegOlne ustugi musza ze sobg wspét-
pracowac, a takze udostepnia¢ infor-
macje uzytkownikom, korzystajac
z odpowiednich protokotéw sieciowych
stuzacych do transferu danych i wywo-
lywania procedur. Ustugi danych prze-
strzennych (np. WMS, WFS, WCS) stan-
dardowo korzystajg w tym celu z metod

bezstanowego protokotu HTTP, takich
jak metoda GET i metoda POST. Jednak
standardem dla szerzej pojgtych ustug
sieciowych staje sie obecnie wykorzys-
tanie powigzanych ze sobg interfejs6w
zdefiniowanych w ramach architektury
ustug Web Services Architecture (rys. 5).

Najwazniejsze specyfikacje, z jakich ko-
rzysta ta architektura, to: SOAP (proto-
kot wywolywania zdalnego dostgpu do
obiektéw), WSDL (bazujacy na XML je-
zyk do definiowania i opisu ustug sie-
ciowych), UDDI (rejestr/katalog ustug
sieciowych). Dokumenty INSPIRE okres-
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laja, ze w przysztosci wszystkie ustugi
infrastruktury powinny bazowaé¢ na
SOAP, jednak zezwalaja takze na tworze-
nie ustug wykorzystujacych HTTP GET
oraz POST. Dla poszczeg6lnych rodza-
jow ustug zdefiniowano ré6zne ich profi-
le uwzgledniajace te protokoly. Wymaga-
nia nie sg jednak spdjne, niekiedy trudno
okresdli¢, czy dany profil jest wymaga-
ny, czy zalecany. Przykladowo, wytycz-
ne techniczne dla uslug wyszukiwania
okreslaja, ze wszystkie tego typu ustu-
gi majg bazowa¢ na SOAP. Inaczej jest
w przypadku ustug przegladania, gdzie
profil korzystajacy z SOAP jest rekomen-
dowany na przyszlos¢, ale opcjonalny.
Watpliwosci dotyczacych wyma-
gan INSPIRE mozna mie¢ wiecej, takze
po dogtebnym przestudiowaniu doku-
mentacji. Wynika to po czesci z faktu,
ze prace zespoléw roboczych INSPIRE
nad nowymi wytycznymi wcigz trwaja.
Nie opracowano jeszcze przepisow im-
plementacyjnych dla ustug wywotywa-
nia, dla ustug przeksztalcania wytycz-
ne techniczne istniejg tylko w zakresie
transformacji wspélrzednych (brak wy-
tycznych m.in. dla transformacji mode-
li danych), potrzebne sg bardziej szcze-
golowe wskazania, jak wdrozy¢ ustugi
wielojezyczne oraz jak zarzadzac prawa-
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mi do geoinformacji w ramach IIP (re-
guly dostepu, licencje, ptatnosci). Brak
takze okreslonej metodyki do testowa-
nia zgodnosci danych i ustug z wymo-
gami INSPIRE.

® PRAKTYCZNE WDROZENIA

Zgodno$¢ ogblnodostepnych ustug
geoinformacyjnych z profilem INSPI-
RE mozna sprawdzi¢ na przykltadzie
uslug, takich jak WMS i WFS, obstu-
giwanych przez serwery danych prze-
strzennych. Jedng z najpopularniejszych
aplikacji tego typu jest GeoServer, do-
stepny za darmo na licencji open sour-
ce. Jego najpowazniejszym konkurentem
jest MapServer, a wéréd oprogramowa-
nia komercyjnego — ArcIMS czy tez Geo-
Media WebMap. GeoServer i MapServer
oferujg podobne mozliwosci, chociaz
ten pierwszy daje silniejsze wsparcie
dla ustug WFS, podczas gdy drugi — dla
WMS. Z kolei zgodnos¢ z ustugami ka-
talogowymi OGC Catalogue Service for
the Web (CS-W) oferuje m.in. aplikacja
GeoNetwork — réwniez dostepna na li-
cencji open source.

Podlaczajac dane w formacie GML,
ESRI shapefile albo z relacyjnej bazy da-
nych (np. PostgreSQL z rozszerzeniem
PostGIS) do GeoServera zainstalowane-

go na serwerze (obstugiwanym np. przez
aplikacje serwerowa Apache) mozemy
udostepni¢ naszego WMS-a lub WFS-a
wszystkim zainteresowanym w inter-
necie. Czy jednak taka ustuga bedzie
zgodna z INSPIRE? Jak sie okazuje, tyl-
ko czesciowo. GeoServer obstuguje WMS
i WFS wraz ze wszystkimi operacjami
tych ustug, zwraca wyniki w formatach
domys$lnie wymaganych przez INSPI-
RE (PNG, JPEG dla ustug przegladania;
GML 3 dla ustug pobierania), a konfigu-
racja aplikacji pozwala na ustawienie od-
powiednich ukladéw wspéirzednych,
nadanie styléw graficznych czy zharmo-
nizowanych nazw dla warstw danych.

Istniejg jednak réznice w obstugiwa-
nych i wymaganych wersjach WMS
i WFS. Podczas gdy INSPIRE wymaga
obstugi WMS 1.3 i WFS 2.0, GeoServer
oferuje wsparcie dla WFS 1.1 i WMS
1.1.1 (WMS 1.3 jest natomiast obstugi-
wany przez MapServer). Ponadto pro-
tokot SOAP nie jest obstugiwany przez
GeoServer, podobnie jak rozszerzenia
wielojezyczne czy warstwa zarzadzania
prawami dostepu. Nie jest obstugiwa-
na takze wymagana w INSPIRE opera-
cja ,,Polacz ustuge” (dla ustug pobiera-
nia czy przegladania), ktéra umozliwia
dysponentowi ustugi (np. organowi pu-
blicznemu) zgtoszenie ustugi do zasobéw
danego panstwa, przy jednoczesnym za-
chowaniu mozliwosci korzystania z niej
na dotychczasowym poziomie. Wytycz-
ne techniczne INSPIRE moéwig, Ze ope-
racja ,,Potacz ustuge” dla wspomnianych
ustug ma by¢ wdrozona za pomocg funk-
¢ji oferowanych przez ustugi wyszuki-
wania. Praktyczna interpretacja tego
punktu nie jest jednak jasna i spéjna dla
ustug przegladania i pobierania.

® METODYKA TESTOWANIA
Testowanie zgodno$ci pozwala stwier-
dzi¢, czy dana ustuga odpowiada wyma-
ganiom. Dla uslug sieciowych konieczne
jest opracowanie metodyki testowania.
Powinien by¢ dostepny co najmniej ze-
staw testéw abstrakcyjnych (ATS - abs-
tract test suite), przydatny bylby réwniez
zestaw testéw wykonywalnych (ETS —
executable test suite). Organizacja ETS
odpowiada organizacji ATS, na podsta-
wie ktérego dany test zostal stworzony.
ETS-y zwigzane sg z konkretnym $ro-
dowiskiem testowym, w ktérym mozna
przeprowadzic¢ testy (przynajmniej cze-
$ciowo) zautomatyzowane. Srodowis-
ko takie obejmuje zwykle silnik testo-
wania (oprogramowanie), skrypty, dane
wzorcowe, dokumentacje. OGC oferuje
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ktére maja sta¢ sie elemen-
tem infrastruktury, trzeba

zestaw testow wykonywalnych dla swo-
ich ustug sieciowych w ramach progra-
mu CITE (Conformance Interoperabili-
ty & Testing Evaluation), m.in. testy dla
WMS 1.3, WFS 1.1, a takze walidacje
plikéw GML (jedynie do formatu 2.1.2).
INSPIRE brakuje wyznaczonych pro-
cedur testowych dla ustug, a program
CITE méglby stanowi¢ pewien wzorzec
tego rodzaju metodyki. Nalezy pamig-
tac, ze serwisy INSPIRE zawieraja pewne
rozszerzenia w stosunku do standardo-
wych ustug OGC, ktére réwniez naleza-
foby poddac testom.

Nie powinni$my zapomina¢ takze
o danych. Bez zapewnienia zgodno$ci
danych przestrzennych z wymagany-
mi modelami (schematami aplikacyjny-
mi) nie mozna méwic o zgodnosci ustug
z NSPIRE. Nie jest to sprawa prosta,
a wiele zalezy od jakosci i formatu do-
stepnych danych wejsciowych. Prace
nad narzedziami do transformacji da-
nych do modelu INSPIRE, ktére maja by¢

Rys. 4. Ustuga wyszukiwania w geoportalu INSPIRE; www.inspire-geoportal.eu

udostepnione uzytkownikom w krajach
czlonkowskich UE, prowadzone sg m.in.
w ramach europejskich projektow ESDIN
i Humboldt. Dane przestrzenne (zaréwno
schematy aplikacyjne, jak i same dane na
zgodno$¢ z tymi schematami w forma-
cie XML) powinny takze podlegac testo-
waniu. ATS dla danych ma by¢ zalgcz-
nikiem do poszczegdlnych specyfikacji
danych INSPIRE (Aneks A). W obecnych
wersjach specyfikacji ten zalacznik nie
zostal jednak jeszcze uzupelniony. Waz-
na jest takze walidacja geometrii/topolo-
gii obiektéw danych.

© PODSUMOWANIE

Ustugi sieciowe zgodne z INSPIRE to
nie tylko melodie przysztosci. Wiele in-
stytucji oferuje juz tego typu ustugi, za-
pewniajac o ich zgodnosci z europejski-
mi wymogami (w zakresie oferowanych
funkcji, profilu metadanych itp.). Przo-
dujg w tej dziedzinie agencje geodezyj-
ne i kartograficzne w poszczegélnych
panstwach tworza-
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pamieta¢ zar6wno o wymo-

gach europejskiej IIP zawar-
tych w poszczegélnych dokumentach,
jak i o istniejagcych uwarunkowaniach
technologicznych. Udostepnianie da-
nych i ustug zgodnych z INSPIRE jest
istotne nie tylko jako formalny wymaég
dla krajow czlonkowskich Wspélnoty
Europejskiej, ale przyczynia sie takze
do budowania spoteczenstwa (geo)infor-
macyjnego na naszym kontynencie.
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przeglqgdania (wersja 2.0)
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pobierania (wersja 2.0)
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[raport, 2007
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¢SO TC/211 Geographic Information/
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