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BEATA ZERO

ystem informatyczny tworzg po-
S wigzane ze sobg elementy, ta-

kie jak dane, zasoby techniczne
iludzkie. Ta definicja jest rozbudowywa-
na w zalezno$ci od potrzeb konkretnej
jednostki oraz realizowanych przez nig
zadan. Méwimy woéwczas o systemach
dedykowanych, czego przyktadem mo-
ze by¢ system informacji geograficznej
(GIS). Zadaniem GIS jest pozyskiwanie,
przetwarzanie i udostgpnianie danych
zawierajgcych informacje przestrzenne
oraz towarzyszgce im informacje opiso-
we o obiektach wyr6znionych w czesci
przestrzeni objetej dziataniem systemu
[Gazdzicki, 1990].

(PROGRAMU) GIS

. Tworzenie systemu

Metoda <

‘f Budowa systemu '

O TECHNOILOGIA
BUDOWY SYSTEMU

Struktura wszystkich systeméw infor-
matycznych jest jednakowa. Konstrukcja
odnosi sie do pewnych podstawowych
celow i funkcji oraz zalezy od tego, czy
system bedzie wystarczajaco praktycz-
ny, czy zaspokoi potrzeby uzytkownikéw.
Jeslinie, to albo zostaje on ulepszony, albo
wymieniony na inny, bardziej odpowied-
ni do planowanych zadan.

Zazwyczaj projektowany system jest
zlozony z wielu czedci, ktére mogg by¢
samodzielnie dzialajacymi aplikacjami.
Mimo ze dzialajg one osobno, sg powia-
zane z podstawowym modulem systemu,
a czesto nawet — od niego zalezne. Wspo6t-
pracuja miedzy sobg na podstawie pew-
nych ustalonych regul i procedur.

RYS. 1. POWIAZANIE SKEADNIKOW METODYKI | CYKLU ZYCIA SYSTEMU
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Technologie projektowania GIS i mozliwosci narzedzi projektowych

DROGA
DO SYSTEMU

Technologie oraz zintegrowane Srodowiska programowe uta-
twiajg tworzenie systeméw informatycznych, ktére moga miec
forme rozbudowang (jak wielofunkcyjny system geodezyjny)
badz tez wykonywac¢ konkretne czynnosci (np. wymiane da-
nych przestrzennych miedzy dwoma systemami).

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze czesciej
modernizowane sa wybrane fragmenty
systemu niz jego podstawowy modut.
Udoskonalanie systemu polega rowniez
na tworzeniu nowych aplikacji spetnia-
jacych okreslone czynnosci, zdefinio-
wane przez potrzeby wynikle w trakcie
pracy. Przykladem jest oprogramowanie
firmy Geobid, gdzie podstawg jest EwMa-
pa, aplikacja za$ — Sesut. Rozbudowanie
funkcjonalnoéci wigze sie z utworzeniem
dodatkowego programu wspomagajacego
dzialania, np. eksport danych przestrzen-
nych do formatu GML.

® ETAPY BUDOWY SYSTEMU
Podstawowg czynno$cig jest wybranie
modelu, wedtug ktérego bedzie budowa-
ny system. Prace wykonywane w poszcze-
g6lnych etapach zalezg od konkretnego
projektu, dla ktérego tworzony jest sys-
tem. Przed przystapieniem do realizacji
zadania geodezyjnego nalezy przeprowa-
dzi¢ analize zakresu planowanego pro-
gramu. Majac zdefiniowane zalozenia,
w kolejnym kroku nalezy dobra¢ techno-
logie informatyczng budowy programu.
Jak wiadomo, dzielg sig one na obiekto-
we i strukturalne. To wlasnie wybor tech-
nologii okresla, jakie narzedzia i w jaki
spos6b beda uzyte podczas realizacji pro-
jektu. Opis tych wielu metod, narzedzi
i prac wykonywanych podczas realizacji
poszczegblnych etapow tworzenia syste-



RYS. 2. FUNKCJE NARZEDZI ZINTEGROWANYCH

( Moduty inzynierii odwrotnej ) Zasoby interfejsu " Modut projektowania N
Odtwarzanie zawartosci stownika | 2 Kod = vzytkownika interfejsu uzytkownika
danych oraz diagraméw na — 7| Graficzny automatyczny generator
podstawie istniejgcego kodu lub inferfejsu, istniejq réwniez
\ struktury istniejqcej bazy danych y Kod T | aufomatyczne moduty tworzqce
e ~\ interfejs do edycji okreslonej
Generatory kodu struktury danych na podstawie
(" Sprzegi do narzedzi RAD ) Uzupetniajg specyfikacie \ repozyforium
Automatycznie generujq interfejs poszczegolnych skiadowych dla ~
uzytkownika ze skladowymi bazy konkretnego jezyka, np. okreslanie
danych na podstawie opisu projekiu. typéw danych. (" Modut pracy sieciowej
Pozwalajg na budowe odwroing, Generujq: — Obstuga potqczen, zarzqdzania
np. wprowadzenie definiciji — ® skrypty tworzqce relacje w bazie \ dostepem itp.
nowej encji na podstawie relacji danych,
\ zadeklarowanej w pakiecie RAD y ® definicje struktur danych,
® nagtowki procedur i funkgj, ( Modut zarzqdzania )
.definic]e klOS, pracq grupowq
(" Modut importu/ ) ® nagtowki metod. Funkcie:
eksportu danych Kod jest uzupetniany wieloma @ dodawanie i usuwanie
Przenoszenie komentarzami na podstawie stownika uzytkownikéw,
danych danych ® ochrona dostepu za pomocg
z repozytorium, \# haset,
dokumentacji, czesto s N ® okreslanie praw uzytkownikéw,
catych projekiow. e Stownik danych ® nadawanie innym uzytkownikom
Istnieje mozliwosc (data dictionary lub repozytorium praw dostepu do tworzonych
przesytu w formie - repository) fragmentéw projektu,
tekstu Dane zawierajq informacje ® zabezpieczanie fragmentéw
\\ v o realizowanym projekcie. Narzedzia projektu przed przypadkowq
stuzqce do edycji i przeglgdania. zmiang,
é Modut kontroli poprawnoéci N M Funkcie: cs’ledzenie pracy
Stuzy do wykrywania réznego ® wprowadzanie oraz edycja A
rodzaju btedéw, nawet na biezqco. fe= specyfikacji modelu, projektu
Korygowane sq btedy odwotan, i wszystkich informacji zwigzanych é Modut zarzgdzania )
\ nieprawidtowe nazwy itp. y z przedsigwzigciem, konfiguracjami
cWYSZUkiWOHie informacii 7 L W fazie konserwacji umozliwia
| tatwq akiualizacje czesci
" Modut kontroli jakosci ) r ~\ oprogramowania, fgcznie
Pozwala na automatyczng Generator dokumentacii z dokumentacja
ocene pewnych miar jakosci, np. = technicznej ————
zlozonosci oraz stopnia powigzar Generuje rézne diagramy, raporty,
sktadowych dodatkowe opisy tekstowe, zawiera ( Generator raportéw )
\\ . przyktadowe dokumenty. Pozwala Na podstawie zawartosci
na JfCItWe i efektywne Uokfuo|nienie S*OkaO dOnych sqQ kreowgne
( Edytory diagraméw ) dokumentu po dokonaniu zmian automatycznie raporty, np.
Funkgje: \ w projekcie ) " podanie joko parametru nazwy
@ tworzenie i edycja diagraméw diagramu moze spowodowad
w fazach okreslania wymagan, wygenerowanie raportu
analizy i projektowania, specyfikujgcego symbole zawarte
® tworzenie i edycjo powigzanh | w tym diagramie
miedzy symbolami a diagramami \ e’

= oraz nawigowanie po sieci
powigzanych diagraméw,

CWydruk diagraméw nia systemu jest wybranie wlasciwego  ming (XP) — przedstawiciele agile (lek-
cyklu wytwérczego. Budowa oprogra-  kich, sprawnych) proceséw oraz USDP

mowania wedtug podejscia struktural-  (Unified Software Development Process)

mu mozna znalez¢ w literaturze z zakre-  nego moze by¢ oparta na kilku mode-  czy wariant komercyjny USDP o nazwie

su inzynierii programowania. Nietatwe = lach czesto spotykanych w literaturze =~ RUP (Rational Unified Process) z lat 90.
jest wybranie optymalnej §ciezki budowy  (np. kaskadowym, spiralnym), ktére nie ~ proponowany przez Rational IBM [Re-
programu, aby prace przebiegaly ptynnie.  wykluczajq sie wzajemnie. Opracowa-  kué, 2008].

Etapy prac w znacznym stopniu ulegajg =~ no réwniez wiele metodyk, w ktérych Réznice w ujmowaniu zagadnienia cyk-
uproszczeniu, jesli projektant jest jedno-  stosuje sie podejscie obiektowe. Opisu-  lu wytwoérczego wynikajg z odmiennego
cze$nie programista, ale mozliwe jest to  ja one mozliwe realizacje procesu two-  podejscia do problemu oraz odmiennej re-
jedynie przy niewielkich projektach. rzenia systemu, np.: MDA (Model Driven  alizacji poszczegélnych etapéw projekto-

Dobor technologii jest dos¢ trudnym  Architecture), FDD (Future Driven Deve- — wych. Zawsze wazne w procesie wytwor-
zadaniem, jednak podstawa projektowa-  lopment), SCRUM i eXtreme program- czym jest wybranie wlasciwej sciezki
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TABELA 1. ZESTAWIENIE METODYK OBIEKTOWYCH ORAZ ICH CECH
CHARAKTERYSTYCZNYCH W ETAPACH PROJEKTOWYCH

(analiza)

OODA OMT Objectory
(Booch) | (Rumbaugh) | (Jacobson)
- - +
Okreslenie
wymagan
+ — —
Projektowanie
Implementacja + = =
Testowanie brak

Instalacja

Konserwacja

spoéréd wielu zréznicowanych techno-
logii. Z reguly rodzaj cyklu wytwdrcze-
go wybiera twdrca w zaleznosci od tego,
jakie wykonuje zadanie. Najkorzystniej
jest na podstawie znanych $ciezek tech-
nologicznych opracowaé¢ wlasna, ale do-
stosowang do konkretnego, realizowane-
go zagadnienia.

Oprogramowanie GIS jest opracowy-
wane z wykorzystaniem réznych $ro-
dowisk implementacji, takich jak: jezyk
programowania (zbiér zasad sktadni,
instrukcji, dzieki ktérym powstaje kod
zrédtowy programu) oraz system baz da-
nych (sg to rozwiniete metody i narze-
dzia organizacji, przechowywania oraz
obrébki zbioréw danych). Nalezy roz-
strzygnad, jakie zastosowac rozwigza-
nia, majac na uwadze wymogi projektu
architektury. Osiggniecie celu, czyli wy-
tworzenie oprogramowania, jest reali-
zowane w sposéb zalezny od podejscia
indywidualnego, czyli od wlasciwego
doboru technologii tworzenia systemu.
Podsumowujac, w stworzeniu oprogra-
mowania geodezyjnego waznym aspek-
tem jest cykl wytwércezy, ktory sktada sie
z kilku etapéw. Umozliwiajg one pelne
zaprojektowanie, a nastepnie uzytkowa-
nie programu. Kazdy z tych etapéw ko-
rzysta z wlasnej grupy metod, technik
i narzedzi.

Ponadto systemy geodezyjne sg sys-
temami dedykowanymi, pracujgcymi
w okreslonych srodowiskach. Wazne jest
zatem przestrzeganie zgodnosci z doku-
mentami funkcjonujgcymi w geodezji, ta-
kimi jak:

1. Normy ISO - na mocy prawa (zgodne
z IEEE, wywodzg sie z norm DIN).

2. Standardy, ktére zapewniajg inter-
operacyjno$¢ (kompatybilnosé):

O IEEE (Institute of Electrical and Elec-
tronics Engineers — ogélnoswiatowa orga-
nizacja wydajaca kilkaset zalecen rocz-
nie);

@ specyfikacje OpenGIS (OGC — Open
Geospatial Consortium — utworzona
w 1994 r. organizacja, ktdrej celem jest do-
prowadzenie do zintegrowania danych
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i funkcji w systemach informatycznych
réznych producentéw);

® OMG (Object Management Group:
UML/XML);

®W3C (World Wide Web Consortium).

3. Dyrektywa INSPIRE (Infrastructure
for Spatial Information in Europe).

4. Rozporzadzenia, instrukcje, wy-
tyczne techniczne, np. G-7, G-5.

® PRZEGLAD TECHNOLOGI,
NARZEDZI

W kazdym z etapéw projektowych sto-
suje sie rézne grupy narzedzi i techniki.
Narzedzia te mozna podzieli¢ na: syste-
my operacyjne (np. MS Windows, Linux,
SUN), systemy bazodanowe (np. Oracle,
MySQL), metodyki i narzedzia projekto-
wania, jgzyki programowania oraz zin-
tegrowane $rodowiska programowe. Na-
rzedzia CASE (computer assisted/aided
software/system engineering) to kompu-
terowo wspomagana inzynieria oprogra-
mowania/systeméw. Ze wzgledu na za-
kres zastosowania stosuje sig klasyfikacje
pakietow typu CASE na:

1. Pakiety narzedziowe (Toolkits) — do
rozwigzywania probleméw metod pro-
gramowania, czesto w postaci dokumen-
toéw, analiz, wykresow, testéw.

2. Pakiety zintegrowane (Workbenches)
— do projektowania kompleksowego: na-
rzedzia specyfikacji i interpretacji opisu
systemu, generatory struktur baz danych,
generatory programéw wykonywalnych,
programy dokonujace modyfikacji wersji
systemu. Przykladowe funkcje narzedzi
zintegrowanych ujmuje rys. 2 opracowa-
ny na podstawie ogélnego schematu na-
rzedzi CASE [wg Jaszkiewicza, 1997].

Calkowity proces wytwarzania progra-
mu sklada sig z kilku etapéw [Gratkow-
ski, 2004; Jaszkiewicz,1997; Pirjanowicz,
2001; Szyjewski, 2005], z ktérych kazdy
jest skutkiem poprzedniego — poczawszy
od opracowania koncepcji, a skonczyw-
szy na udoskonalaniu programu. Odpo-
wiedni ukltad tych faz prowadzi do okres-
lonej kolejnosci dziatan zmierzajacych do
utworzenia programu.

® PRZEGLAD METODYK

Pierwszym krokiem jest wybranie me-
tody opracowania projektu. Ze wzgle-
du na sposéb strukturalizacji programu
wyr6zni¢ mozna dwie grupy metodyk, tj.
strukturalne i obiektowe. Metodyka jest
z kolei powigzana z notacja, ktéra stu-
zy do dokumentowania poszczegdlnych
etapow projektowych oraz jest niezbed-
nym $rodkiem komunikacji w grupie re-
alizujacej projekt [Olszak, Sroka, 2003].
Wedlug Wesolowskiego [1999] metodyka
jest zbiorem zasad i sposob6éw dziatania
zmierzajacych do rozwigzania okreslo-
nych problemoéw i osiggniecia wyznaczo-
nych celéw.

1. Metodyki strukturalne tgczg sta-
tyczny opis danych i proceséw. Analiza
strukturalna rozpoczyna sie od budowy
dwoch réznych modeli systemu: modelu
danych oraz modelu funkcji. Te dwa mo-
dele sg integrowane. Wynikiem jest mo-
del przeptywu danych. Wsréd metodyk
strukturalnych najbardziej znane sg: me-
todyka Yourdona (DeMarco i Ward/Mel-
lor), J. Martina, SSADM (Structured Sys-
tems Analysis and Design Method), SADT
(Structured Analysis and Design Techni-
que).

2. Metodyki obiektowe sg oparte na wy-
réznianiu obiektéw tacznie z operacjami.
Podstawowym sktadnikiem jest diagram
klas, ktéry oprocz klas zawiera specyfi-
kacje atrybutéw i procedur, zwigzki ge-
neralizacji, zwiazki asocjacji i agregacji,
licznosci tych zwigzkéw, réznorodne
ograniczenia oraz inne oznaczenia. Jego
uzupelnieniem sg diagramy dynamiczne
uwzgledniajgce stany i przejScia pomiedzy
nimi, diagramy interakcji ustalajace zalez-
nosci pomiedzy wywolaniami procedur,
diagramy funkcjonalne (bedace zwykle
pewnym rodzajem diagraméw przeply-
wu danych). Metodyki obiektowe to: OMT
(Rumbaugh, Object Modeling Technique),
OODA (Booch, Object-Oriented Analysis
and Development), OOSE (Jacobson, Ob-
ject-Oriented Software Engineering). Pola-
czenie tych trzech metodyk dalo podstawy
notacji UML (metodyka Rational).

Zestawienie metodyk i ich podejscia
do poszczegblnych faz zawiera tabela 1,
gdzie ,+” oznacza dobre podejscie, nato-
miast ,-” niewystarczajace.

© SRODOWISKA NARZEDZIOWE
WSPOMAGAJACE ETAP
MODELOWANIA (ANALIZY)

Dobry projekt mozna uzyskac tylko
wtedy, gdy metodyki, notacje i narzedzia
beda wspomagaty prace projektantéow.
Same narzedzia nie narzucajg metodyki,
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okreslaja one tylko notacje. Zachowanie
przyjetych standardéw (np. w zakresie
notacji, sprawdzenie poprawnosci i wza-
jemnej spéjnosci modelu, przejrzystosci,
logicznego ukladu i sp6jnosci dokumenta-
cji) to czynniki sukcesu fazy analizy.
Narzedzia do modelowania projektu
mozna podzieli¢ na programy do two-
rzenia diagraméw oraz narzedzia CA-
SE. Pierwsze z nich stuza przede wszyst-
kim do rysowania modeli. Ich zaleta jest
prostota obstugi i niska cena, w zwigzku
z czym programy te nadaja sie do maso-
wego uzytku i szybkiego tworzenia mo-
deli. Ogolnie narzedzia te moga by¢ wy-
starczajace, jezeli podstawowe znaczenie
w trakcie prac ma graficzna reprezentacja
procesow iich dokumentacja. Wady oma-
wianych programéw ujawniaja sie nato-
miast przy probach integracji modeli oraz
integracji z innymi narzedziami. Zinte-
growane srodowiska sluza zas do definio-
wania zalozen systemu informatycznego,
na podstawie ktérych generowana jest na-
stepnie struktura kodu Zrédlowego.
Duza liczba dostepnych narzedzi po-
woduje, iz wybranie odpowiedniego do
tworzonego projektu wymaga od uzyt-
kownika szczegdtowej analizy. Narzedzia
te mozna podzieli¢ ze wzgledu na ich spo-
s6b licencjonowania. Przykladowe open
source to: Ameos, AndroMDA, Argo-
UML, BOUML, EclipseUML, ESS-Model,
Fujaba, JGraph, Oracle JDeveloper, Um-
brello UML Modeller, UMLGraph.
Natomiast do kemercyjnych naleza
m.in.: Artiso Visual Case, CASE Studio,
Code Logic, Component Architect, Data-
base Architect, DTM Data Modeler, En-
terprise Architect, Estimator/manager,

FlowChart.NET, GoDiagram, Ideogramic
UML, InteliUML Teresa, iUML, J2U, Ma-
gicDraw, MDE for UM, MetaEdit+, MIA-
Generation, ModelMaker, Object Domain,
Objecteering, ObjectiF, Plastic, Poseidon,
PowerDesigner, Prosa UML Modeler, Re-
al-time Modeler, RFFlow Flowchart, Rose
Developer, Simply Objects Modeler, Soft-
Modeler, Together for Visual Studio.NET
i Together Designer (Architect), UML Dia-
grammer, UML Studio, UML2COM, Visio
Professional, Visual Studio.NET, Visual
UML, Wilde Architecture Implementa-
tion, Win A&D, WithClass, UModel.

W tabeli 2 zostaly przedstawione nie-
ktére programy z drugiej grupy (wyboru
dokonano wedlug kryterium ich funkcjo-
nalnosci). W zwigzku z duza liczba zasto-
sowanych w niej skrétéw w nastepnym
rozdziale zdefiniowano zagadnienia wy-
magajace wyjasnienia.

® |E/YKI ETAPU IMPLEMENTACHI

Jezyk programowania to zbiér zasad
skladni i instrukcji, dzieki ktérym po-
wstaje kod Zrédtowy programu. Procesor
jest w stanie wykonywac program w ko-
dzie maszynowym. Jednakze tworzenie
programéw w tym jezyku jest praktycznie
niemozliwe. Dlatego programista uzywa
jezyka zrozumialego dla cztowieka, a wy-
razenia w tym jezyku sg nastepnie kom-
pilowane badz interpretowane do postaci
maszynowej.

Wzorce GoF (Gang of Four) — ich cha-
rakterystyczna cecha jest, ze dotycza kon-
strukcji programistycznych uzywanych
do poprawy jakosci tworzonego kodu.
Wzorce te dotycza wspétpracy obiektow
w obrebie jednego systemu. Sg podstawg

piramidy, na ktérej opiera sie praca i roz-
woj programisty (http:/jdn.pl).

Istnieje wiele rodzajéw jezyk6w progra-
mowania. Mozna je podzieli¢ na struk-
turalne i obiektowe. Odmiennym kryte-
rium podziatu jest zastosowanie jezykow
(innych uzywa sig do tworzenia progra-
méw multimedialnych, a innych do ob-
liczen numerycznych czy aplikacji sie-
ciowych).

Obecnie programisci uzywaja tzw. je-
zyk6éw wysokiego poziomu trzeciej gene-
racji. Sg one blizsze sktadni jezyka natu-
ralnego i nie sg zalezne od konkretnego
procesora, przynajmniej na etapie samego
programowania. Jezykami strukturalny-
mi wysokiego poziomu sg na przyklad:

® FORTRAN - skrét od FORmulae
TRANG lator, co oznacza: ttumacz wzoréw.
Jezyk ten powstat w latach 50. w firmie
IBM. Obecnie uzywane sg rozbudowane
i zestandaryzowane wersje tego jezyka.

®Jezyk C — powstal do przeprogramo-
wania UNIX-a, ale szybko zyskal popu-
larnos¢ jako uniwersalny jezyk progra-
mowania. Jego cechami sg zwigzlos¢
i elastyczno$é, przy jednoczesnym prze-
rzucaniu duzej odpowiedzialnosci na
programiste (nie ma np. whudowanej kon-
troli indeksowania tablic).

® PASCAL - stworzony przez Niklausa
Wirtha w 1971 r. Jeden z pierwszych jezy-
kow strukturalnych, ma obecnie niewiel-
kie zastosowanie w praktyce, ale jest wy-
korzystywany do nauki programowania.

Druga grupe jezykow trzeciej generacji
stanowig jezyki obiektowe:

® C++ —rozszerzenie jezyka C, znane
poczatkowo pod nazwg ,,C with Classes”.
Stworzy! go juz w 1983 r. Bjarne Stroustrup

TABELA 2. ZESTAWIENIE WYBRANYCH NARZEDZI WSPOMAGAJACYCH ETAP MODELOWANIA

Narzedzie Microsoft Visio Altova Enterprise Architect MagicDraw UML Case Studio 2
+ SP2 UModel 2009
Producent Microsoft Altova Sparx Systems No Magic Charonware
Wersjatestowa nie 30 dni 30 dni shareware 30 dni
Odczyt/zapis | VSD, rysunek oraz posiada projekt EAP, zapis XML przywracanie Database Oracle 9i, 8i, IBM DB2 v.71,
modelu wzornik XML, specjalny typ Schema, fechnologia Structure (Schema) via JDBC | MySQL 4, 3.23, PostgreSQL
zapisywanie diagramu do MDA v.7.2, MS Access 2000 and
réwniez rysunku generowania Q7 MS SQL 2000, Sybase
w DWG lub DXF XML Schema ASE 12.5, Paradox, Interbase
Zapis bazy eksport modeli XMl import/ generowanie skryptéw generowanie skryptéw DDL Automatycznie generuje
do plikéw zgodnych eksport DDL do automatycznego | do automatycznego tworzenia | skrypt SQL, synchronizuje
z XML wraz tworzenia struktury bazy struktury bazy danych model z bazg Oracle
ze standardem XM danych oraz MSSQL
Generowanie brak Java, C#, Visual | transformacja do DDL, | GoF, Java, C#, C ++, EJB, WSDL,
sfrukfury kodu Basic .NET Java, C#, EJB, XSD XML Schema, CORBA IDL
Integracja posiada edytor VB; | Visual Studio, Visual Studio .NET, Eclipse, IBM’'s WebSphere diagramy ER
Z innymi programy Microsoft Eclipse Eclipse Application Developer and
programami Office; umozliwia Rational Application Developer,
obstuge innych Borland's JBuilder, Intelli] IDEA,
formatéw, np. PDF, NetBeans, Sun's Java Studio,
XPS BEA Weblogic Workshop
Generowanie | definicja raportu RTF RTF, dodatkowy generator HTML, PDF, RTF HTML lub RTF

dokumentaciji VRD

raportéw do HTML
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z Bell Laboratories, aby umozliwi¢ progra-
mowanie zorientowane obiektowo.

@ Standard ANSI C++ — zatwierdzony
w roku 1994 jezyk hybrydowy, pochodna
jezyka C. Laczy wlasnosci C niskiego po-
ziomu, takie jak arytmetyka wskaznikow,
z konstrukcjami wysokiego poziomu, ta-
kimi jak: klasy, podklasy, hermetyzacja,
funkcje wirtualne. Zastosowania na ska-
le przemystowa. Krytykowany z powodu
wolnego tworzenia aplikacji, zawodnos-
ci, stabej przenaszalnosci, duzego ryzyka
wadliwego dziatania programéw.

® R++ —rozszerzenie jezyka C++ o no-
wa konstrukcje — rule (stad R w nazwie).
Rule oznacza warunek i dzialanie wyko-
nywane w przypadku, gdy ten warunek
jest spelniony. Obecnie R++ jest zaimple-
mentowany jako preprocesor.

®Java — jezyk autorstwa J. Goslinga
(firma Sun Microsystems), uzywany do
oprogramowywania specjalizowanych
mikroprocesoréw, wzbogacania prezen-
tacji danych zawartych w dokumentach
HTML oraz do opracowywania samodziel-
nych aplikacji wielowatkowych i rozpro-
szonych. Jego istotng wlasnoscig jest to,
ze programy kompiluje sie nie do pozio-
mu kodu maszynowego, ale do poziomu
znakowego jezyka posredniego, czyli tzw.
apletow (applets), ktére sa nastepnie inter-
pretowane. Daje to efekt duzej przenaszal-
nosci programéw oraz zwiekszenia bez-
pieczenistwa (security), co jest szczegdlnie
istotne w srodowiskach rozproszonych, ta-
kich jak np. internet. Na jezyku Java oparty
jest jezyk J++ firmy Microsoft.

@ Visual Basic — opracowany przez Mi-
crosoft, oparty na Basicu jezyk progra-
mowania, a takze graficzne srodowisko
programistyczne (jedno z najwczesniej

udostepnionych — ok. 1990 1.). W jezykach
typu visual programowanie w znacznym
stopniu polega na umiejetnym operowa-
niu gotowymi elementami (obiektami), ta-
kimi jak przyciski i pola dialogowe, a na-
stepnie przypisywaniu tym obiektom
pozadanego przez programiste wygladu
isposobu zachowania sie, czyli reakcji na
dokonywane na tych obiektach operacije.
W zargonie méwi sig o reakeji obiektu na
zdarzenie. Zdarzeniem jest np. klikniecie
mysza, a reakcja obiektu (np. okna) moze
by¢ jego zamkniecie albo zminimalizo-
wanie do ikony.

® C Sharp - jezyk stworzony przez fir-
me Microsoft dla platformy .NET (archi-
tektem jest duniski programista Anders
Hejlsberg). Bardzo podobny do jezyka Java
(wg zrédet: 70% Java, 10% C++, 5% Vis-
ual Basic, 15% nowych cech).

® Object Pascal/Delphi. Turbo Pascal
- jedna z popularniejszych implementa-
cji kompilatoréw jezyka Pascal. Wersja 1.0
srodowiska Turbo Pascal zostata wprowa-
dzona na rynek w 1983 roku. Wersja 4.0
ukazata sie w 1987 r. i wprowadzila pojecie
modutu i kompilacji warunkowej. W roku
1988 pojawita sie wersja 5.0 (wéréd nowos-
ci znalazly sie typy proceduralne i funk-
cyjne oraz mozliwo$¢ debugowania kodu
zrédlowego). Wersja 5.5 wprowadzila no-
wy, rewolucyjny w odniesieniu do jezy-
ka Pascal obiektowy typ danych. Ostat-
nia wersja oznaczona zostata numerem 7.0,
ajej nastepca stat sie w 1995 r. Borland Del-
phi 1.0 wraz z jezykiem Object Pascal.

@ Inne jezyki - Smalltalk, Python, Ada,
Eiffel, OO-COBOL, Beta, CLOS, Modu-
la-3, Objective-C, Trellis\Owl, Agora, Self,
Sather, Actor, Sina, Dylan, DSM, Hetta,
LENS.

AWIENIE ZINTEGROWANYCH NARZEDZI PROGRAMOWYCH

Licencjonowane $rodowiska

Darmowe

programowania Borland Microsoft Sun $rodowiska
Delphi KYLIX 2 (Linux) Dev-Pascal 19.2
DELPHI
Java JBuilder6, STUDIO | Visual Studio.NET | @ Forte for Java | ® NetBeans - Java
FOR JAVA ® Java Studio ®VIDE @ Gel RC20

® Java Dynamic
Management Kit
(JDMK)

®CRASP 1.5.3
® Doxygen @ ECLIPSE

C/C++

C Sharp

C++BuilderTM 6 Visual C++ 6

Visual Studio.NET

® NetBeans - Java

® RHIDE (Robert Hoehne
IDE dla DOS/ Windows/
linux) ® Dev-C++
®kDevelop 2.1.5

®VIDE ®GRASP 1.5.3
® Doxygen @ ECLIPSE

VB.NET/VB

Visual Studio 6

Visual J++ 6
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® NARZEDZIA WSPOMAGAJACE
ETAP IMPLEMENTACHI

Zintegrowane $rodowiska projekto-
we typu IDE (Intergrated Development
Environment) uwzgledniajg wigkszosé
potrzeb i postulatéw programistéw. Ko-
rzystanie ze standardowych, prostych
narzedzi, np. notatnika, sprawia, ze za-
miast koncentrowaé sie na rozwijaniu
tego, co jest istotg w trakcie tworzenia
oprogramowania, skupiamy si¢ na tym,
czy na pewno uzyliémy np. érednika czy
wielkiej litery. Wiele srodowisk projek-
towych IDE nie tylko identyfikuje po-
tencjalne bledy i o nich informuje, ale
réwniez sugeruje sposéb ich poprawie-
nia. Automatyzuje tworzenie wigkszosci
podstawowych zadan w poszczegdlnych
etapach projektowania. W tabeli 3 przed-
stawiono zestawienie wybranych srodo-
wisk programowych (podziatu dokona-
no wedlug jezyka programowania oraz
firm i najczesciej stosowanych, dostep-
nych pakietow).

©® GEODEZJA Z INFORMATYKA

Budowa dowolnego oprogramowania
dedykowanego, np. geodezyjnego, wigze
sie z koniecznoscia zapoznania sie z tech-
nologia inzynierii oprogramowania.
Oznacza to, ze aby stworzy¢ rozwigza-
nie postawionego problemu (np. transfe-
ru danych sieci uzbrojenia terenu), nale-
zy okresli¢ rozmiar przedsigwzigcia oraz
zapoznac sig z szerokim zakresem wiado-
mosci na temat technologii projektowania
systemdéw informatycznych. Potaczenie
wiedzy geodezyjnej i informatycznej da-
je rezultaty w postaci tworzonych rozwia-
zan programowych.

BEATA ZERO
(Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie)
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