
46
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (116) STYCZEÑ 2005

SPRZĘT

Porównanie niwelatorów automatycznych
(samopoziomuj¹cych)

Z górki
i pod górkê

Nowe TopSURV
do tachimetrów
Topcon Corporation wprowadzi³a wer-
sjê 1.14 oprogramowania TopSURV
przeznaczonego do tachimetrów elek-
tronicznych z systemem operacyjnym
Windows CE.NET. W œrodowisku tym
pracuje seria GTS-720 oraz jej bezlu-
strowy odpowiednik GPT-7000. Top-
SURV ma teraz nowe funkcje: ■ po-
miar punktu o statusie punktu osnowy,
■ tyczenie linii, pochylenia, linii z eks-
centrami, ³uków z ekscentrami, krzy-
wych z ekscentrami, przeciêæ z ekscen-
trami, ■ definiowanie ³uków, ■ projek-
towanie ³uków ko³owych (za pomoc¹
punktu i dwóch stycznych, trzech punk-
tów, dwóch punktów i promienia),
■ projektowanie wydzielenia okreœlo-
nego pola powierzchni (za pomoc¹ pros-
tej o znanym azymucie, dowolnie defi-
niowanej prostej), ■ pomiar i oblicze-
nie ci¹gu poligonowego, ■ mo¿liwoœæ
przeliczenia wspó³rzêdnych po zmianie
pomierzonych obserwacji, ■ tekstowy
format u¿ytkownika w opcji importu
i eksportu. Nowe oprogramowanie insta-
lowane jest z tekstami w jêzyku polskim.
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Myszka Z/I
Intergraph wprowadzi³ now¹ trójwymia-
row¹ mysz – Z/I Mouse – u³atwiaj¹c¹
digitalizacjê i pozyskiwanie danych ste-
reoskopowych dla obróbki fotograme-
trycznej. Zastêpuje ona jednoczeœnie
ImageStation Hand-held Controller oraz
Immersion Mouse. Pod³¹cza siê j¹ przez
port USB. Mysz pozwala na jedno-
czesny ruch w trzech p³aszczyznach,
a jej klawisze mo¿na zaprogramowaæ
zgodnie z potrzebami u¿ytkownika.
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Nieskomplikowana budowa i prosty spo-
sób obs³ugi niwelatora sprawi³y, ¿e szyb-
ko trafi³ on pod przys³owiowe „in¿ynier-
skie strzechy”. Nawet niezbyt biegli
w geodezyjnym fachu budowlañcy i dro-
gowcy pos³uguj¹ siê nim bez najmniej-
szych problemów.

P rzypomnijmy, ¿e w przypadku niwe-
latorów libelowych – do obs³ugi któ-

rych trzeba by³o mieæ niebiañsk¹ cierpli-
woœæ i nie lada umiejêtnoœci – przed wy-
konaniem ka¿dego odczytu z ³aty nale¿a-
³o spoziomowaæ oœ celow¹ lunety przy
u¿yciu libeli kolimacyjnej, a obraz ³aty
by³ odwrócony. W porównaniu z nimi ni-
welatory automatyczne s¹ o wiele wygod-
niejsze, a niwelacja sta³a siê wrêcz jedn¹
z przyjemniejszych czynnoœci geodezyj-
nych. Spoziomowaæ instrument. Postawiæ
³atê na punkcie A o znanej wysokoœci.
Zrobiæ odczyt. Przestawiæ ³atê na punktB,
którego wysokoœci szukamy. Zanotowaæ
odczyt. Do wysokoœci punktu A dodaæ
ró¿nicê odczytów z ³aty B i A. Otrzyma-
my wysokoœæ punktu B. Oto ca³a niwela-
cja. Proste.

W szystkie prezentowane na kolej-
nych stronach instrumenty wypo-

sa¿ono w kompensatory (niektóre blo-
kowane na czas transportu). Ich zakres
dochodz¹cy do 15´ daje u¿ytkownikowi
przy poziomowaniu du¿y margines b³ê-
du, ale – co wa¿niejsze – pozwala na
dzia³anie niwelatora w trudnych warun-
kach terenowych. Po drugie, obraz ³aty
w lunecie jest prosty, a co za tym idzie –
prawdopodobieñstwo pomy³ki mniejsze.
Po trzecie, œruby leniwe s¹ przewa¿nie
bezzakresowe, a dodatkowo w niektó-
rych instrumentach maj¹ dwa tryby pra-
cy – zgrubny i precyzyjny. I po czwarte,

instrumenty w wiêkszoœci s¹ wodo-
szczelne, zabezpieczone przed zaparo-
wywaniem, odporne na wstrz¹sy – przy-
stosowane do dzia³ania w ka¿dej sytua-
cji.

N iwelator automatyczny z ko³em po-
ziomym (z podzia³em gradowym lub

rzadziej stopniowym) pozwala wykony-
waæ tak¿e niwelacjê rozproszon¹. Odczyt
k¹ta uzupe³nia siê odleg³oœci¹ obliczon¹
z odczytów dolnej i górnej kreski dalmier-
czej. Ciekawostk¹ jest, i¿ niektóre z przed-
stawianych niwelatorów posiadaj¹ ko³a
poziome z opisem odwrotnym do kierun-
ku ruchu wskazówek zegara.
Dok³adnoœæ prezentowanych instrumen-
tów, wynikaj¹ca bezpoœrednio z powiêk-
szenia lunety, jest g³ównym parametrem
decyduj¹cym o przeznaczeniu danego
modelu. Zwykle producenci oferuj¹ w se-
rii kilka instrumentów o zró¿nicowanej
precyzji i cenie, wychodz¹c naprzeciw
potrzebom ró¿nych u¿ytkowników. In-
nych wyników oczekuje przecie¿ geode-
ta na obiekcie in¿ynierskim, a innych –
zespó³ do uk³adania trawników.
Porównanie niwelatorów automatycznych
obejmuje wszystkie klasy dok³adnoœcio-
we. Od tych najbardziej popularnych,
dziêki którym okreœla siê ró¿nice wyso-
koœci z dok³adnoœciami rzêdu 1-2,5 mm,
do niwelatorów precyzyjnych. Zamonto-
wany w tych ostatnich mikrometr podno-
si dok³adnoœæ odczytu do dziesiêtnych
czêœci milimetra. Urz¹dzenia tego typu
s¹ kilkakrotnie dro¿sze od podstawowych
modeli niwelatorów. Instrumenty zosta³y
przedstawione w kolejnoœci alfabetycznej
wed³ug marek. Dane techniczne oraz ce-
ny pochodz¹ od krajowych dystrybuto-
rów.

Opracowanie Marek Pud³o
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Niwelatory
automatyczne
MARKA
MODEL

LUNETA
■ d³ugoœæ [mm]
■ œrednica obiektywu [mm]
■ powiêkszenie [x]
■ rozdzielczoœæ [”]
■ pole widzenia na 100 m [m]
■ minimalna ogniskowa [m]

DOK£ADNOŒÆ
■ 1 km podwójnej niwelacji [mm]
■ z mikrometrem [mm]

KOMPENSATOR
■ zakres [´]
■ dok³adnoœæ [”]

KO£O POZIOME
■ najmniejsza dzia³ka [g lub °]

OGÓLNE
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]
■ norma py³o- i wodoszczelnoœci
■ informacje dodatkowe

■ gwarancja [miesi¹ce]
■ cena netto [z³]

DYSTRYBUTOR

SPRZĘT

Geo Fennel
No. 10-32/No. 10-26/

No. 10-20

brak danych
40/40/35
32/26/20

brak danych
3,5
0,5

1,5/2,0/2,5
nie dotyczy

15
0,5

1g

130 x 210 x 150
1,8

brak danych
œwiadectwo rektyfikacji

24
1490/1146,92/952,29

Bimex

Niwelatory
automatyczne
MARKA
MODEL

LUNETA
■ d³ugoœæ [mm]
■ œrednica obiektywu [mm]
■ powiêkszenie [x]
■ rozdzielczoœæ [”]
■ pole widzenia na 100 m [m]
■ minimalna ogniskowa [m]

DOK£ADNOŒÆ
■ 1 km podwójnej niwelacji [mm]
■ z mikrometrem [mm]

KOMPENSATOR
■ zakres [´]
■ dok³adnoœæ [”]

KO£O POZIOME
■ najmniejsza dzia³ka [g lub °]

OGÓLNE
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]
■ norma py³o- i wodoszczelnoœci
■ informacje dodatkowe

■ gwarancja [miesi¹ce]
■ cena netto [z³]

DYSTRYBUTOR

CST/berger
SAL32N/SAL24N

202
40/36
32/24

3,5
2,3
0,3

1,0/2,0
nie dotyczy

15
0,3/0,8

1g

brak danych
1,8

brak danych
blokada kompensatora

24
1320/950

Geozet

Freiberger
FG040/FG043

brak danych
32

25/24
brak danych

4,5/2,3
0,4/0,6

2,5/2,0
nie dotyczy

30
1,0

1g

190 x 110 x 185/200 x 130 x 140
1,6/1,8

brak danych
brak danych

12
1450/1200

Geozet

Leica
NA730/NA728/
NA724/NA720

brak danych
40

30/28/24/20
3/3/3,5/4

>3/>3/>3,5/>4
0,5

1,2/1,5/2,0/2,5
nie dotyczy

15
0,3/0,3/0,5/0,5

1g

210 (190) x 120 x 120 (NA724/NA720)
1,7/1,7/1,6/1,6

IP57
wtrz¹soodporny,

NA728/NA730 – ogniskowanie
zgrubne i precyzyjne

24
2660/2380/1890/1652
Czerski Trade Polska Ltd.,

IG T. Nadowski Sp.j.

Leica
Runner 24/20

brak danych
40

24/20
brak danych

>2,3
0,8

2,0/2,5
nie dotyczy

15
0,5

1°

200 x 140 x 140
2,0
IP55

blokada kompensatora

12
1176/1092

Czerski Trade Polska Ltd.,
IG T. Nadowski Sp.j.

Leica
NAK2/NA2

brak danych
45
32

brak danych
2,3
1,6

0,7
0,3

30
0,3

0,1g/nie dotyczy

250 x 250 x 120
2,4

IP53
ogniskowanie zgrubne

i precyzyjne, okular
o powiêkszeniu 40x w opcji

24
brak danych/6720

Czerski Trade Polska Ltd.,
IG T. Nadowski Sp.j.

Nedo
E24/E20

brak danych
30

24/20
brak danych
brak danych

0,5

2,0/2,5
nie dotyczy

15
0,5

1g

brak danych
1,3

IP54
brak danych

12
870/848
GeoserV

Nedo
X24/X20

brak danych
36/30
24/20

brak danych
brak danych

0,6

2,0
nie dotyczy

15
0,5

1g

brak danych
1,1

IP54
brak danych

12
888/848
GeoserV
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SPRZĘT

Niwelatory
automatyczne
MARKA
MODEL

LUNETA
■ d³ugoœæ [mm]
■ œrednica obiektywu [mm]
■ powiêkszenie [x]
■ rozdzielczoœæ [”]
■ pole widzenia na 100 m [m]
■ minimalna ogniskowa [m]

DOK£ADNOŒÆ
■ 1 km podwójnej niwelacji [mm]
■ z mikrometrem [mm]

KOMPENSATOR
■ zakres [´]
■ dok³adnoœæ [”]

KO£O POZIOME
■ najmniejsza dzia³ka [g lub °]

OGÓLNE
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]
■ norma py³o- i wodoszczelnoœci
■ informacje dodatkowe

■ gwarancja [miesi¹ce]
■ cena netto [z³]

DYSTRYBUTOR

Niwelatory
automatyczne
MARKA
MODEL

LUNETA
■ d³ugoœæ [mm]
■ œrednica obiektywu [mm]
■ powiêkszenie [x]
■ rozdzielczoœæ [”]
■ pole widzenia na 100 m [m]
■ minimalna ogniskowa [m]

DOK£ADNOŒÆ
■ 1 km podwójnej niwelacji [mm]
■ z mikrometrem [mm]

KOMPENSATOR
■ zakres [´]
■ dok³adnoœæ [”]

KO£O POZIOME
■ najmniejsza dzia³ka [g lub °]

OGÓLNE
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]
■ norma py³o- i wodoszczelnoœci
■ informacje dodatkowe

■ gwarancja [miesi¹ce]
■ cena netto [z³]

DYSTRYBUTOR

Nikon
AP-8/AC-2S/AX-2S

190
30

28/24/20
brak danych

2,6
0,75

1,5/2,0/2,5
nie dotyczy

16
0,5

1g

brak danych
1,25

brak danych
brak danych

36
3870/1550/1235

Impexgeo

Nikon
AE-7C/AE-7

220
40
30
3,0
2,6
0,3

1,0
0,45

16
0,35

1g/nie dotyczy

136 x 220 x 142
1,7

brak danych
brak danych

36
5860/5520
Impexgeo

Nikon
AS-2C/AS-2

259
45
34
2,5
2,3
1,0

0,8
0,4

12
0,3

1g/nie dotyczy

136 x 259 x 142
1,9/1,8

brak danych
brak danych

36
7820/6990
Impexgeo

Nedo
N32/N28/N24/N20

brak danych
40/40/36/36
32/28/24/20
brak danych
brak danych

0,8/0,8/0,6/0,6

1,0/1,5/2,0/2,5
nie dotyczy

15
0,3/0,4/0,5/0,5

1g

brak danych
2,0
IP54

brak danych

12
2445/1843/1139/brak danych

GeoserV

Sokkia
C410

190
30
20
4,5
2,6
0,9

2,5
nie dotyczy

15
0,5

1g

115 x 190 x 122
1

brak danych
magnetyczny system t³umienia
kompensatora, przystosowany

do okr¹g³ej g³owicy
24

820
COGiK Sp. z o.o.

Sokkia
C300/C310/C320C/330

215
36/36/32/32
28/26/24/22

3,5/3,5/4,0/4,0
2,5
0,3

2
nie dotyczy

15
0,5

1g

133 x 215 x 135
1,8
IPX4

magnetyczny system t³umienia
kompensatora

24
2390/1990/1390/1090

COGiK Sp. z o.o.

Sokkia
C32

194
32
22
4,0
2,5
0,3

2
nie dotyczy

15
0,5

1g

130 x 212 x 135
1,6
IPX4

magnetyczny system t³umienia
kompensatora

24
2290

COGiK Sp. z o.o.

Sokkia
B20/B21

215
42

32/30
3,0
2,3
0,3

1,0/1,5
0,8/1,2

15
0,3/0,5

1g

130 x 212 x 135
1,85
IPX4

magnetyczny system t³umienia
kompensatora

24
4290/3490

COGiK Sp. z o.o.
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SPRZĘT

Profile
AL-26

210
36
26
3,5
2,6
1,0

1,5
nie dotyczy

15
0,5

1°

210 x 130 x 145
1,7
IPX4

brak danych

24
890

Geopryzmat

Pentax
AP-128/124/120

200
30

28/24/20
3,0/3,5/3,5

2,3
0,4

1,5/2,0/2,5
nie dotyczy

15
0,5

1g

200 x 130 x 140
1,3
IPX4

brak danych

24
1350/1050/890

Geopryzmat

Pentax
AFL-240

247
45
24
3,5
2,3
0,6

2,0
nie dotyczy

12
0,5

1g

247 x 153 x 153
2,1
IPX4

autofokus

24
2630

Geopryzmat

Pentax
AL-320

247
45
32
2,5
2,3
0,5

0,8
0,4

12
0,3

1g

247 x 147 x 137
2,1
IPX4

mikrometr jako opcja

24
3350

Geopryzmat

Sokkia
B1C/B1

270
45
32
3,0
2,3
2,3

0,8
0,5

10
0,3

0,1g/nie dotyczy

144 x 270 x 163
3,2/3,0

IPX4
magnetyczny system t³umienia

kompensatora

24
6990/5990

COGiK Sp. z o.o.

Sokkia
PL1

303
50
42
2,0
2,0
2,0

nie dotyczy
0,2

nie dotyczy
nie dotyczy

nie dotyczy

brak danych
4,9

brak danych
precyzyjny niwelator libelowy

24
24 990

COGiK Sp. z o.o.

Setl
DS32/DS28/DS24/DS20

brak danych
41/39/36/30
32/28/24/20
brak danych
brak danych

0,5

1,0/1,5/2,0/2,0
nie dotyczy

15
0,5/0,5/0,4/0,3

1g

128 x 192 x 134
1,8

brak danych
brak danych

12
960/760/730/690

GeoserV

Nivel
System N22

202
34
22
4

2,3
0,5

2,5
nie dotyczy

15
0,8

1g

brak danych
1,85
IPX7

brak danych

12
799

TPI Sp. z o.o.

Topcon
AT-G4 N/AT-G7 N

192
30

26/22
3,5/4
2,6
0,5

2,0/2,5
nie dotyczy

15/10
0,3/0,5

1g

brak danych
1,6
IPX7

brak danych

36
2290/1599
TPI Sp. z o.o.

Topcon
AT-G3

230
40
30
3,0
2,6
0,5

1,5
1,0

15
0,3

1g

brak danych
1,8
IPX7

brak danych

36
4075

TPI Sp. z o.o.

Topcon
AT-G2

229
45
32
2,5
2,3
1,0

0,7
0,4

15
0,3

1g

brak danych
1,8
IPX7

brak danych

36
6290

TPI Sp. z o.o.

Topcon
AT-G1

229
45
32
2,5
2,3
1,0

0,7
0,4

15
0,3

0,1g

brak danych
2,1
IPX7

brak danych

36
8680

TPI Sp. z o.o.


