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Diamentowy
GMES

ADAM LINSENBARTH

G³ównym celem programu GMES
(Global Monitoring for Environment
and Security) jest dostarczanie ak-
tualnych danych i informacji doty-
cz¹cych œrodowiska, niezbêdnych
dla realizowania polityki zrówno -
wa¿onego rozwoju w skali europej-
skiej i globalnej. Ma on zapewniæ
mo¿liwoœæ pozyskiwania i groma-
dzenia tych informacji w d³ugim
horyzoncie czasowym. Na razie jed-
nak tylko europejskie satelity me-
teorologiczne maj¹ zagwarantowa-
ny ponad 10-letni okres dzia³ania,
a pozosta³e teledetekcyjne – zale -
dwie 3-4-letni.

� Systemy satelitarne

Ostatnie dwie dekady by³y dla Europy
okresem znacznego postêpu w budowie
zaawansowanych systemów obserwacji
Ziemi. Do systemów meteorologicznych
zaliczyæ nale¿y geostacjonarne Meteosa-
ty pierwszej i drugiej generacji zbudowa-
ne przez ESA i wykorzystywane obecnie
przez Europejsk¹ Organizacjê Meteoro-
logiczn¹. Zakoñczono ju¿ prace nad no-
wym satelit¹ bliskobiegunowym METO,
który zostanie umieszczony na orbicie
w roku 2005. Jeden z podstawowych
elementów systemu globalnego monito-
rowania powierzchni Ziemi nadal stano-
wi¹ satelity serii SPOT. Na szczególn¹
uwagê zas³uguj¹ satelity ESA pracuj¹ce
w zakresie promieniowania mikrofalowe-
go: ERS1, ERS2 oraz ENVISAT. Umo¿-
liwiaj¹ one monitorowanie œrodowiska na-
turalnego Ziemi niezale¿nie od warun-
ków atmosferycznych. Do obserwacji oce-
anów s³u¿¹ satelity TOPEX-Poseidon oraz
Jason-1 zbudowane w wyniku kooperacji
CNES i NASA. Jason-2 ma byæ umie-
szczony na orbicie w roku 2007.
Niepokoj¹cy jest jednak problem doty-
cz¹cy ci¹g³oœci dzia³ania tych systemów.
Jedynie satelity meteorologiczne maj¹ za-
pewniony okres dzia³ania do lat 2015/
2020, a pozosta³e teledetekcyjne – zale-
dwie 2007/2008.

d¹ pozyskiwane z satelitów obecnie dzia-
³aj¹cych w ramach programów narodo-
wych (np. Pleiades, TerraSAR, Cosmo-
Skymed) lub bêd¹cych w fazie realizacji
(np. Hiszpañski Narodowy System Obser-
wacji Ziemi) – maj¹cych znaczenie i cy-
wilne i wojskowe. W zakresie systemów
œrednioskalowych konieczne jest przed³u-
¿enie ¿ywotnoœci SPOT-a i Landsata oraz
systemów s³u¿¹cych do monitorowania
globalnego (ENVISAT i SPOT-Vegeta-
tion). Zak³ada siê tak¿e szerok¹ wspó³pra-
cê z systemami dzia³aj¹cymi poza Europ¹.
Program GMES wymaga stworzenia kon-
stelacji satelitów obserwacyjnych umo¿li-
wiaj¹cych pozyskiwanie obrazów z du¿¹
czêstotliwoœci¹, co jest warunkiem nie-
zbêdnym do monitorowania katastrof i za-
rz¹dzania sytuacjami kryzysowymi. Ko-
nieczne jest tak¿e zapewnienie sprawnego
odbioru danych z systemów satelitarnych,
ich przetwarzania, rozprowadzania i archi-
wizowania.

� Systemy naziemne
Jednak to infrastruktura naziemna stanowi
najbardziej zagro¿ony modu³ ca³ego pro-
gramu GMES. Brak spójnoœci informacji
gromadzonych w ró¿nych systemach, brak
standardów i klasyfikacji, a nawet brak do-
stêpu do danych uniemo¿liwia w efekcie
ich integracjê w przypadku korzystania
z ró¿nych Ÿróde³. Te niedoci¹gniêcia zo-
sta³y wykazane w raportach grup robo-
czych Komitetu Steruj¹cego GMES. Po-
nadto wiele danych zbieranych jest tylko
w ograniczonym zakresie przestrzennym
i tematycznym. Przys³owiow¹ piêt¹ Achil-
lesa jest brak koordynacji pomiêdzy orga-
nizacjami i œrodowiskami.
W celu uzyskania poprawy w tym zakre-
sie niezbêdne jest zdefiniowanie odpowied-
niej architektury systemu, który ma byæ
otwarty, interoperacyjny i ma umo¿liwiaæ
bezszwowe ³¹czenie danych. Powinien byæ
te¿ przyjazny dla u¿ytkownika, zapewnia-
j¹c jednoczeœnie jakoœæ danych i bezpie-
czeñstwo dostêpu. W tym zakresie GMES
bêdzie wspó³dzia³aæ z programem INSPI-

W tej sytuacji jednym z zasadniczych ce-
lów programu GMES jest zapewnienie per-
manentnego operacyjnego dzia³ania syste-
mów obserwacji Ziemi pracuj¹cych z ró¿-
n¹ rozdzielczoœci¹ i w ró¿nych zakresach
promieniowania. Obrazy o bardzo wyso-
kiej i wysokiej rozdzielczoœci (1-5 m) bê-

Genezê, cel i zakres programu GMES
(Global Monitoring for Environment and Se-
curity) prof. Adam Linsenbarth przedsta-
wi³ ju¿ w GEODECIE 8/2002 w artykule za-
tytu³owanym „Dla bezpieczeñstwa i œrodo-
wiska”. Program bazuje na czterech wza-
jemnie powi¹zanych i wspó³dzia³aj¹cych
komponentach, które reprezentuje GMES
diamond (diament GMES) przedstawiony
na rysunku. Komponentem priorytetowym
jest dostarczanie us³ug u¿ytkownikom. Bê -
d¹ siê one opieraæ zarówno na danych prze-
strzennych, jak i socjalno-ekonomicznych
oraz statystycznych, tak by maksymalnie
zwiêkszyæ zakres informacji œrodowisko-
wych. GMES obejmuje trzy zasadnicze fa-
zy: wstêpn¹ (2002-03), wdra¿ania (2004-06)
i operacyjn¹ (od 2007). Wyniki realizacji fa-
zy wstêpnej opublikowane zosta³y w rapor-
cie Komisji Europejskiej (KE) i Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA) adresowanym do
Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Eu-
ropejskiej. KE przedstawi³a tak¿e plan dzia-
³ania na lata 2004-08 w formie komunikatu
skierowanego do Parlamentu i Rady Unii.
Niniejszy artyku³ omawia wa¿niejsze infor-
macje zawarte w tych w³aœnie dokumentach.

(red.)
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RE, w wyniku którego zostanie stworzona
ogólnoeuropejska infrastruktura informa-
cji przestrzennej.
Wiele prac jest aktualnie prowadzonych
w poszczególnych krajach Unii w zwi¹z-
ku z realizacj¹ dyrektyw i innych przepi-
sów wspólnotowych, a tak¿e konwencji
miêdzynarodowych dotycz¹cych œrodowi-
ska. Na szczególn¹ uwagê zas³uguj¹ paneu-
ropejskie sieci naziemne, takie jak EUCOS
(EUMETNET Composite Observing Sys-
tem – System Obserwacji Po³¹czonych)
dzia³aj¹ca w czasie rzeczywistym w powi¹-
zaniu z monitoringiem satelitarnym. Innym
przyk³adem jest sieæ Europejskiej Agencji
Œrodowiska – EEA/EIONET obejmuj¹ca
piêæ obszarów tematycznych: wody œródl¹-
dowe i morskie, ochronê przyrody i bio-
ró¿norodnoœci, zmiany powietrza i klima-
tu, zanieczyszczenia i odpady oraz œrodo-
wisko naziemne (analizy przestrzenne,
zmiany pokrycia terenu, ocena stanu wy-
brze¿y, ocena stanu gleb).
W zakresie realizacji postanowieñ konwen-
cji Narodów Zjednoczonych na temat zmian
klimatu oraz protoko³u z Kioto badania
w Europie zosta³y zogniskowane na kont-
roli i ograniczeniu emisji zanieczyszczeñ do
atmosfery. Ma³o jednak zrobiono w zakre-
sie pomiaru efektu cieplarnianego.
Jednym z kluczowych problemów jest po-
trzeba inwentaryzowania i monitorowania
poszczególnych gatunków zwierz¹t oraz
powi¹zania ich wystêpowania z istniej¹-
cymi ekosystemami. Zwraca siê tak¿e uwa-
gê na koniecznoœæ szerszego wykorzysta-
nia pomiarów geodezyjnych i map, a tak-
¿e zdjêæ lotniczych, które s¹ gromadzone
na poziomie lokalnym, regionalnym i kra-
jowym. Plan dzia³ania na lata 2004-08 za-
k³ada usprawnienie koordynacji dzia³ania
ró¿nych sieci tematycznych oraz przygo-
towanie odpowiednich aktów legislacyj-
nych. Wysoki priorytet w programie
GMES przyznano informacjom przestrzen-
nym niezbêdnym do monitorowania kata-
strof naturalnych i zapobiegania im.

� Program na lata 2004-08
GMES powinien stanowiæ istotny wk³ad
do realizacji trzech podstawowych polityk
Unii Europejskiej, a mianowicie:
■ 6. planu dzia³ania na rzecz œrodowiska
w latach 2004-2010 (6th Environmental Ac-
tion Plan for 2004 to 2010), który dotyczy
m.in. zmian klimatu, zdrowia, zasobów na-
turalnych, odpadów oraz bioró¿norodnoœci;
■ strategii UE w zakresie zrównowa¿one-
go rozwoju, zatwierdzonego na posiedze-
niu Rady Unii w czerwcu 2001 r., która
zak³ada utworzenie do roku 2008 systemu
monitorowania œrodowiska;

■ wspólnej polityki zagranicznej i bezpie-
czeñstwa w krajach Wspólnoty.
GMES ma tak¿e stanowiæ jeden z podsta-
wowych komponentów globalnego syste-
mu monitorowania œrodowiska oraz dzia-
³añ zapobiegaj¹cych klêskom naturalnym
lub spowodowanych dzia³alnoœci¹ cz³o-
wieka. Koniecznoœæ wspó³pracy w skali glo-
balnej zosta³a podkreœlona w sierpniu
2002 r. w Johannesburgu podczas œwiato-
wego szczytu na temat zrównowa¿onego
rozwoju (World Summit on Sustainable De-
velopment – WSSD). Szefowie pañstw zaa-
pelowali wówczas o usprawnienie global-
nych obserwacji wykorzystuj¹cych dane sa-
telitarne, lotnicze i naziemne, niezbêdne do
podejmowania prawid³owych decyzji. Z ko-
lei na szczycie G8 (Evian, czerwiec 2003r.)
zatwierdzony zosta³ plan dzia³ania dotycz¹-
cy badañ i technologii niezbêdnych dla za-
pewnienia zrównowa¿onego rozwoju. Plan
ten przedstawia strategiê na najbli¿sze 10
lat dotycz¹c¹ danych i informacji odnosz¹-
cych siê do atmosfery, l¹du, wód i oceanów
oraz ca³ych ekosystemów. Na szczycie
poœwiêconym obserwacji Ziemi (Earth Ob-
servation Summit), który odby³ siê w lipcu
2003 r. w Waszyngtonie, zosta³a powo³ana
specjalna grupa (Ad hoc Group on Earth
Observation – GEO), której zadaniem by³o
przygotowanie planu koordynacji i wdro-
¿eñ w zakresie strategii globalnej obserwa-
cji powierzchni Ziemi.
Realizacja programu GMES, który do ro-
ku 2008 ma osi¹gn¹æ pe³n¹ gotowoœæ ope-
racyjn¹, wymaga skoordynowanych dzia-
³añ dotycz¹cych us³ug (co jest kluczowym
zadaniem – patrz ramka obok) i systemu
dostarczania informacji satelitarnych. Przy-
jêto, ¿e program bêdzie siê rozwija³ sukce-
sywnie, wykorzystuj¹c w pocz¹tkowym
okresie fundusze 6. Ramowego Programu
Badawczego Komisji Europejskiej oraz
œrodki ESA przeznaczone na komponent
us³ug. Natomiast od roku 2007 – aby móg³
osi¹gn¹æ gotowoœæ operacyjn¹ – musz¹
byæ nañ przeznaczone specjalne fundusze.
Realizacja GMES bêdzie siê odbywa³a
z zachowaniem kilku zasad:
■ program ma dostarczaæ informacji nie-
zbêdnych do formu³owania, implementa-
cji oraz monitorowania polityki Wspólno-
ty w zakresie programów strategicznych
dotycz¹cych zrównowa¿onego rozwoju
gospodarczego, innowacji, bezpieczeñstwa
i wspó³pracy miêdzynarodowej;
■ konieczne jest odpowiednie przygoto-
wanie techniczne oparte na badaniach
okreœlaj¹cych najkorzystniejsze rozwi¹za-
nia technologiczne;
■ nale¿y oszacowaæ efekty socjalno-eko-
nomiczne, jakie powinno siê uzyskaæ

Kategorie us³ug GMES
w latach (2004-08)
Globalne zmiany klimatu i zrów-
nowa¿ony rozwój: ■ monitorowanie
zmian klimatu (atmosfery, l¹du oraz wód
mórz i oceanów); ■ badanie stanu, sk³adu
i ewolucji atmosfery; ■ monitorowanie
i prognozowanie dynamiki oceanów; ■ mo-
nitorowanie wykorzystania zasobów od-
nawialnych (roœlinnoœæ, lasy, pokrycie
i u¿ytkowanie terenu, bioró¿norodnoœæ).
Polityka europejska w zakresie
œrodowiska: ■ monitorowanie jakoœci
powietrza; ■ zintegrowana ocena prze-
strzenna wód œródl¹dowych w powi¹zaniu
z u¿ytkowaniem terenu; ■ wprowadzanie
europejskiej strategii dotycz¹cej stanu
gleb; ■ implementacja programu Natura
2000; ■ monitorowanie zlewni rzecznych
oraz zasobów wodnych; ■ monitorowanie
pokrywy œnie¿nej i lodów; ■ monitorowa-
nie jakoœci wody mórz europejskich oraz
strefy brzegowej; ■ zarz¹dzanie stref¹
brzegow¹ (erozja, sedymentacja itp.).
Ochrona cywilna: ■ prewencja, moni-
torowanie i ocena zagro¿eñ spowodowa-
nych katastrofami naturalnymi (np. po-
wodzie, po¿ary lasów), kataklizmami bê-
d¹cymi skutkami d³ugotrwa³ej suszy oraz
kataklizmami geofizycznymi (np. trzêsie-
nia Ziemi, dzia³alnoœæ wulkaniczna, osu-
wiska); ■ bezpieczeñstwo transportu mor-
skiego, wycieki ropy oraz monitorowanie
lodów.
Dostarczanie informacji niezbêd-
nych do monitorowania wprowa-
dzania: ■ wspólnej polityki rolnej (zbo¿a,
nawadnianie, rozwój œrodowiska w obsza-
rach rolniczych); ■ polityki w zakresie po-
³owu ryb (ocena dostaw na rynek, detek-
cja i identyfikacja statków rybackich); ■ po-
lityki rozwoju regionalnego (planowanie
i wykorzystanie terenu).
Rozwój pomocy humanitarnej: ■ do-
starczanie danych, informacji oraz podej-
mowanie decyzji zwi¹zanych z udziela-
niem niezbêdnej pomocy humanitarnej dla
regionów doœwiadczonych kataklizmami,
ocena zniszczeñ oraz pomoc w odbudo-
wie zniszczonych rejonów.
Wspólna polityka zagraniczna
i bezpieczeñstwa: ■ monitorowanie
realizacji traktatów miêdzynarodowych za-
pobiegaj¹cych produkcji broni nuklearnej,
chemicznej i biologicznej; ■ monitorowa-
nie ludnoœci (osiedla, ruchy ludnoœci, gês-
toœæ zaludnienia itp.); ■ okreœlanie regio-
nów wymagaj¹cych wczeœniejszego
ostrzegania; ■ odpowiednie kierowanie
dzia³aniami w czasie kryzysu.                   ■
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w wyniku wprowadzenia w ¿ycie progra-
mu GMES, g³ównie poprzez wielodyscy-
plinarne wykorzystanie informacji na ró¿-
nych poziomach (koszty wdro¿enia i pro-
wadzenia systemu powinny siê bilanso-
waæ z korzyœciami wynikaj¹cymi z jego
zastosowania);
■ konieczne jest zidentyfikowanie w Eu-
ropie organizacji, które bêd¹ wykorzysty-
wa³y informacje w ramach GMES, jak
równie¿ zapoznanie ich z mo¿liwoœciami
tego systemu poprzez organizowanie po-
kazów i szkoleñ.

� Organizacja GMES
Kierowanie programem GMES musi re-
spektowaæ jego otwarty i rozproszony cha-
rakter, w zwi¹zku z czym winien on byæ
odpowiednio elastyczny i uwzglêdniaæ ro-
le i odpowiedzialnoœæ wielu uczestników.
W okresie przejœciowym, charakteryzuj¹-
cym siê stopniowym przechodzeniem
z dzia³alnoœci badawczo-semioperacyjnej
na operacyjn¹, musz¹ byæ zachowane na-
stêpuj¹ce zasady:
■ systematyczne i praktyczne zastosowa-
nie subsydiarnoœci;
■ stopniowe, ewolucyjne i otwarte wdra-
¿anie GMES;
■ w³¹czenie dostawców us³ug na wszyst-
kich szczeblach;
■ wk³ad badañ naukowych w poprawie-
nie us³ug.
W ramach dzia³añ organizacyjnych powo-
³ana zosta³a Rada Doradcza GMES (GMES
Advisory Council).Tworz¹ j¹ przedstawi-
ciele: poszczególnych pañstw UE, ESA,
Europejskiej Agencji Œrodowiska oraz in-
nych agencji Unii, takich jak EMSA ( Eu-
ropean Safety Agency) i EUSC (European
Union Satellite Centre), a tak¿e u¿ytkow-
nicy, przemys³, dostawcy us³ug, organi-
zacje badawcze oraz wy¿sze uczelnie.
G³ówne jej zadania to:
■ u³atwianie osi¹gniêcia konsensusu w bu-
dowaniu œrodowiska GMES w odleg³ej
perspektywie czasowej,
■ doradztwo w procesie zarz¹dzania
GMES-em z uwzglêdnieniem ukierunko-
wania programu na u¿ytkowników,
■ wzmacnianie koordynacji i komplemen-
tarnoœci dzia³añ na szczeblu europejskim
i narodowym,
■ wymiana doœwiadczeñ praktycznych.
KE zosta³a tak¿e zobowi¹zana do utwo-
rzenia na mocy specjalnego porozumienia
(GMES Memorandum of Understanding)
innego cia³a o nazwie Partnerstwo GMES
(GMES Partnership). Jego celem jest pro-
mowanie wspólnego podejœcia do budo-
wy i dzia³ania GMES. Zarz¹dzanie pro-
gramem GMES odbywa siê z wykorzysta-

niem mechanizmów okreœlonych w poro-
zumieniu ramowym zawartym w roku
2003 pomiêdzy Wspólnot¹ Europejsk¹
i ESA. Utworzono wewnêtrzn¹ strukturê
o nazwie Biuro Programu GMES (GMES
Programme Office), której g³ówne zada-
nia to:
■ zapewnienie koordynacji projektów Ko-
misji i ESA odnosz¹cych siê do GMES
oraz przygotowanie nowych propozycji
przetargów na projekty;
■ sprecyzowanie zakresu us³ug oferowa-
nych przez GMES i wspomagaj¹cych kom-

ponentów, które powinny byæ zapewnione
do roku 2008;
■ podjêcie szczegó³owych studiów nad
struktur¹ kosztów i analiza ekonomiczna;
■ promowanie GMES oraz wspieranie
szkolenia;
■ przygotowanie propozycji struktury
GMES i odpowiednich mechanizmów
dzia³ania w zale¿noœci od przyjêtej polityki.
Raport dotycz¹cy wniosków wynikaj¹cych
z dzia³ania tych cia³ zostanie przed³o¿ony
Parlamentowi i Radzie Unii Europejskiej
na pocz¹tku 2005 roku.                         ■
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Niwelatory BERGER, TOPCON, FREIBERGER, SOKKIA, NIKON

Sprzêt kreœlarski STANDARDGRAPH-MECANORMA,
ROTRING, CASTELL, STAEDTLER, KOH i NOR

Materia³y eksploatacyjne
■ Papiery i folie œwiat³oczu³e EURORIDEL, SIHL
■ Materia³y kreœlarskie FOLEX, SIHL, CANSON
■ Materia³y do ploterów SIHL
■ Materia³y do kserokopiarek POLLUX, COPYLINER

Drobny sprzêt geodezyjny tyczki, ruletki, ³aty, statywy, stojaki do tyczek i ³at,
szpilki, ¿abki do ³at,podzia³ki transwersalne
i katastralne, wêgielnice ZEISS, FENEL i krajowe,
lustra dalmiercze, wykrywacze urz¹dzeñ
podziemnych, dalmierze, kó³ka pomiarowe,
krzywomierze

Kopiarki
■ Œwiat³okopiarki amoniakalne REGMA, NEOLT
■ Œwiat³okopiarki bezamoniakalne NEOLT

Obcinarki 1,3 i 1,5 m

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek firmy REGMA i NEOLT

Zamówione towary dostarczamy transportem w³asnym, poczt¹, PKP,
SERVISCO, SPEDPOL

Najni¿sze ceny – najwy¿sza jakoœæ
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