GEOTECHNOLOGIE

Pierwszy lotniczy skaner laserowy w Polsce
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W podsumowaniu 2009 roku opubli-
kowanym w styczniowym GEODECIE
pojawila sie informacja o zakupie ska-
nera lotniczego przez MGGP Aero

z Tarnowa. Redakcja przyznata nasze;j
firmie plus za aktywnos¢ i wykorzys-
tanie szansy. Przedstawiamy zatem
szczegoly tej inwestyciji.

—
TOMASZ KUNDZIEREWICZ

sierpniu 2007 roku GEODE-
TA pisal o pierwszej — i jak
dotad jedynej — cyfrowej ka-

merze fotogrametrycznej kupionej przez
polska firme — MGGP Aero. Nie minety
trzy lata, a nasza spotka i tym razem ja-
ko pierwsza na krajowym rynku zdecy-
dowala sie na zakup i wdrozenie tech-
nologii lotniczego skaningu laserowego.

Dotychczasowy potencjat technologicz-
ny opieral si¢ na wspomnianej cyfrowej
kamerze DMC, kamerach analogowych
i dwéch samolotach bazujacych w Rze-
szowie i Warszawie. MGGP Aero dzia-
ta wraz z MGGP S.A. w ramach Grupy
Kapitalowej MGGP, §wiadczac komplek-
sowe ustugi z zakresu inzynierii, archi-
tektury i geoinformacji zaréwno dla
klientéw krajowych, jak i zagranicznych.
Kompleksowos$¢ obstugi w ramach po-
szczegblnych dziatéw w Grupie MGGP

wynika z wzajem-

nie uzupetniajacych

sie kompetenciji,

co wplywa przede

wszystkim na kon-

al

Lotniczy skaner laserowy LMS Q680, cena blisko 1 miln euro
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Operator skanera podczas pracy

kurencyjnos¢ ceny oraz redukcje czasu
realizacji projektow.

® FAZA TESTOW

Dotychczas w Polsce wykonano kilka
mniej lub bardziej udanych projektéw
z zakresu lotniczego skanowania lasero-
wego (ALS) przy wspélpracy z zagranicz-
nymi dostawcami technologii. Realizacja
tych projektéw byta bardzo kosztow-
na i trudna w okreslonych warunkach
i planowanym czasie z uwagi na rézne
»~widzimisie” zagranicznych podwyko-
nawcow. Posiadajgc samoloty i do§wiad-
czenie w przetwa-
rzaniu danych ze
skaningu lasero-
wego, MGGP Ae-
ro podjeta decyzje
o inwestycji w ska-
ner lotniczy. Juz na
przelomie lata i je-
sieni ub.r. tarnow-
ska spélka miala
zainstalowany taki
system w jednym
ze swoich samolo-
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Wat przeciwpowodziowy
- budowla hydrotechniczna
o kluczowym dla ochrony
przeciwpowodziowe]
znaczeniv. Widoczne

na obrazie ukosnie
rozjezdzone koleiny

mogq by¢ powaznym
zagrozeniem
prowadzqcym do utraty
stabilnosci konstrukcii

i w efekcie do jej rozmycia.
Pefna analiza stanu
watéw powodziowych

jest mozliwa poprzez
klasyfikacje chmury
punkidw ofrzymanej

ze skaningu laserowego.
Koleiny, ubytki i osiadanie
powierzchniowe nie sq
mozliwe do stwierdzenia
w fradycyjny sposdb

w przypadku watéw
nierzadko pokrytych
wysokq roslinnosciq

téw i przeprowadzita z bardzo dobrymi
efektami wiele testéw dla r6znego typu
zastosowan. Zaréwno dane ze skaningu,
jak i same wyniki przetworzen okazaty
sig na tyle interesujace, ze kilka obiektéw
wykonanych w trybie testowym znalazto
nabywcéw. Te pierwsze projekty skut-
kowaly przede wszystkim zdobyciem
bardzo cennego do§wiadczenia i wie-
dzy o zestawie urzadzen wchodzacych
w sktad calego syste-
mu, a w szczegblnosci
doborem parametréow
i ustawien przeklada-
jacych sie nie tylko na
efektywnosé¢ pozyski-
wania danych, ale - co
wazne — na sam proces
przetwarzania. Zdu-
miewajgce jest to, ze
zestaw, ktéry kosztuje
prawie 1 mln euro, mie-
$ci sie w kilku waliz-
kach i wazy mniej niz
90 kg. Montaz wszyst-
kich urzadzen jest

Torfowisko - stare,
nieeksploatowane

od 40 lat wyrobiska torfu.
Odwzorowanie metodq
skaningu laserowego
umozliwia analizowanie
powierzchni i objefosci
oraz fempa zarastania

i renaturalizacji odkrywki

mniej skomplikowany niz w przypad-
ku cyfrowej kamery DMC, ktéra wazy,
bagatela, ¢wier¢ tony i jest urzadzeniem
réownie delikatnym jak skaner.

® WYBRAC

WHASCIWE URZADZENIE
Postawilis§my na niemieckg precyzje.

Integracje i instalacje wszystkich kompo-

nentéw przeprowadzila firma Ingenieur-

-Gesellschaft fur Interfaces mbH (IGI),
ktorej trzydziestoletnie do§wiadczenie
w polaczeniu z jakoscia austriackiego
skanera Riegl gwarantujg najwyzsza pre-
cyzje. Nie bez znaczenia jest tez bliskosé
serwisu oraz to, ze firma jest z Unii Euro-
pejskiej, co brane jest pod uwage w przy-
padku finansowania inwestycji ze $rod-
kéw wspélnotowych. Zdecydowalismy
sig na system LiteMapper 6800 sktadaja-
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Energetyka - skaning laserowy linii wysokiego napiecia umozliwia pozyskanie wiarygodnych
danych do automatycznego okreslenia miejsca kolizji z drzewami. Wspomaga¢ moze réwniez

analize siref bezpieczeristwa planowanych inwestycji, modelowanie vgiecia linii, a przy
odpowiedniej gestosci probkowania - nawet sprawdzenie stanu technicznego konstrukcji

cy sie z czterech zasadniczych kompo-
nentow, tj.:

@ najnowszego skanera oferowanego
przez Riegl (model LMS Q680) wykorzys-
tujgcego pomiar fali cigglej z nowatorskag
funkcjag Multi-Time-Around umozliwia-
jaca pozyskiwanie danych z wyzszego
pulapu lotu (w zaleznosci od skanowanej
powierzchni — do 2500 m AGL),

@ systemu GPS/INS nowej generacji
(seria IMU-IIe),

e kamery cyfrowej Hasselblad 39 MPx,

e@systemu AeroCONTROL produkcji
firmy IGI mbH do zarzgdzania pracg tych
komponentéw.

Na szczeg6lng uwage w przypadku
wspomnianego zestawu zastuguje wy-
korzystanie fali ciaglej jako nosnika in-

formacji, przez co poszerza sie mozli-
wo$¢ interpretacyjna zarejestrowanych
danych, jak réwniez ilo§¢ mozliwych
do ekstrakcji sygnaléw odbitych. Skaner
prébkuje teren z predkoscig do 160 tys.
punktéw na sekunde, skanujac przy tym
do 200 linii. Zaktadana przez producen-
ta doktadnoé¢ pomiaru odleglosci punk-
téw wynosi nawet 2 cm. Dla obiektéw
powierzchniowych otrzymana przez nas
punktowa doktadno$¢ pozioma pomiaru
wynosi 0,1 m, a pionowa 0,03 m (800 m
AGL). W przypadku testéw, ktére wyko-
nane byly z gestoscia
4-8 punktéw/m?, otrzy-
mywalis§my wynik nie
gorszy niz CE90 0,25 m
(RMSE 0,12 m). Ponad-
to model LMS Q680
moze by¢ w dowolnym
momencie eksploatacji
zmodernizowany do
wersji LMS Q680i, kt6-
ra na poczatku br. stata
sig sensacja w branzy.

Archeologia -

za pomocq skanera
laserowego w prosty

i szybki sposéb mozna
inwentaryzowad
pozostatosci

po grodziskach,
umocnieniach,
fortyfikacjach, a nawet
mogitach ziemnych dla
miejsc trudno dostepnych
lub wrecz catkowicie
pokrytych lasem
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Analizy zmian

- poréwnanie

NMT wykonanego

na podstawie zdje¢
lotniczych z 2008 roku
i efektéw skanowania

w 2009 roku tego
samego obszary,

i. hatdy eksploatowanej
w niekontrolowany
sposdb. Réznice

w wysokosciach
pokazujg nawet

-19 metréw (wydobycie)
i+10 m (usypywanie
urobku). Analiza objetosci
masy dla poszczegdlnych
dziatek wskazata,

ze na dwdch
najwiekszych (kazda
okofo 0,8 ha) jest
kazdorazowo

ponad 1,2 mln m®

masy. Wyobrazmy
sobie skale prac
ziemnych potrzebnych
do wykonania

w przypadku budowy
autostrady

Skaner zainstalowany jest obecnie na
samolocie Piper Navajo. Dodatkowo ist-
nieje mozliwo$c¢ instalacji urzadzen na
innych statkach powietrznych, w tym
za pomoca specjalnego, podwieszanego
kontenera — na dowolnym $miglowcu.
Niska predkosé¢ przelotowa i putap $mi-
glowca umozliwiajg skanowanie obiek-
téw z gestosciag nawet do 200 pkt/m?.
Przy takiej ilosci danych mozliwe jest
odwzorowanie nawet najdrobniejszych
elementéw infrastruktury, takich jak
izolatory, podklady kolejowe czy ubytki
w nawierzchni drogowej.

Przyktadowo technologie skaningu
laserowego wykorzystuja szeroko firmy
elektroenergetyczne do monitorowania
stanu sieci przesylowej w zakresie jej bez-
pieczenstwa. Wazne jest bowiem precy-
zyjne okreslenie terminu wykonania wy-
cinki roslinnoéci pod linig. Do tej pory
prace takie bazowaty na wiedzy i pamie-
ci pracownikéw, dzis — dzieki technologii
skanowania — mogg opierac sie na znacz-
nie bardziej obiektywnych i doktadnych
podstawach. Lecz nie tylko w zastosowa-
niach inzynieryjnych skaning laserowy
oddaje nieocenione ustugi. Badanie dyna-
miki wydm, przesuszania sig torfowisk
czy wyszukiwanie i dokumentacja stano-
wisk archeologicznych — to niektére do-

datkowe pola eksploracji danych wyso-
kosciowych. Ograniczeniem jest jedynie
nasza wyobraznia i czasami pogoda...

® RYNEK ZAMOWIEN

Czy rynek zaméwien na takie pro-
dukty skompensuje inwestycje? Z jed-
nej strony jest to bardzo perspektywicz-
na technologia, z drugiej jednak wcigz
niedoceniona na polskim rynku. Mimo
wszystko predzej czy pézniej ten wielki
potencjal technologiczny powinien osta-
tecznie znalez¢ szerokie i powszechne
zastosowanie w wielu branzach. Wie-
rzymy, ze dzigki skanerowi nasi klienci
zobaczg to, czego nie widzieli na zdje-
ciach lotniczych, przeanalizuja dane,
ktérych wiarygodnoéci nie mozna pod-
wazy¢. Gdy poré6wnamy skaning lot-
niczy z klasyczng geodezja, to nie ma
watpliwosci, ze w bardzo krétkim cza-
sie tylko skaner jest w stanie wykonac
tak olbrzymia ilo§¢ pomiaréw. Prze-
waga sytemu lotniczego nad skanerem
naziemnym czy systemem mobilnego
skanowania (MLS) takze jest nie do pod-
wazenia z uwagi na szeroko$¢ skanowa-
nego pasa czy brak martwych pél cze-
sto wystepujacych w przypadku MLS.
Lotniczy skaning laserowy umozliwia
dostep do danych o bardzo dobrej jakos-

ci i szczegbélowosci, otwiera zupelnie
nowe mozliwosci analiz geoprzestrzen-
nych w kazdej branzy.

Swiadomie i odpowiedzialnie podjeli-
$my decyzje o inwestycji, gdyz posiada-
my wieloletnie doswiadczenie, jesli cho-
dzi o logistyke lotnicza i realizacje wielu
projektéw fotogrametrycznych. Poza tym
mozliwo§¢ zamian konfiguracji zaré6wno
paru samolotéw, jak i sprzetu (skaner la-
serowy, kamery) sprawia, ze MGGP Ae-
ro umacnia swojg pozycje lidera tech-
nologii geoinformacyjnych w Polsce, jak
rowniez otwiera przed Grupg MGGP zu-
pelnie nowe mozliwosci na rynkach za-
granicznych.

® CIAG DALSZY NASTAPI...

Jeszcze w tym roku chcieliby$my na-
pisa¢ artykul, w ktérym podsumujemy
zrealizowane projekty. Skonfrontujemy
teorig producenta z praktyka i naszymi
dos$wiadczeniami oraz przedstawimy
wyniki testéw, ktére zamierzamy wy-
kona¢ przy uzyciu technologii LIDAR
(m.in. poréwnamy pomiary bezposred-
nie ze skaningiem).

TOMASZ KUNDZIEREWICZ
[dyrekior Dziatu Zdje¢ Lotniczych
MGGP Aero Sp.z 0.0/
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