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Y ZASPOKOIC

Rozmowa z PROF. KRZYSZTOFEM M. GORSKIM
i DR. CHARLESEM LAWRENCEM z Jet Propulsion Laboratory (JPL)

o satelicie Planck i znaczeniu tego projekiu w rozwoju teledetekgji satelitarne;

JERZY KROLIKOWSKI:
Czym rézni si¢ Planck od
typowych satelitow telede-
tekcyjnych?

PROF. KRZYSZTOF MI-
CHAEL GORSKI, Jet Propul-
sion Laboratory, kierownik
Instytutu Teledetekcji Col-
legium Varsoviense: Na je-
go pokladzie zainstalowano
urzadzenia pomiarowe, kto-
re musza sprostac¢ ekstremal-
nym wymaganiom odno$nie
do czulosci. Ponadto, aby méc
obserwowaé¢ chlodniejsza
cze$¢ wszechswiata, satelita
znajduje sie w nietypowej dla
innych aparatéw lokalizacji —
za Ziemia, tak by Stonice nie
utrudniato pomiaréw. Pro-
blem ten byl szczegélnie do-

kuczliwy w przypadku sateli-
ty COBE, dla ktérego pomiary
dla polowy nieba zawsze byly
zakl6cane przez Stonce. Ko-
lejnym wyzwaniem jest ko-
niecznos$¢ schlodzenia urza-
dzen pomiarowych. Choé¢
kosmos sam w sobie jest zim-
ny, to satelita wymaga jesz-
cze nizszych temperatur, co
w przypadku zwyktych apa-
ratow teledetekcyjnych jest
zupelnie niepotrzebne.

DR CHARLES LAWREN-
CE, przedstawiciel JPL w mi-
sji Planck: Najzimniejsza
cze$¢ Plancka jest schtodzo-
na do 0,1°C powyzej absolut-
nego zera. Jest wiec najzim-
niejszym obiektem w calym
Ukladzie Slonecznym.

Na czym polega nowator-
stwo misji Planck w porow-
naniu ze starszymi satelita-
mi - COBE i WMAP?

CL: Planck jest satelitg astro-
fizycznym trzeciej generaciji.
W poréwnaniu z WMAP wy-
r6znia go wyzsza o rzad wiel-
kosci czulosé¢ oraz trzy razy
lepsza rozdzielczos¢ katowa.
Te niespotykang kombinacje
czuloéci i doktadnosci udato
sig osiagna¢ dzieki zainstalo-
waniu wiekszej liczby detek-
toréw i jednocze$nie schio-
dzeniu ich cieklym helem do
bardzo niskiej temperatury.

Czy misja ta ma jakies$ ce-
le praktyczne, czy stuzy tyl-
ko zaspokojeniu ludzkiej cie-
kawosci?

CL: Przede wszystkim cie-
kawosci (Smiech). Mamy
nadzieje, ze misja pozwo-
li nam dokonaé¢ przetomo-
wych odkryé¢ o wszech$wie-
cie, w ktérym zyjemy. Warto
jednak dodac¢, Ze na jej po-
trzeby opracowano bardzo
zaawansowane podzespo-
ly — w szczegdlnosci detek-
tory i wzmacniacze. Mysle,
ze z powodzeniem moga one
znalez¢ wiele zastosowan,
np. w telekomunikacji.

Jak ocenia pan rezulta-
ty zakonczonych wlasnie
warsztatow?

CL: Udowodnity, ze sateli-
ta Planck dziala wysmienicie.
Celem warsztatéow nie bylo
wylacznie przetwarzanie su-

M|deynoroo|ovve Warsziaty Astrofizyczne , Satelita Planck: u poczatkéw wszechswiata”,
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Nieco ponad miesigc
po otrzymaniu pierw-
szych danych z eu-
ropejskiego satelity
Planck do Warsza-

wy zjechata Swiato-
wa czoléwka astrofi-
zykow, aby rozpoczaé
badania nad metodami
ich opracowania.

———
JERZY KROLIKOWSKI

ho¢ Polska oficjalnie nie
bierze udziatu w misji
Planck, to warsztaty udato sig
zorganizowaé w naszym kra-
ju dzieki prof. Krzysztofowi
Goérskiemu, ktéry jest nie tyl-
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ko naukowcem w NASA, lecz
rowniez pracownikiem i wy-
ktadowcg Collegium Varso-
viense (CV). Spotkanie miato
charakter zamkniety i uczest-
niczyto w nim 23 naukowcéw
m.in. ze Stanéw Zjednoczo-
nych, Francji, Holandii, Wiel-
kiej Brytanii, Wioch i Austrii.
Wstepne efekty tygodniowych
warsztatow zaprezentowano
podczas otwartego wyktadu
inaugurujacego rok akade-
micki w CV. Niebawem rezul-
taty majq zosta¢ udostepnione
réwniez w internecie.

W sp6lczesna fizyka
jest nauka niezwykle

skomplikowang. Odzwier-



GEO\\/ Y \WIAD

CIEKAWOSC

Prof. Krzysztof Gérski

rowych danych. Bylo to ko-
lejne spotkanie istniejacej juz
od 10 lat grupy roboczej zaj-
mujacej sig projektem Planck.
Naszym zadaniem jest opra-
cowanie gotowych metod do

zy. Planck zbie-
ra 50 razy wiecej
danych niz sate-
lita WMAP. Ich
przetworzenie
jest wigc o wiele
trudniejsze, choc-
by z tego wzgledu,
ze zajmuje wiecej
czasu.

Jak udalo sie
zorganizowac te
warsztaty akurat
w Polsce?

KMG: Planck
< jest projektem mie-
Z dzynarodowym.
fz_ﬁ W wiekszosci sku-
© pia naukowcoéw

ARDZIAK

Dr Charles Lawrence

analizy danych, przetestowa-
nie ich i stwierdzenie, ktére
z nich sg najbardziej skutecz-
ne. Podczas warsztatéw pra-
cowaliémy wylgcznie nad
kluczowymi etapami anali-

europejskich — na

naszym spotka-
niu w Warszawie bylo zale-
dwie trzech Amerykandéw.
W ramach misji Plack w cia-
gu 15 lat odbylismy wie-
le spotkann w Europie i kilka
w Stanach Zjednoczonych,

ciedleniem tego jest stynne
powiedzenie fizykow, ze kto
rozumie teorig wzglednosci
Einsteina, ten jej wcale nie ro-
zumie. Klopoty sg takze z jej
udowodnieniem, zreszta po-
dobnie ma sig sytuacja z teo-
riami dotyczacymi poczat-
kéw i ewolucji wszechs$wiata
— np. z teorig superstrun. To
wlasnie m.in. na potrze-
by jej zweryfikowania ESA
wspélnie z NASA wystrze-
lita 14 maja z Centrum Kos-
micznego w Gujanie Francu-
skiej satelite Planck. Wsparcie
Amerykanéw przy budowie
zaawansowanej aparatury by-
lo o tyle istotne, ze stworzyli
oni juz dwa podobne aparaty:
COBE (w 1989 1.) oraz WMAP
(w 2001 r.). Oprécz weryfika-
cji teorii superstrun Planck
przetestuje r6zne modele in-
flacyjne wszechswiata, a tak-
ze pomierzy z niespotykang

Wizualizacja
pierwszych danych z satelity,
po lewej satelita Planck

dotad dokladnoscig rozktad
niedostrzegalnej za pomo-
cg tradycyjnych teleskopow
ciemnej materii.

by osiagna¢ tak ambitne
cele, satelita zostal wy-
posazony w nowatorskie in-

strumenty wysokiej i niskiej
czestotliwosci (HFI, LFI),
ktére dzieki schtodzeniu do
bardzo niskiej temperatury
moga odbiera¢ stabe sygna-
ly w zakresie od 27 GHz do
1 THz. Wyjatkowa jest tak-
ze orbita Plancka. Dobrano ja

ale nigdy w Polsce. W koncu
pojawita sie mozliwos¢ i chec
zorganizowania warsztatow
w Warszawie. Do tego Colle-
gium Varsoviense wyrazilo
zainteresowanie Sciggnieciem
naukowcéw, aby zobaczyé,
jak spotkania tego typu wy-
gladaja w praktyce, a takze
jakie sg perspektywy ewen-
tualnej wspétpracy w przy-
szlosci.

Planck to wspélny projekt
ESA i NASA. Czy organizacje
te na co dzien ze soba kon-
kuruja czy raczej wspolpra-
cuja?

CL: Jedno i drugie, cho¢
raczej przewaza wspdblpra-
ca. Przykladem sg chociaz-
by teleskopy Hubble’a i Her-
schela czy wspélne badanie
Jowisza. Oddzielnie nie byli-
by$my w stanie osiggnac po-
dobnych efektow.

A jak wyglada finansowa-
nie projektu Planck?

tak, aby aparat stale znajdo-
wal sig w tzw. punkcie libra-
cyjnym Lagrange’a L2, czyli
w cieniu Ziemi, utatwiajac
odpowiednie schlodzenie
podzespoléw HFI i LFI. Cal-
kowity koszt misji Planck
wyniést 600 mln dolaréw. m
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CL: ESA placila za wystrze-
lenie, rakiete nosng i nadzo-
rowanie misji. Konsorcja
krajéw europejskich i USA
pokryly zas koszt budowy
instrumentow.

Jak dlugo ma trwac misja
Plancka i opracowywanie
danych?

CL: Zywotnos¢ satelity za-
lezy gléwnie od mozliwosci
utrzymania niskiej tempera-
tury sensoréw. Szacujemy,
ze bedzie to maksymalnie
30 miesiecy. Odrebng kwestig
jest organizacja misji. Wedlug
planéw ESA ma ona trwac
15 miesiecy, cho¢ wkrétce
bedzie rozpatrywany wnio-
sek o jej przedluzenie, na co
goraco liczymy. Misja bedzie
wiec trwaé okoto 2,5 roku,
a analiza danych — o wiele
dtuzej. Przed nami bardzo
cigzka praca. Pierwsze szcze-
gélowe wyniki badan majg
zostaé ogloszone pod koniec
2012 roku. Wtedy opublikuje-
my jednoczes$nie pewnie oko-
o 50 artykutéw.

Czy mozliwie jest wy-
korzystanie wynalazkéow
z Plancka w satelitach bada-
jacych Ziemie?

CL: Planck reprezentuje
zupelnie inng technologie
detektoréw niz to, co spoty-
ka sie w przypadku zwyklych
aparatow teledetekcyjnych.
Przykladem sg instrumenty
wysokich i niskich czestotli-
woéci (HF1iLFI) oraz wzmac-
niacze. Sama technologia
wzmacniaczy jest wykorzy-
stywana m.in. w telekomu-
nikacji, radioastronomii czy
instrumentach radarowych.
LFI pracuje na falach o cze-
stotliwo$ci w zakresie od
30 GHz do 70 GHz - to duzo
wyzej niz. w przypadku tra-
dycyjnych zastosowan teleko-
munikacyjnych, ale to jeszcze
moze sie zmieni¢. Technolo-
gia ta moze mie¢ wiele poten-
cjalnych zastosowan.

Z kolei schtodzone sensory
bolometryczne sg wyspecja-
lizowanymi instrumentami.
Przy temperaturze 0,1° K sg
niezwykle czule, ale zupelnie
nie radza sobie z obserwowa-
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niem obiektéw emitujacych
intensywne promieniowa-
nie. Nadaja sie wiec wtasci-
wie tylko do astronomii. Przy
obserwacji cieplej Ziemi po
prostu nie potrzebujemy ta-
kich urzadzen.

Czy przyszlosc teledetek-
cji to male satelity o czesto
slabych osiagach, czy duze
aparaty wyposazone w inno-
wacyjne podzespoly?

CL: Jedne i drugie - to $ci-
sle zalezy od tego, co chce-
my pomierzy¢. Przykladowo,
Planck posiada stosunkowo
niewielki teleskop, poniewaz
nie potrzebujemy, a wtas-
ciwie nie chcemy osiggnac¢
zbyt duzej rozdzielczosci ka-
towej. Duzy, 10-metrowy tele-
skop bylby tutaj raczej obcia-
zeniem niz zaleta. Mimo to
sam aparat ma spore wymia-
ry—4mx4m, ale tylko po to,
aby mozna bylo efektywniej
schiadza¢ instrumenty zain-
stalowane na jego pokladzie.
Nawet NASA i ESA potrzebu-
ja zaréwno tych malych, jak
i duzych satelitéw. Poza tym,
jezeli jakis$ kraj jeszcze nie ma
zadnych osiggnie¢ w dziedzi-
nie kosmonautyki, zawsze le-
piej jest zaczynaé od mniej
ambitnych przedsiewzigé,
a nie od najtrudniejszych
i najbardziej zaawansowa-
nych, ktére jeszcze nigdy nie
byly realizowane.

Jak dlugo wspélpracuje
pan z NASA?

KMG: Z Polski do Berke-
ley wyjechalem w 1986 roku.
Kilka lat bylem zatrudniony
na tamtejszym Uniwersyte-
cie Stanu Kalifornia jako pra-
cownik naukowy z dziedziny
astrofizyki. PézZniej pojawila
sie mozliwos¢ wejscia w sktad
zespolu COBE w roli eksperta.
Wtedy po raz pierwszy praco-
walem dla NASA. Pojechatem
tam w 1993 roku i po trzech la-
tach wrécitem na state do Eu-
ropy. Kiedy jednak dr Charles
Lawrence zaproponowal mi
w 2003 roku ponowne prze-
nosiny do JPL, zgodzilem sie
i pracuje tam do dzisiaj.

Rozmawiat JERZY KROLIKOWSKI

EGNOS PRACUJE NA CALEGO

Komisja Europeijska poinformowata 1 pazdziernika, ze otwar-
ta ustuga satelitarnego wspomagania sygnatu GPS (EGNOS
Open Service| osiggneta stan petnej operacyjnosci. Sygnat
ma by¢ dostepny bezpltamie i zapewnia¢ doktadno$¢ po-
zycjonowania na poziomie nie gorszym niz 2 metry dla ob-
szaru Europy oraz wschodniej czesci Oceanu Aflantyckiego.
W potowie 2010 roku planuje sie udostepnienie bezptatnej
ustugi Safety-of-life przeznaczonej m.in. dla stuzb ratowni-
czych. W przypadku awarii systemu EGNOS korzystajgey
z ustugi ofrzymaijq sfosowne osirzezenie w ciqggu 6 sekund.
Ustugi $wiadczone na zasadach komercyjnych sq obecnie
festowane i zostang udostepnione réwniez w przysztym roku.
W komunikacie prasowym Komisji Europeiskiej podano, ze
EGNOS ma przynies¢ wielkie korzysci zaréwno przedsie-
biorcom, jak i zwyktym obywatelom. System ten umozliwi re-
alizacje nowych zastosowan m.in. w rolnictwie (zwiekszajqc
precyzje nawozenia) czy fransporcie (np. aufomatyczny po-
bor optat za korzystanie z drég, programy ubezpieczen na
zasadzie pay-per-use, w kiérych wysokos¢ sktadki zalezy od
czasu uzywania pojazdu). EGNOS umozliwi réwniez reali-
zacje doktadniejszych indywidualnych ustug nawigacyjnych
o przeznaczeniu ogélnym lub wyspecjalizowanym (np. syste-
my utatwiajqce poruszanie sig osobom niewidomym). Zgod-
nie z rozporzqdzeniem o jednolitej europeiskiej przestrzeni
powietrznej EGNOS ma uzyskaé¢ ponadto sfosowne certyfi-
katy pozwalajgce na jego wykorzystanie w ruchu lotniczym.

[Wiecej o EGNOS na stronie 40 - red]

ZRODLO: KOMISJA EUROPEJSKA

UE ZBADA
ATMOSFERE

D ziatojgca w ramach euro-
pejskiego projekiu GMES
grupa robocza ds. imple-
mentacji ustug zwigzanych

z atmosferq opublikowata
ostateczny raport dotyczg-

cy planéw Unii Europeiskie;

w zakresie monitoringu powie-

trza. Program GAS (GMES
Atmosphere Services) ma ru-
szy¢ jeszcze w tym roku i je-
go gtéwnym celem bedzie
opracowanie zasad moni-
foringu: @jakosci powiefrza
nad Europg z naciskiem na
mozliwie jak najwyzszq roz-
dzielczo$¢ czasowq; @ zmian
klimatycznych dla catego
$wiata poprzez pomiary tem-
peratury, ci$nienia, predkosci
wialru oraz stezenia wybra-
nych gazéw; @zawartosci
ozonu w siratosferze oraz
bilansu promieniowania UV.

Co istotne, pomiary bedq re-
alizowane nie tylko z wyko-
rzystaniem satelitéw [postuzg
do tego m.in.. ENVISAT, Me-
ToP. AURA, Sentinel-4 oraz
Sentinel-5). Dane bedq takze
pozyskiwane z europejskie]
sieci stacji naziemnych. Dzie-
ki programowi GAS stuzby
bedq natychmiast informowa-
ne o przekroczeniu dopusz-
czalnych warfoéci stezenia
gazdw lub promieniowania
UV. Bedzie takze mozliwe
skuteczniejsze kontrolowa-
nie zanieczyszczen emifowa-
nych przez zaktady przemy-
stowe. Wedlug raportu petna
operacyjnos¢ ustug projekiu
GAS ma zosta¢ osiggnieta
w 2014 roku, kiedy na orbicie
umieszczony zostanie satelita
Sentinel-4.

ZRODO: GMES.INFO




