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Rosnace zagrozenie terrory-
zmem i kleskami zywiotowymi
sprawia, ze i stuzby odpowie-
dzialne za nasze bezpieczen-
stwo siegajq po coraz bardziej
zaawansowane aplikacje GIS.
Prace badawcze nad tego typu
rozwigzaniami prowadzone sg
rowniez w Polsce.
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udowg systeméw zarzadzajgcych
B bezpieczenstwem zajmuja sie obec-

nie zar6wno jednostki administra-
cji, jak i firmy komercyjne. Wiekszosé
prac skupia sig na rozwijaniu rozwigzan
do powiadamiania o zagrozeniach i ko-
munikacji pomiedzy centrami zarzadza-
nia, cho¢ tematyka koordynaciji i kiero-
wania dziataniami ratowniczymi jest na
krajowych konferencjach poruszana réw-
nie chetnie.

Roéwnolegle zauwaza sie wzrost zna-
czenia informacji przestrzennej w zarzg-
dzaniu kryzysowym. Systemy wykorzy-
stujace dane w postaci wektorowej oraz
rastrowej juz funkcjonuja lub sa ofero-
wane przez firmy komercyjne jako goto-
we produkty. Rozwigzania te pozwala-
ja na przeprowadzanie prostych analiz
przestrzennych dotyczacych m.in.: za-
pytan do bazy danych, wybierania naj-
kroétszych drég dojazdu czy buforowa-
nia. Pojawia sig r6wniez tendencja do
wykorzystywania danych tréjwymiaro-
wych, szczegblnie modeli miast. Stuzg
one nie tylko do prostych wizualizacji,
gdyz dzieki oprogramowaniu pozwala-
jacemu na przeprowadzanie zloZzonych
analiz przestrzennych w wielu centrach
efektywnie wspomagajg podejmowanie
decyzji w sytuacjach kryzysowych.

® /ARZADZANIE OD KUCHNI
Aplikacje GIS projektowane dla cen-
tréw kryzysowych umozliwiajg minima-
lizacje nastepstw zdarzen katastrofalnych
wywolanych przyczynami naturalnymi
lub wrogimi dziataniami oraz szybkie
likwidowanie zaistniatych zniszczen.
Centrum wspomagajace zwalczanie ter-
roryzmu to sala operacyjna z wielkim
ekranem, na ktérym osoby dowodzace
akcja majg pelny oglad aktualnej sytu-
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Przyktad analizy przestrzennej - pole widzenia, wizvalizacja na tréjwymiarowym modelu.

acji. W gotowych rozwigzaniach (ofero-
wanych np. przez firme Textron Systems)
specjalna aplikacja bazujgca na techno-
logii GIS wyswietla obraz podzielony na
kilka okien operacyjnych. Gléwne okno
stuzy do prezentacji danych w postaci 3D
(tj. metrycznego, tréjwymiarowego mo-
delu miasta i danych ze skaningu lase-
rowego) oraz 2D (np. bazy danych GIS,
ortofotomapy). Dzieki kartometrycznosci
wys$wietlanych informacji mozna obli-
czac odleglosci miedzy dowolnymi punk-
tami—np. pomiedzy dachami sasiednich
budynkoéw. Operator ma ponadto mozli-
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wo$¢ poruszania sig po przestrzennym
modelu zabudowy. Moga to by¢ zaréw-
no symulowane loty nad miastem (przy-
pominajace lot samolotem czy helikopte-
rem), jak réwniez przejazdy samochodem.
Wazna funkcjq aplikaciji jest takze moz-
liwos¢ wyswietlania w czasie rzeczywi-
stym polozenia pojazd6éw lub jednostek
ratowniczych wyposazonych w odbior-
niki GPS.

Jednak najmocniejszg strong oferowa-
nych programoéw sg innowacyjne moz-
liwosci przeprowadzania analiz prze-
strzennych z wykorzystaniem dwu- oraz
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Wizualizacja wybuchu zamieszek
na fréjwymiarowym modelu stadionu

Wizualizacja rozprzestrzeniania sie zwigzkdw chemicznych w powielrzu

tréojwymiarowych danych w jednym
wspdllnym, kartometrycznym srodowi-
sku. Odpowiednie algorytmy modelujg
rzeczywisto$¢, rozwigzujac konkretne
problemy. Algorytm Hazaus Multi Hazard
czy Hazard Prediction & Assessment Ca-
pability umozliwia m.in. prognozowanie
zachowania sie rozpylonych w powietrzu
substancji w zaleznosci od warunkéw
wietrznych oraz nanoszenie wynikéw
obliczen na model miasta. Uzytkownik
za pomocg aplikacji szybko wizualizuje
aktualng sytuacje, a takze symuluje i te-
stuje wielorakie zagrozenia.

Kolejne okno pozwala na wyswietlanie
schematéw infrastruktury techniczne;j
czy planéw architektonicznych budyn-
kéw 2D i 3D. Nie zabraknie tez aktual-
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nych obrazéw satelitarnych o bardzo
duzej rozdzielczosci (np. z satelity Geo-
Eye lub WorldView) czy zdjec¢ lotniczych
wykonanych np. z samolotéw bezzalo-
gowych nad obszarem objetym sytuacja
kryzysowa. Pozostata czes¢ ekranu moga
zajmowac obrazy z systemdéw monitorin-
gu telewizyjnego (CCTV - Closed-Circuit
TeleVision) oraz z wlasnych kamer roz-
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stawionych przez sluzby uczestniczace
w akgji.

Zalety opisywanych aplikacji to m.in.:
umiejetna integracja wielu Zrédet danych,
zapewnienie wizualizacji biezacej sytu-
acji oraz mozliwo$¢ przewidywania jej
rozwoju poprzez wykorzystywanie analiz
przestrzennych. Szczegélnie w przypad-
ku sytuacji kryzysowych obejmujacych
swym zasiegiem duze obszary oraz cha-
rakteryzujacych sie szybkimi zmianami
decyzje powinny by¢ podejmowane na
podstawie jak najpetniejszej wiedzy.

® NA IGRZYSKACH | NA WOJNIE
Aplikacje GIS byly wykorzystywane

jako narzedzia wspierajace dziatania sit

bezpieczenstwa m.in. podczas szczytu

Okno operacyjne systemu w cenfrum wspomagajqcym zwalczanie terroryzmu
[ om—
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panstw obu Ameryk w Quebecu (2001 1.)
czy Igrzysk Olimpijskich w Salt Lake Ci-
ty (2002 r.). Oprogramowanie tego rodza-
ju jest tez powszechnie wykorzystywane
przez oddzialy antyterrorystyczne, stuz-
by pirotechniczne, straz pozarna i poli-
cje w Stanach Zjednoczony. Na przyklad
na potrzeby interwencji w Iraku armia
amerykanska stworzyla tré6jwymiaro-
wy model Bagdadu skiadajacy sie z po-
nad p6! miliona bryt budynkéw. Do jego
opracowania wykorzystano m.in. zdjecia
z satelity QuickBird. Dzieki tym danym
zolnierze mogg wizualizowaé miasto na
ekranie malego przenosnego kompute-
ra oraz przeprowadzac na tej podstawie
analizy przestrzenne bezposrednio pod-
czas akcji bojowej.

W internecie mozna zapoznac sie
z gotowymi aplikacjami zarzadzajacy-
mi bezpieczenstwem podczas imprez
masowych. Mozliwosci takiego progra-
mu prezentuje m.in. symulacja otwarcia
Mistrzostw Europy EURO 2012 na Sta-
dionie Narodowym w Warszawie. Pro-
ducentem tego rozwigzania jest holen-
derska firma EADS N.V.

Systemy wspierajgce proces podejmo-
wania decyzji pozwalajg ponadto ogra-
niczac¢ efekt tzw. chaosu informacyjnego
przyczyniajacego sie do utrudnien w po-
dejmowaniu trafnych wyboréw. Kolej-
na zaletg jest nabieranie do§wiadczenia
przez operatoréw i dowodzgcych akcjg
kryzysowa podczas ¢wiczen i symulacji
réznych scenariuszy.

Spéjny system oparty na mozliwo-
$ciach GIS udostepnia aktualne infor-
macje nie tylko osobom podejmujacym
decyzje, ale réwniez wszystkim jednost-
kom uczestniczacym w akcji. Dostep do
jednolitych danych z ta sama referencja
znacznie poprawia skutecznos¢ akcji ra-
tunkowe;j.
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