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Firma Bentley Systems opubliko-
wata raport roczny 2008. Gtow-
ne wydarzenia ub.r. to:

> przekroczenie 500 miliondw
dolaréw obrotu,

> przekazanie uzytkownikom
catego portfolio aplikacji Bent-
ley w wersji V8i,

> porozumienie firm Bentley

i Autodesk w sprawie wzajem-
nego wspierania interoperacyj-
nosci produktéw,

> uruchomienie portalu eCom-
munities bedacego forum
wymiany doé$wiadczen uzyt-
kownikéw oprogramowania
Bentley na catym $wiecie,

> umocnienie wiodacej pozy-
¢ji na rynku oprogramowania
wspomagajacego utrzymanie
Swiatowej infrastruktury.
Zachecamy do zapoznania sie

z pefng wersjg raportu na stro-
nie www.bentley.com/Annual-
Report m

Wersja testowa
Bentley
PowerMap

wydajna aplikacja GIS
na komputery osobiste

szeroki zakres narzedzi
do analizy topologicznej

wspotpraca z innymi for-
matami GIS

platforma do tworzenia
niezaleznych aplikacji GIS
Zarejestruj sie, aby otrzy-
mac petna wersje Bentley
PowerMapV8i dla celow te-
stowych!
http://www.bentley.pl;
PowerMapVs8i/

Dodatek redaguje
Bentley Systems
Polska Sp. z o.0.
ul. Nowogrodzka 68,
02-014 Warszawa

tel. (0 22) 50-40-750
http://www.bentley.pl

Refleksje po lecie

ielu z nas, patrzac w nie-

bo podczas mijajagcego
lata, zadawato sobie pytanie:
kiedy wreszcie przestanie pa-
dac¢? Wielu tez doswiadczyto
.krétkich, intensywnych opa-
déw”, ktére czesto zamie-
niaty centra miast w mate je-
ziora, a przejscia podziemne
w chwilowe zbiorniki retencyj-
ne. Mieszkancow licznych re-
jonéw naszego kraju dotknety
skutki powodzi i lokalnych pod-
topien, a straty w infrastruktu-
rze idg w dziesigtki milionéw
ztotych.
Podstawowa przyczyna takiego
stanu jest oczywiscie kaprysna
pogoda. Ale wiele do zyczenia
pozostawia takze przygotowa-
nie miast i gmin na ewentualne
zagrozenia powodziowe. Zde-
cydowany wptyw na zminimali-
zowanie skutkédw nadmiernych
opadéw atmosferycznych ma
jakos¢ infrastruktury: kanalizagji
burzowych w miastach, syste-
mow melioracyjnych na polach,
systemow przeciwpowodzio-
wych w rejonach szczegodlnie
zagrozonych. Dziatania zmie-
rzajace do poprawy ich obec-
nego stanu powinny by¢ priory-
tetem administracji publiczne;j.
| oby determinacja w unowo-

czesnianiu tej infra-
struktury byta wiek-

sza niz skutecznos¢
promieni sfonecznych,

ktére wprawdzie osu-

szg zalane piwnice

i pola, ale tylko do cza-

su... kolejnych , krétkotrwatych,
intensywnych opadow”.
Bentley Systems oferuje roz-
wigzania, ktére wspomaga-
ja projektowanie i utrzymanie
infrastruktury kanalizacyjnej,
modelowanie terenéw zalewo-
wych. W przypadku zagroze-
nia powodziami nie do przece-
nienia jest takze wykorzystanie
tych rozwigzan w planowaniu
i przygotowaniu dziatan szta-
béw kryzysowych. W tym nu-
merze przedstawiamy takie
aplikacje.

olejna bolaczka, ktora tra-

dycyjnie dotyka nas latem,
s3... podréze, a raczej utrudnia-
jace je prace drogowe. Spedza-
jac w samochodzie dwa razy
wiecej czasu niz poza sezonem
wakacyjnym, czasami z trudem
przyjmujemy, ze to akurat te-
raz, kiedy jedziemy na urlop,
prace te muszg sie toczy<. Bio-
rac jednak pod uwage zakres,
ilos¢ oraz jakos¢ prac, mozna

mie¢ nadzieje, ze pol-
skie drogi juz niedtu-
go beda pozwalaty
na bezpieczng i ptyn-
na jazde.
Program Bentley Po-
werSurvey w wersji
V8i to nowa jakos¢ w pracy
geodetoéw i stuzb odpowie-
dzialnych za pozyskiwanie
danych polowych, szczegél-
nie podczas projektowania,
wytyczania przebiegéw i pro-
fili drég oraz szybkiego gra-
ficznego przedstawiania po-
zyskanych danych. Aplikacja
pozwala réwniez zapisywac
dane pomiarowe jako nume-
ryczny model terenu w forma-
cie DTM. Umozliwia graficzna
prezentacje oraz weryfikacje
danych w miejscu ich pozyska-
nia. Procesy realizacji kolejnych
odcinkéw autostrad przy wy-
korzystaniu tego typu narze-
dzi sg efektywniejsze, dzieki
czemu szybciej, bezpieczniej
i bez stresu bedziemy mogli
dojechac do celu. | oby stato
sie to jak najszybciej, a magicz-
ny rok 2012 byt tylko kolejnym
etapem w ciggtym rozwoju in-
frastruktury drogowe;j.

Mirostaw Pawelec

Be Communities - zarejestruj sie!

Portal spotecznosciowy Bentley
— Be Communities udostepnia
zarejestrowanym uzytkowni-
kom mozliwos¢ bezptatnego
korzystania ze szkolen i pre-
zentacji dotyczacych produk-
téw oraz projektéw realizo-
wanych na platformie Bentley.
Portal ten jest zrédtem wiedzy
dotyczacej produktdw, ich za-
stosowan, a takze miejscem
wymiany doswiadczen i opi-

nii z uzytkownikami na catym
Swiecie. Kazda z branz posia-
da swoje strony, gdzie znajduja
sie opisy produktéw oraz do-
step do wielu publikacji zgro-
madzonych w bazach wiedzy
przeznaczonych dla poszcze-
g6lnym sektoréw zastosowan
aplikacji Bentley Systems.
Zachecamy do odwiedzenia
strony www.communities.
bentley.com B
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Bentley Power
L

Program Bentley PowerSurvey V8i jest zintegrowanym rozwig-
zaniem pozwalajagcym geodetom na szybkie przygotowanie
elektronicznych danych pomiarowych w formie, ktérej potrze-

buje inzynier do wykonania projektu. Zaraz po wykonaniu pomiaru
otrzymuje sie wyniki w postaci tréjwymiarowej grafiki wektorowej upo-
rzadkowanej i wyswietlonej na ekranie komputera wedtug zdefiniowa-
nych atrybutéw. Nastepnie mozna edytowac wczytane dane oraz wy-
konywac obliczenia geodezyjne.

P omiary geodezyjne od-
grywaja podstawowg ro-
le w zréwnowazonym rozwoju
infrastruktury na Swiecie. Moz-
na je podzieli¢ na trzy podsta-
wowe etapy (rys. 1):

> pozycjonowanie danych
przestrzennych,

> zbieranie danych przestrzen-
nych,

> analiza danych przestrzen-
nych.

Do realizacji catego procesu
wykorzystywana jest obec-
nie zaawansowana technolo-
gia w postaci nowoczesnych
elektronicznych instrumen-
tow geodezyjnych typu tachi-
metr, czesto wspdtpracujacych
juz z odbiornikiem GNSS, oraz
wyrafinowanego oprogra-
mowania. O ile etapy zbiera-
nia i pozycjonowania danych
w gtéwnej mierze oparte sg na
instrumentach geodezyjnych,
to etap analizy pomierzonych
danych przestrzennych wyma-
ga przede wszystkim oprogra-
mowania.

Celem analizy jest weryfikacja
oraz zobrazowanie pomiaréw,
ktdére postuzg inzynierom jako
podstawowy materiat wyjscio-
wy do wykonania projektow.
Pomiary wykonywane tachi-
metrami zapisywane sg w tzw.
elektronicznym dzienniku po-
miarowym. Format zapisu da-
nych jest z reguty charaktery-
styczny dla dostawcy danego
instrumentu. Natomiast inzy-
nierowie wykonuja projekty w
srodowiskach graficznych CAD
i aplikacjach bazujacych na nu-
merycznych modelach terenu.
Nasuwa sie zatem pytanie: jak
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sprawnie przygotowac dla nich
elektroniczne dane z pomia-
réw geodezyjnych?

tym celu warto zasto-
sowac oprogramowa-
nie Bentley PowerSurvey V8i
pozwalajgce na transfer da-
nych z tachimetru bezposred-
nio do $rodowiska CAD (ktd-

Rys. 2. Bentley PowerSurvey V8i

rym moze by¢
MicroStation
lub AutoCAD)
oraz interak-
tywna edycje.
Dane pomia-
rowe moga by¢

wczytywane bezposrednio do
programu z instrumentéw geo-
dezyjnych takich firm, jak:

Pozycjonowanie Zbieranie danych

d?;e)/ssc}:zenn h przestrzennych
(Ficeren) y (teren)
Analiza
danych
przestrzennych
(biuro)

Rys. 1. Proces pomiaréw geodezyjnych

> Topcon,
> Nikon,
> Sokkia,
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Survey V8i

> Trimble,

> Leica.

Jednoczesnie mozna wczytac
wiele plikéw. Program auto-
matycznie identyfikuje bted-
nie zakodowane punkty po-
miarowe, ktére uzytkownik
moze zweryfikowac. W rezul-
tacie otrzymywana jest troj-
wymiarowa reprezentacja gra-
ficzna pomiaréw wyswietlona
zgodnie ze zdefiniowang sym-
bolikg oraz plik danych pomia-
rowych programu Bentley Po-
werSurvey V8i. Kazdy punkt
pomiarowy mozna zidentyfi-
kowac przez wybranie z listy
lub przez wskazanie na ekranie
i kazdy moze by¢ analizowany
w edytorze dziennika pomia-
rowego.

P rogram oferuje takze na-
rzedzia do wyréwnania
punktow pomiarowych, mie-
dzy innymi metodg najmniej-
szych kwadratow. Po analizie,
edycji punktéw oraz wykona-
niu obliczen dane mozna za-
pisa¢ w formacie graficznym
DGN lub DWG. Uzytkownik ma
do dyspozycji cata funkcjonal-
nosc¢ platformy CAD, jaka jest
MicroStation PowerDraft V8i,
gdyz Bentley PowerSurvey V8i

Rys. 3. Dziennik pomiarowy w programie Bentley PowerSurvey V8i

dostarczany jest wraz z tym
programem jako jeden pakiet
instalacyjny. Firma Bentley ofe-
ruje réwniez oprogramowanie
pod nazwa InRoads Survey V8i
(o takiej samej funkcjonalnosci
jak Bentley PowerSurvey V8i),
ktore z kolei wymaga platfor-
my MicroStation V8i lub Au-
toCAD.

Bentley PowerSurvey V8i
umozliwia rowniez zapisanie
danych pomiarowych w po-
staci numerycznego modelu
terenu w formacie DTM cha-

rakterystycznym dla programu
Bentley InRoads lub w ogélno-
Swiatowym formacie wymia-
ny danych LandXML. Aplika-
cja posiada takze narzedzia do
wyswietlania danych na pod-
ktadzie numerycznego modelu
terenu (czyli siatki trojkatow,
warstwic, punktéw, linii nie-
ciggtosci, profili podtuznych)
i ich opisywania. Edycja i mo-
delowanie NMT tez sg moz-
liwe m.in. dzieki narzedziom
do usuwania tréjkatow, zbed-
nych punktéw rozproszonych,
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punktéw w krzyzujacych sie
liniach nieciggtosci.
Reasumujac, program Bentley
PowerSurvey V8i jest zintegro-
wanym rozwigzaniem, ktére
pozwala geodetom na szybkie
przygotowanie elektronicznych
danych pomiarowych w for-
mie, ktorej potrzebuje inzynier
do wykonania projektu. Wiecej
informacji na temat produktu
mozna znalez¢ na stronie www.
bentley.com/powersurvey.

Robert Marcinkowski

Do mokrej roboty

Aplikacje do projektowania, modelowania i zarzadzania infrastrukturg burzo-
wa i melioracyjna s wykorzystywane w catym cyklu zycia infrastruktury wod-
nej przeznaczonej do zapewnienia spoteczenstwu bezpieczenstwa i zdrowia.

Przedstawiamy kompletny pakiet aplikacji, oparty na metodologii Haestad Methods,
zapewniajacy interoperacyjnosé na platformie Bentley.

sktad pakietu aplikacji

firmy Bentley Systems
do projektowania i zarza-
dzania systemami kanaliza-
¢ji burzowej w miastach oraz
systemami melioracyjnymi i te-
renami zalewowymi wchodzg

nastepujace produkty:
> StormCAD,

> CivilStorm,

> PondPack,

> CulvertMaster,

> FlowMaster,

> HEC-Pack.

Zestaw ten umozliwia projek-
towanie zaréwno kanalizacji
burzowych, systemoéw odwod-
nienia liniowego, jak i tere-
néw zalewowych czy zbiorni-
kéw awaryjnych. Moze zostac
kompleksowo wdrozony i by¢

wykorzystywany w procesach
zwigzanych z projektowaniem
i analizg systemow infrastruk-
tury burzowej w jednostkach
administracji publicznej (gtéw-
nie do wspierania dziatan szta-
béw antykryzysowych), przed-
siebiorstwach zajmujacych sie
utrzymaniem infrastruktury
czy tez w firmach konsultin-
gowych zwigzanych z gospo-
darka wodng, sciekowq i ka-
nalizacyjna.
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CivilStorm. Petna integracja z MicroStation. Od zarzgdzania rastrami po-
przez kreowanie plikéw PDF do animacji 3D

CivilStorm. Unikanie ,waskich gardet” oraz btedéw w obliczeniach dzieki
przejrzystej prezentacji wynikow. Wykresy oraz profile z wykorzystaniem

animacji 3D

odstawowa aplikacjg pakie-

tu jest StormCAD stuza-
ca do kompleksowego mode-
lowania systemow kanalizagji
burzowej i odwadniajacej, po-
czynajac od danych o opadach
atmosferycznych, a konczac
na kompletnym systemie od-
wadniajgcym. Program wyko-
rzystuje metode przeptywdw
szczytowych (rational me-
thod). Zawiera narzedzia do
obliczania natezenia przepty-
woéw zlewni, kanatéw odpty-
wowych, sieci kanalizacyjnej,
otworéw wlotowych i wyloto-
wych czy wtazéw. Intuicyjny
interfejs uzytkownika znacznie
upraszcza obstuge programu.
StormCAD umozliwia modelo-
wanie réznych przekrojow ka-
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natéw zamknietych oraz kana-
téw otwartych o przekrojach
pryzmatycznych. Pozwala na
ptynng zmiane parametréw
tych przekrojow w celu uzyska-
nia optymalnego modelu sieci,
a takze na analize spadkow cis-
nien w weztach kanatéw. Mo-
dele opracowane za pomoca
StormCAD moga by¢ wykorzy-
stywane jako dane wejsciowe
w aplikacji CivilStorm. Storm-
CAD moze dziata¢ na platfor-
mie MicroStation, AutoCAD
lub jako aplikacja niezalezna.

plikacja CivilStorm umoz-
liwia projektowanie sys-
teméw kanalizacji burzowej
i wykorzystuje modele sieci
wykonane w StormCAD. Po-

zwala na dynamiczng analize
zaprojektowanych systeméw
kanalizacji z przeptywami gra-
witacyjnymi i wymuszonymi,
a takze na analize zmian po-
ziomu wypetnienia elementéw
sieci w czasie i przedstawianie
tych zmian w postaci wykre-
soéw. Umozliwia analize stanu
sieci na podstawie danych do-
tyczacych intensywnosci opa-
déw atmosferycznych. Za po-
mocg Civil Storm modeluje sie
takze kanaty otwarte o prze-
kroju niepryzmatycznym oraz
parametry takich elementéw
systemu, jak pompy czy prze-
pusty. Uruchomienie CivilStorm
na platformie MicroStation po-
zwala na wizualizacje 3D opra-
cowanego modelu sieci, a takze
publikacje danych z wykorzys-
taniem wszystkich mechaniz-
mow MicroStation.

plikacja PondPack uspraw-

nia projektowanie zbior-
nikéw retencyjnych. Umozliwia
analize potaczen w systemach
ztozonych z wielu zbiornikéw,
projektowanie kanatéw tacza-
cych poszczegdlne zbiorniki
oraz analize rozptywu w za-
leznosci od natezenia opadow
atmosferycznych.
Culvert Master wspomaga
projektowanie kanatéw wod-
nych i analize poréwnawcza
istniejgcych systeméw kana-
tow, dziatow wodnych — od
szybkiej kalkulacji pojedyn-

czych kanatéw do optymaliza-
cji wielokanatowych systeméw
odwadniajgcych. Pozwala na
0szacowanie pojemnosci reten-
cyjnej kanatéw, ocene rezerw
ich przepustowosci oraz wery-
fikacje parametréw projekto-
wych zbiornikéw retencyjnych
i kolektorow odcigzajacych.
FlowMaster jest aplikacjq stu-
z3cq do szybkich obliczen hy-
draulicznych poszczegolnych
elementéw systemu kanaliza-
cyjnego od pojedynczych od-
cinkéw kanalizacji burzowej po-
przez kanaty otwarte do tam
i grobli. Zawarte w programie
narzedzia raportujgce oraz
analityczne umozliwiajg szyb-
kie wykonywanie analiz oraz
raportow niezbednych przy
podejmowaniu decyzji projek-
towych.

HEC-Pack to pakiet aplikacji
do analizy terenéw zalewo-
wych rzek. Danymi wejsciowy-
mi do obliczen hydraulicznych
mogga by¢ zaréwno przewidy-
wane ilosci opadéw atmosfe-
rycznych, jak i dane historycz-
ne dotyczace intensywnosci
opadow.

Wszystkie przedstawione apli-
kacje dostepne sg w wersji V8i
i stanowig kompletny zestaw
narzedzi do modelowania,
projektowania oraz utrzymy-
wania infrastruktury burzowej
i kanalizacyjnej.

Mirostaw Pawelec

StormCAD. Wykorzystanie aktywnych taczy (hyperlinkéw). Podfaczenie plikow
JPG, PDF, MS Office, stron internetowych do przygotowanego modelu




