GEOTECHNOLOGIE

R Artyku% Jtaczqc brzegi” opisuje problematyke geodezyjnych pomia-

row konstrukql mostowych. Ze wzgledu na coraz wigkszq skale wznoszonych obiekiow
istnieje potrzeba dostarczania coraz lepszych narzedzi do wiarygodnej kontroli odksztat-
cen i przemieszczen konsirukcji. Jest to niezbedne dla zweryfikowania foktycznego stanu
technicznego obiekiu oraz zapewnienia najwyzszego stopnia bezpieczenstwa. Oprécz
licznych instalacji monitoringu geodezyinego na $wiecie, autorzy przedstawili przykfady
pierwszych w Polsce testéw pomiarowych na obiekiach mostowych. Opisano zintegrowa-
ny system monitoringu geodezyjnego wykorzystany do pomiaréw na moscie w Cigaci-
cach. Drugi z testéw dotyczy zastosowania wysokoczestotliwosciowych pomiaréw GNSS
w badaniu dynamiki konsfrukeji Mostu Siekierkowskiego w Warszawie.

ABSTRA The arficle ,Connecting banks” describes issues of bridge consfruction measu-
rements using new survey methods. Increasing scale of emergent constructions needs better
measurement tools for reliable control of deformations and movements of the object. It is es-
senfial to verify condition of the construction and provide the highest level of safety. Authors
characterize sample monitoring installations and first measurement tests on bridges in Po-
land. Infegrated measurements techniques were used on construction in Cigacice. Second
test was taken on Siekierkowski Bridge in Warsaw using high rate GNSS data for measure-
ments of the construction dynamics.

—
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wego pomiaru kontrolnego, w sposéb
ciagly dostarcza wiarygodnych informa-
cji o zmianach geometrii badanej kon-
strukcji. Uruchomienie takiego spdj-
nego systemu kontrolno-pomiarowego
wymaga wspoipracy wielu specjalistéw
oraz jasnego podzialu kompetencji. Da-
ne dostarczone przez geodetéw musza
by¢ umiejetnie zinterpretowane, tak by
odpowiednie stuzby natychmiast uzy-
skaty wiarygodna informacje o stanie
danej struktury. Pozwala to na podjecie
odpowiednich krokéw zaradczych, za-
nim wykryte niepokojace zjawisko sta-
nie sig niebezpieczne dla zycia i zdrowia
ludzi, a takze zagrozi mieniu i okolicznej
infrastrukturze.

osty od wiekéw taczyty ludzi,

przyczyniajac sie do rozwo-

ju cywilizacyjnego. Koniecz-
no$¢ zapewnienia szybkiej i rozwinie-
tej na duza skale komunikacji stawia
obecnie przed architektami i planista-
mi spore wyzwania. Swiatowe 0sig-
gniecia w dziedzinie budowy mostéw
sg imponujace, jak choc¢by wielokilome-
trowe obiekty w Hongkongu, Japonii,
Chinach, USA, Francji, Danii czy Wiel-
kiej Brytanii. W Polsce kilometrowe
przeprawy (w budowie lub juz zreali-
zowane) sg m.in. we Wroclawiu, Gdan-
sku, Plocku, Putawach i Toruniu. Kaz-
dy z tych obiektéw jest niepowtarzalny,
a konieczno$¢ permanentnej obserwacji
ich stanu — niepodwazalna.

Systemy cigglego monitoringu obiek-
téw inzynierskich, w tym mostowych,
byly i sa tematem wielu opracowan
[Wong i in., 2006; Brown i in., 2006;
Figurski i in., 2007; Karsznia, Wrona,
2009]. Geodezyjny monitoring obiektéw
inzynierskich jest dziataniem komplek-
sowym. W przeciwienistwie do okreso-

o SitY DZIAtAJACE NA MOSTY
Wykonanie projektu monitoringu mo-
stu oraz przygotowanie harmonogramu
wdrozenia i eksploatacji takiego systemu
wymaga interdyscyplinarnej wspélpracy
geodetow, mostowcdw, geologdw czy geo-
technik6w. Wczesniej nalezy zapoznac
sie z warunkami geologicznymi i hydro-
geologicznymi bezposredniego otocze-
nia mostu, warunkami atmosferycznymi
panujacymi w miejscu budowanej prze-
prawy, rodzajem konstrukcji realizowa-
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nego obiektu, danymi technicznymi,
dziatajacymi na konstrukcje sitami itp.
Analizujac wlaéciwosci fizyczne mostu,
w spos6b szczegdlny rozpatrujemy prze-
jecie, przeniesienie i wykorzystanie sil,
ktérym obiekt jest poddany. Sity te ma-
ja trzy zrédla: cigzar wlasny mostu, ob-
cigzenia uzytkowe przemieszczajace sieg
po moécie oraz obcigzenia zewnetrzne
- srodowiskowe, jak wiatr, oddziatywa-
nie wody czy sejsmika otoczenia [Brown
DJ., 2007].

Oddzialywanie tych czynnikéw na
konstrukcje moze by¢ rézne — w zalez-
nosci od materiatu, typu konstrukeiji,
sposobu uzytkowania mostu oraz je-
go lokalizacji. Jednak w ustroju kazde-
go mostu fizyczny charakter sit mozna
sprowadzi¢ do czterech typow: rozciaga-
nie, ktére dziata na material odsrodko-
wo, Sciskanie — dziatajace dosrodkowo,
$cinanie — dazgce do rozwarstwienia ma-
terialu oraz skrecanie. Wiasciwo$¢ mate-
riatu niezbedna do przenoszenia tych sit
jest nazywana wytrzymatoscia. Kombi-
nacja réznych typéw sil wewnetrznych
ir6znych cech wytrzymatosciowych jest
podstawg do rozréznienia gtéwnych ro-
dzajow mostéw. Przy rozwazaniu sposo-
bu, w jaki rozchodzg sie sity w podsta-
wowych typach konstrukcji, istotne jest
ustalenie, jak obiekt wspélpracuje z pod-
fozem. W przypadku belek sity Sciskajace
i rozciggajace réwnowaza sie wewnatrz
ustroju nosnego, tak ze na grunt przeno-
szone sg tylko obcigzenia pionowe. To sa-
mo dotyczy konstrukeji wspornikowych
podpartych centralnie. Luki charaktery-
zuja sie tendencjami do rozpierania pod-
oza, z jednoczesnym oddziatywaniem
pionowym.

Z racji swojej funkcjonalnosci, a takze
rozmiaréw, na szczegolng uwage zastu-
guja mosty podwieszone i wiszace [Of-
dziejewska, Berger, 2006]. Dzieki stoso-
wanym przy ich budowie rozwigzaniom
mozliwe jest konstruowanie coraz dtuz-
szych przeset i pokonywanie coraz szer-
szych przeszkéd. W Polsce na uwage za-
stuguje most na Wisle w Plocku, ktérego
catkowita dlugos¢ wynosi 1200 m.
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® MONITORING TSING MA

Najdluzszym na Swiecie mostem pod-
wieszanym jest Tsing Ma w Hongkongu,
ktéry obstuguje ruch kolowy oraz kole-
jowy. Skladajgca sie z trzech ,segmen-
téw” konstrukcja przebiega w sumie na
przestrzeni 3,5 km — dlugos¢ przeprawy
Tsing wynosi bowiem 1377 m, a pozosta-
e (Kap Shui Mun oraz Tiang Kau) majg
odpowiednio 1177 m i 820 m. Jak wie-
le innych mostéw podwieszanych, kon-
strukcja ta pracuje w granicach od kilku
centymetréw do kilku metréw — zaleznie
od panujacych obcigzen. Chociaz wyda-
je sie, iz warunki te nie stanowig zagro-
zenia dla tego typu konstrukgji, jednak
nasilanie sig drgan i obcigzen w czasie
moze by¢ powodem zagrozenia stabilno-
§ci przeprawy.

W tym przypadku zastosowanie znaj-
duje system monitoringu bazujacy na
technice pomiaru GNSS w czasie rzeczy-
wistym (RTK), ktéry pozwala wyznaczy¢
przemieszczenia z centymetrowa doktad-
noscig oraz na biezaco §ledzi¢ ruchy kon-
strukcji spowodowane wiatrem, zmiana-
mi temperatur oraz obcigzeniami. Nowo
wdrozone rozwigzanie jest uzupelnie-
niem dotychczasowego systemu monito-
ringu klasycznego. Takie kompleksowe
podejscie umozliwia wyznaczanie bie-
zacych przemieszczen lin i dzwigaréw,
a takze pylon6éw. Otrzymane wartosci
sluzg do okreslania stanu sit i naprezen
dziatajacych w elementach konstrukc;ji.
Dzigki interpretacji wynikéw oraz za-
stosowania do analiz metody elementéw
skoniczonych (FEM) powstaje model, kt6-
rego rozwigzanie umozliwia identyfika-
cje zagrozen oraz ich przewidywanie.

® CELE | ELEMENTY SKtADOWE
MONITORINGU

Do gtéwnych celow stawianych syste-
mom monitoringu obiektéw mostowych
zaliczamy:

@ rejestrowanie parametréw prze-
mieszczen, odzwierciedlanie obcigzen
i warunkéw naprezen;

e dostarczanie cigglych informacji do
oszacowania rozktadu naprezen/skrecen
gléwnych elementéw konstrukcji;

@ dokumentowanie nienaturalnych
obciazen/zjawisk, takich jak silne wia-
try, trzesienia ziemi, przecigzenia zwia-
zane z intensywnym ruchem pojazdéw,
kolizje statkéw z podporami mostow;

e wykrywanie uszkodzen lub kumu-
lacji czynnikéw niszczacych konstruk-
cje mostu;

@ szacowanie zdolnosci obcigzenio-
wej;

Rys 1. Miejsca proponowanego rozmieszczenia sensoréw - odbiornikéw GNSS oraz

precyzyjnych pochytomierzy - na konstrukcji mostu podwieszonego

e weryfikacja i walidacja zatozen kon-
strukcyjnych;

@ dostarczanie informacji dla celow
napraw/utrzymania i inspekcji.

Zintegrowany monitoring geodezyj-
ny mostéw, podobnie jak w przypadku
obiektéw budowlanych [Karsznia, Wrona,
2009], spetnia dwie podstawowe funkcje.
Po pierwsze — pozwala na sprawne i wia-
rygodne prowadzenie prac realizacyjnych
podczas budowy, a po drugie — daje moz-
liwoé¢ permanentnej oceny stanu obiektu
po jego wykonaniu.

W sklad systemu monitoringu mostu
wchodzi na ogdél pie¢ elementow:

elokalny system pozyskiwania danych
zbierajacy informacje o wartosciach fi-
zycznych konstrukcji mostu,

@system pozyskiwania danych geome-
trycznych (GNSS, tachimetria precyzyj-
na, niwelacja, sie¢ pochytomierzy) w ze-
wnetrznym ukladzie,

@ centrum zarzadzania — komputer
z oprogramowaniem analizujacym,

e infrastruktura teleinformatyczna
($wiatlowody, sie¢ LAN),

Rys. 2. Sprzet pomiarowy na moscie w Cigacicach
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e® infrastruktura !acznosci (radio,
transmisja GPRS).

® INSTRUMENTY POMIAROWE

Nie istniejg dwie identyczne prze-
prawy. Choc¢by same réznice w wyko-
nawstwie, polozeniu i warunkach eks-
ploatacji przesadzaja o indywidualnym
charakterze kazdej z nich. Nie ma zatem
uniwersalnych systeméw pomiarowych
znajdujacych zastosowanie dla kazdej
konstrukcji. Oczywiste jest réwniez, ze
instrumenty wykorzystujace rézne tech-
nologie sa odpowiednie do badania réz-
nego typu objawéw wymuszenia (napre-
zenia, odksztalcenia). Z tego powodu

Odbiorniki GNSS

Trimble 10 Hz L
w systemach monitoringu wykorzysty-
O Lleica 20 Hz wane sg rozmaite sensory dostosowane
o Kamera VHS do charakterystyki budowli. Analizujac
systemy monitoringu na réznych obiek-
Rys. 3. Rozmieszczenie odbiornikéw GNSS na Moscie Siekierkowskim tach, mozna dokona¢ pewnego usyste-

Deformacie konstrukcji zarejestrowane przez odbiomiki 20 Hz (z lewej) i 10 Hz
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Deformacije konstrukcji zarejestrowane przez skrajne odbiorniki Leica 20 Hz (z lewej) i Trimble 10 Hz
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Rys. 5. Réwnomierne obcigzenie gtéwnego przesta mostu

48 (GEODETA

MAGAZYN GEQINFORMACYINY NR 7 (170) LIPIEC 2009




GEOTECHNOLOGIE

matyzowania zasad ich dziatania. Naj-
bardziej popularnymi instrumentami
geodezyjnymi pracujacymi w sposéb
niezalezny badz zintegrowany sg od-
biorniki satelitarne GNSS (GPS + GLO-
NASS) o czestotliwosci pozycjonowania
od 20 do nawet 100 Hz, pochylomierze
i sieci pochytomierzy, niwelatory cyfro-
we (precyzyjne i techniczne) oraz pre-
cyzyjne tachimetry elektroniczne nowej
generacji wyposazone w szybkobiezne
serwomotory.

Popularnosé¢ odbiornikéw GNSS po-
dyktowana jest ich uniwersalnoscig oraz
bezobstugowa pracg w kazdych warun-
kach pogodowych. Najczesciej montowa-
ne sa w miejscach maksymalnych ocze-
kiwanych wartosci przemieszczen — na
konicach krawedzi przeset, w ich potowie
oraz w V4, a takze na pylonach. Dane po-
zyskiwane w rezultacie pomiaru GNSS
integrowane sa z pozostalymi danymi.
W tym celu uzywane jest specjalistycz-
ne oprogramowanie, np. Leica GeoMoS
[Karsznia, 2007].

Pochylomierze dajg mozliwo$c¢ reje-
stracji pracy konstrukeji w ujeciu punk-
towym lub sieciowym. Przy znanych
parametrach fizycznych konstrukcji
mostu oraz rodzaju materialu mozna na
podstawie obserwowanych zmian ka-
téw pochylen plaszczyzny wyznaczaé
warto$ci dziatajacych na nig obcigzen
[Van Craenenbroeck, 2007]. Taki moni-
toring — bazujacy na integracji warto-
$ci geometrycznych (przemieszczenia
w czasie) i fizycznych (prawo Hooka) —
daje wiarygodny obraz zachowania sie
catej konstrukcji oraz umozliwia pod-
jecie konkretnych dziatan zaradczych
(wstrzymanie ruchu na moscie, rejestra-
cja czynnikéw wywotujacych nadmier-
ne obcigzenia itp.).

® PIERWSZE W POLSCE TESTY

Na uwage zasluguje jeden z pierw-
szych w Polsce testéw geodezyjnego cia-
glego monitoringu przeprawy mostowej,
ktéry miat miejsce w dniach 27-28 sierp-
nia 2007 r. w miejscowosci Cigacice (pro-
jekt Leica Geosystems Polska we wspo6l-
pracy z Uniwersytetem Zielonogérskim).
Charakter tego obiektu, jak réwniez ro-
dzaje obcigzen (spowodowanych waha-
dtowym ruchem pojazdéw) pozwolity na
dobér instrumentarium (rys. 2). Test wy-
konano przy uzyciu precyzyjnego tachi-
metru elektronicznego Leica TCRP1203
z zestawem luster do monitoringu oraz
precyzyjnego niwelatora cyfrowego Le-
ica DNAO3 z kompletem fat inwarowych
[Karsznia, 2008]. Integracja pomiaréw
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Rys. 6. Czestotliwosci drgar wiasnych
poszczegdlnych elementéw konstrukcji
obliczona z godzinnej sesji pomiarowe]

oraz prezentacja wynikéw monitoringu
wykonana zostala w oprogramowaniu
GeoMoS Monitor (konfiguracja senso-
réw, definicja cykli pomiarowych) oraz
Analyzer (graficzna prezentacja wyni-
kow).

® POMIARY NA MOSCIE
SIEKIERKOWSKIM

Kolejnym interesujgcym przedsiewzie-
ciem pomiarowym bylo wykorzystanie
przez Zaktad Geomatyki Stosowanej ob-
serwacji GNSS w badaniu dynamiczne-
go zachowania Mostu Siekierkowskiego

w Warszawie. Udzial w testach wzieli
réwniez przedstawiciele Zarzadu Drog
i Mostow, Warszawskiego Przedsigbior-
stwa Geodezyjnego oraz Leica Geosys-
tems. Wyniki poprzedniego pomiaru
testowego na Moécie im. Obroncéw Mo-
dlina 1939 r. potwierdzily uzytecznosé
technologii GNSS w badaniu dynamicz-
nych zmian geometrii duzych konstruk-
¢ji inzynierskich [GEODETA 12/2007].

Gl6éwne przesto Mostu Siekierkow-
skiego o dtugosci 250 metréw podwie-
szone jest za pomoca 28 stalowych lin
na dwéch pylonach o wysokosci 90 m.
Podczas pomiaréw wykorzystano 9 od-
biornikéw GPS: po 2 rozmieszczone na
szczycie kazdego z pylonéw, 3 nastgpne
w poprzek gtéwnego przesta, a 2 postu-
zyly jako referencyjne dla pomiaréw réz-
nicowych (rys. 3). Dla identyfikacji od-
ksztatcen wykorzystano 2 kamery VHS.
Sesja pomiarowa rozpoczela sie o 3 w no-
cy i obejmowata pieciogodzinng obser-
wacje sygnalu GNSS na dwéch czestotli-
wosciach L1, L2 [GEODETA 10/2007].

Proces wyznaczenia pozycji post fac-
tum, wymagajacy duzej mocy oblicze-
niowej (ponad 5 godzin obserwacji GNSS
z czestotliwoscia 20 Hz i 10 Hz), przepro-
wadzono w ZGS na klastrze Fenix w pro-
gramie TRACK (GAMIT) pracujacym pod
systemem Linux. Wydajno$¢ obliczenio-
wa Fenixa to ok. 210 GFLOP. Zmodyfiko-
wany w ZGS algorytm dzialania aplika-
cji opisano w GEODECIE 12/2007.

® WYNIKI BADAN
MOSTU SIEKIERKOWSKIEGO

Dane z odbiornik6w umieszczonych
na pylonach wykorzystano do zbadania
ich wzajemnego zachowania (NW-NE
i SW-SE) podczas dynamicznego obcig-
zenia gtéwnego przesta. Przykladowy
przebieg przejazdu samochodéw cieza-
rowych przedstawia rysunek 4. W tym
przypadku znaczaco obcigzona byla je-
dynie péInocna strona przeprawy, co po-
twierdza nieréwnomierne przemieszcze-
nie gléwnego przesta. Analiza odleglosci
pomiedzy pylonami ujawnita ich ruchy
poziome dochodzace do 2 cm. Wykre-
sy na rys. 4 ilustrujg moment przejaz-
du po péinocnej stronie mostu dwoch
pojazdéw ciezarowych w odstepie ok.
80 m z szacowang predkoscig 60 km/h.
Na pierwszym wykresie przedstawio-
no przebieg sktadowej pionowej pozycji
odbiornika (20 Hz) na srodku gléwnego
przesta CM (blekitny) oraz zmiany odle-
glosci pomiedzy pylonami SW-SE (r6zo-
wy) i NW-NE (fioletowy). Wykres drugi
przedstawia przebieg skladowej pionowej
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(10 Hz) dwéch odbiornikéw umieszczo-
nych po pétnocnej NM (niebieski) i po-
tudniowej SM (zielony) stronie gléwne-
go przesta. Wyraznie widoczny jest ruch
skretny konstrukcji oraz reakcja catego
obiektu na ekscentryczne obciazenie
o dynamicznym charakterze.

Kolejne dwa wykresy (rys. 5) przed-
stawiajg odksztalcenia konstrukcji wy-
wolane réwnomiernym obcigZzeniem
kazdej ze stron jezdni podczas przejaz-
du pojazdéw widocznych na rysunku.
Amplituda wzglednej zmiany wysoko-
$ci gléwnego przesta siega w tym wy-
padku 4i 3 cm.

Oprocz odksztalcen bedacych bezpo-
$rednim skutkiem przylozonej sily, bar-
dzo istotna jest informacja o drganiach
wtasnych konstrukcji ujawniajacych
stopien jej reakcji na wymuszenia dy-
namiczne (ruch uliczny, tektonika, at-
mosfera, hydrosfera). Aby okresli¢ cze-
stotliwo$¢ drgan wilasnych, zebrane dane
wstepnie przetworzono, a nastepnie pod-
dano szybkiej transformacji Fouriera.
Wszystkie odbiorniki ujawnilty czesto-
tliwo$¢ oscylacji r6wnag 0,931 Hz (rys. 6).
Jest ona zblizona do wartosci 0,95 Hz
uzyskanej podczas badan odbiorczych
obiektu [Olaszek, Ladoga, 2003]. Dla p6t-
nocnych pylonéw (sktadowe poziome)
odnotowano dodatkowo drgania o cze-
stotliwos$ci 1,274 Hz — r6wniez odpowia-
dajace wynikom otrzymanym podczas
badan odbiorczych. Z kolei strona potu-
dniowa drgata podczas sesji z czestotli-
woscig 1,32 Hz.

® TAK DLA POMIAROW GNSS

Przeprowadzone doswiadczenia po-
zwalaja patrze¢ optymistycznie na moz-
liwosci wykorzystania wysokoczestotli-
wosciowych pomiaréw GNSS w badaniu
dynamiki konstrukecji inzynierskich.
Technologia satelitarnego wyznaczenia
pozycji staje sie powazng alternatywsg
dla innego typu czujnikéw przemiesz-
czen. Gléwna wada tego rozwigzania
jest wcigz niska dokladnosé w diugich
okresach: rzedu 2 cm dla sktadowej pio-
nowej i 1 cm dla wspéirzednych pozio-
mych. W przypadku wielu obiektéw
problemem moze by¢ réwniez zbyt ni-
ska czestotliwo$¢é wyznaczania pozycji
oraz konieczno$¢ uzyskania rezultatéw
o wysokiej wiarygodnosci (na poziomie
ufnosci min. 95%).

Trzeba jednak pamigta¢, ze stan obiek-
tu mostowego zostanie przedstawiony
w pelni tylko przy potaczeniu obserwacji
geometrycznych z fizycznymi, poniewaz
oba rodzaje monitoringu wzajemnie sig
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uzupelniajg. W zadnym wypadku wdro-
zenie nowego systemu bazujacego na zin-
tegrowanej pracy odbiornikéw GNSS czy
sieci pochylomierzy nie moze zastapi¢
istniejacych rozwigzan badajacych po-
ziom naprezen, oddziatujacych sit itd.
Natomiast prowadzenie analiz przy za-
stosowaniu jedynie pomiaréw wzgled-
nych dostarcza tylko danych w odnie-
sieniu do pojedynczego punktu i nie
przedstawia modelu obiektu w ujeciu
calosciowym.

Wspoélczesna geodezja inzynieryjna
stoi zatem przed nie lada wyzwaniem.
Na barkach geodetéw spoczywa bowiem
obowiazek dostarczania coraz to efek-
tywniejszych narzedzi, technik i algo-
rytméw pomiarowych, ktére beda w sta-
nie sprosta¢ wymaganiom wykonawcow
i projektantéw.

DR INZ. KRZYSZTOF KARSZNIA
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zinfegrowanej i monitoringu strukturalnego,
kierownik dziatu Monitoringu Geodezyjnego
Leica Geosystems Sp. z 0.0.)

MGR INZ. MACIE] WRONA

(specializuje sie w zagadnieniach monitoringu
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® ArcGlIS Business Analyst Online firmy
ESRI to nowa aplikacja przeznaczona

do przeprowadzania analiz spotecznych
i ekonomicznych w $rodowisku przeglgdar-
ki infernefowej; umozliwia szybkie i proste
generowanie raportéw, wykreséw i map
tematycznych, a takze przeprowadzanie
ztozonych analiz przestrzennych; dzieki
intuicyjnemu interfejsowi jego obstuga nie
wymaga do$wiadczenia w programowa-
niu czy obstudze programéw GIS; aplika-
cja przeznaczona jest przede wszystkim
dla analitykéw rynku oraz planistéw.

® Kanadyjska firma Geo-Plus Geomatics
wypuscita na rynek VisionPlus 2009 do
pomiardw geodezyinych; aplikacja stuzy
do koricowej obrébki wynikéw pomiaréw
w ferenie i umozliwia zarzqdzanie rysun-
kiem z zastosowaniem narzedzi COGO;
W najnowsze| wersji usprawniono zarzq-
dzanie projekiami budowlanymi, utatwio-
no wprowadzanie granic dziatek oraz
umozliwiono petng infegracje danych

z oprogramowaniem AutoCAD, Civil 3D,
MicroStation i Powerdraft.

@ firma LizardTech wypuscita na rynek
bezptamy program GeoViewer 3.0 prze-
znaczony do przegladania rastrowych

i wektorowych danych przestrzennych;
aplikacja umozliwia przegladanie warstw
z r6znych zrodet (m. in. z serwerdw WMS
i JPIP) oraz ich eksport do formatéw Geo-
TIFF, Joeg, Jpeg2000, MrSID oraz PNG;
GeoViewer jest samodzielnym programem
bedacym kontynuaciq serii ptatnych pro-
dukiow pod nazwag GeoExpress View.

@ \Wroctawska firma Softline opracowa-
ta na zlecenie Departamentu Kontroli na
Miejscu ARIMR nakiadke M-ZMK do
swojego gtéwnego produkiu - programu
C-Geo; zestaw C-Geo M-ZMK zostanie
wykorzystany podczas tegorocznej kam-
panii konfroli na miejscu mefodq inspek-
cji terenoweyj; dzieki niemu mozna fatwo
przygotowywa¢ dokumentacje i opraco-
wywaé dane pomiarowe ze wszystkich
stosowanych w Agenciji typéw odbiomi-
kéw GPS; naktadka wykorzystuie zrodta
danych w formatach XML, SHP, GeoTIFF,
CITi MDB.

@ Aplikacja TatukGIS Editor 2.0 polskiej fir-
my TatukGIS oferuje m.in.: obstuge skryp-
fow w jezyku Pascal i Basic, blisko 3 tys.
zdefiniowanych uktadéw wspstrzednych,
obstuge formatéw TAB, DWG2000, Lan-
dXML, MS SQ, PostGIS, Oracle GeoRao-
ster, ArcSDE Raster, Surfer Grid i innych,
reprojekcje w locie danych rastrowych

i wektorowych oraz kompatybilno$¢ ze

standardami WMS, WMS i KML.



