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GEOSS – Globalny System Systemów Obserwacji Ziemi

¯eby zrozumieæ,
trzeba j¹ poznaæ

ADAM LINSENBARTH

Dwa pierwsze Szczyty nt. Obser -

wacji Ziemi ( Earth Observation

Summit – EOS) , zorganizowane

w latach 2003 i 2004, by³y reakc-

j¹ na nagl¹c¹ potrzebê skoordy-

nowania dzia³alnoœci w zakresie

obserwacji naszej planety .

Na 3. Szczycie, rozpoczynaj¹cym

siê w najbli¿szych dniach w Bruk-

seli, przyjêty ma byæ 10-letni plan

dzia³ania. Czy jest to odpowiedŸ

na coraz liczniejsze sygna³y SOS ,

które do ludzkoœci wysy³a Ziemia?

C i¹gle brak jest pe³nej informacji
o otaczaj¹cym nas œrodowisku i dy-

namice zachodz¹cych w nim zmian, które
nastêpuj¹ w wyniku – czêsto nieodpowie-
dzialnej – dzia³alnoœci cz³owieka. Kata-
klizmy i klêski ¿ywio³owe, z coraz wiêk-
sz¹ czêstotliwoœci¹ dotykaj¹ce ró¿nych
regionów œwiata, pokazuj¹, jak ma³o wie-
my o mechanizmach ich powstawania
oraz jak niedoskona³e s¹ metody ich prze-
widywania, ostrzegania przed nadchodz¹-
cym zagro¿eniem i zapobiegania takim
wydarzeniom. Coraz bardziej dociera do
œwiadomoœci decydentów, ¿e tylko sko-
ordynowane dzia³ania w skali œwiatowej,
kontynentalnej, regionalnej i krajowej mo-

g¹ przynieœæ odpowiednie rezultaty. Przy-
k³adami inicjatyw na miarê kontynentu
s¹ europejskie programy GMES i INSPI-
RE, wielokrotnie przedstawiane na ³a-
mach GEODETY, na miarê zaœ globu –
rodz¹cy siê w³aœnie program GEOSS.

� Geneza GEOSS
Jednym z wyników œwiatowego szczytu
poœwiêconego zrównowa¿onemu rozwo-
jowi (Johannesburg, 2002 r.) by³o stwier-
dzenie pilnej potrzeby skoordynowania
dzia³añ dotycz¹cych obserwacji Ziemi
i dynamiki zmian zachodz¹cych na jej po-
wierzchni. W efekcie zorganizowano
1. Szczyt nt. Obserwacji Ziemi (Waszyng-
ton, 31 lipca 2003 r.). Uczestnicz¹cy
w nim wysokiej rangi przedstawiciele
33 pañstw, Komisji Europejskiej oraz
21 organizacji miêdzynarodowych zaak-
ceptowali wolê polityczn¹ stworzenia sys-
temu obserwacji Ziemi. Szczyt powo³a³
ad hoc Grupê ds. Obserwacji Ziemi
(Group on Earth Observations – GEO),
której przewodnicz¹: Komisja Europej-
ska, Japonia, Republika Po³udniowej Af-
ryki i USA. Celem tej grupy by³o opraco-
wanie 10-letniego planu wdro¿enia Glo-
balnego Systemu Systemów Obserwacji
Ziemi (Global Earth Observation System
of Systems – GEOSS). Przygotowany
przez ni¹ dokument ramowy okreœlaj¹cy
cel i zakres systemu zosta³ zaakceptowa-
ny przez 2. Szczyt nt. Obserwacji Ziemi
(Tokio, 25 kwietnia 2004 r.), w którym
uczestniczy³o ju¿ 47 pañstw oraz 25 or-
ganizacji miêdzynarodowych.

� Cel i zakres GEOSS
GEOSS ma byæ oparty na obserwacjach
naziemnych oraz wykonywanych z pu³a-
pu lotniczego i satelitarnego. Jego g³ów-
nym celem jest skoordynowanie dzia³añ
pozwalaj¹cych na monitorowanie dla do-

bra ludzkoœci ca³ej powierzchni Ziemi,
a w konsekwencji – na zrozumienie za-
chodz¹cych na niej procesów i progno-
zowanie zmian. To z kolei zaowocowaæ
powinno przygotowaniem odpowiednich
traktatów miêdzynarodowych dotycz¹-
cych œrodowiska.
Jak sama nazwa wskazuje, GEOSS ma
byæ zespo³em systemów. Pozostan¹ one
autonomiczne, natomiast pewna czêœæ wy-
ników ich obserwacji przekazywana bê-
dzie do wspólnego systemu i udostêpnia-
na uczestnikom globalnego programu in-
formacji o naszej planecie. Poprzez tak¹
informacjê –  o znanej jakoœci i dostar-
czan¹ w okreœlonych interwa³ach czasu –
GEOSS zapewniæ ma zrównowa¿ony roz-
wój naszej planety z uwzglêdnieniem
aspektów przyrodniczych oraz spo³ecz-
nych.

� Wykorzystanie GEOSS
W 10-letnim planie wymienia siê 9 naj-
istotniejszych obszarów wykorzystania
danych z systemu (niezale¿nie od nich
GEOSS bêdzie dostarcza³ produktów
ogólnego przeznaczenia, takich jak mapy
topograficzne czy georeferencyjne dane
spo³eczno-ekonomiczne).
■ Klêski ¿ywio³owe. Trzêsienia ziemi,
powodzie, po¿ary lasów, erupcje wulka-
nów, tsunami itp. powoduj¹ œmieræ wielu
ludzi oraz ogromne zniszczenia i straty
materialne oceniane w ostatnim dziesiê-
cioleciu na 750 miliardów dolarów rocz-
nie. Trzêsienie ziemi w Chinach w roku
1976 poch³onê³o blisko 250 000 ofiar,
a grudniowe tsunami na Oceanie Indyj-
skim – ponad 220 000. Odpowiednio
skoordynowany i dzia³aj¹cy globalny sys-
tem informacyjny pozwoli na monitoro-
wanie, przewidywanie, zapobieganie skut-
kom oraz zarz¹dzanie akcjami ratunko-
wymi w czasie takich zagro¿eñ. Niezmier-
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nie wa¿ne s¹ tu dane teledetekcyjne
(szczególnie mikrofalowe) zbierane per-
manentnie zarówno z pu³apu satelitarne-
go, jak i lotniczego.
■ Zdrowie. Poprawa jakoœci ¿ycia i sta-
nu zdrowia spo³eczeñstw zale¿y w znacz-
nej mierze od poznania i zrozumienia
kompleksu czynników wp³ywaj¹cych na
warunki ¿ycia w ró¿nych regionach œwia-
ta. Ocenia siê, ¿e 1/5 ludzi cierpi na brak
dostêpu do odpowiedniej jakoœci wody,
co jest przyczyn¹ licznych chorób, na któ-
re rocznie umiera oko³o 5 milionów lu-
dzi. Nie mniej groŸne s¹ zanieczyszcze-
nia powietrza. Informacje z GEOSS po-
wi¹zane z danymi statystycznymi pozwo-
l¹ na pe³n¹ analizê tych zjawisk oraz pod-

jêcie odpowiednich kroków w celu po-
prawy warunków zdrowotnych.
■ Energia. Przewiduje siê, ¿e w ci¹gu naj-
bli¿szych 30 lat zapotrzebowanie na ener-
giê wzroœnie dwukrotnie. Konieczne jest
wiêc bardziej efektywne zarz¹dzanie Ÿród-
³ami energii, zwiêkszenie wykorzystania
Ÿróde³ energii odnawialnej, a tak¿e zmniej-
szenie emisji zanieczyszczeñ itp. Wi¹¿e
siê to równie¿ z dostêpem do sta³ych i do-
k³adnych danych meteorologicznych nie-
zbêdnych do prawid³owego rozprowadza-
nia niektórych rodzajów energii.
■ Klimat. Ci¹gle brak jest danych
koniecznych do opracowania i zrozumie-
nia ziemskiego systemu klimatycznego,
na który wp³yw ma tak wiele czynników,

zmiennych w czasie i w przestrzeni (za-
równo w skali globalnej, jak i regional-
nej). Wykorzystanie w GEOSS danych
z Globalnego Systemu Obserwacji Kli-
matu (Global Climate Observing System
– GCOS) – takich jak temperatura, wil-
gotnoœæ, wiatry czy kompozycje gazów –
pozwoli na lepsze zrozumienie wzajem-
nych relacji pomiêdzy dzia³alnoœci¹ cz³o-
wieka a klimatem.
■ Wody. Bardzo wa¿ne jest poprawienie
metod zarz¹dzania zasobami wodnymi po-
przez poznanie i zrozumienie cyklu wod-
nego odgrywaj¹cego kluczow¹ rolê
w ekosystemach. Tylko dostêp do pe³nych
i ci¹g³ych informacji dotycz¹cych opa-
dów, wilgotnoœci gleby, poziomu wody
w jeziorach i innych zbiornikach, pokry-
wy œnie¿nej, lodowców czy wód grunto-
wych pozwoli na polepszenie zintegro-
wanego systemu zarz¹dzania wodami.
Proponuje siê utworzenie specjalnego pro-
gramu dotycz¹cego globalnych pomiarów
opadów, a tak¿e rozbudowanie naziem-
nych automatycznych stacji obserwacyj-
nych. Koniecznoœci¹ chwili jest opraco-
wanie specjalnego programu ramowego
dla krajów rozwijaj¹cych siê.
■ Pogoda. Poprawa jakoœci informacji
meteorologicznych jest niezmiernie istot-
na w ¿yciu codziennym ze wzglêdu na
mo¿liwoœæ dok³adniejszego prognozowa-
nia i ostrzegania w sytuacjach kryzyso-
wych. Miêdzynarodowa Organizacja Me-
teorologiczna wskazuje na koniecznoœæ
zwiêkszenia informacji niezbêdnych za-
równo dla krótko-, jak i d³ugoterminowe-
go prognozowania pogody. Niedostatecz-
ne s¹ m.in. dane meteorologiczne z ob-
szaru oceanów. GEOSS bêdzie odgrywa³
pierwszoplanow¹ rolê w zakresie ich uzu-
pe³niania.
■ Ekosystemy. Zachowanie zdrowych
ekosystemów jest podstawowym warun-
kiem ¿ycia na Ziemi. Konieczne jest wiêc
usprawnienie zarz¹dzania i ochrona za-
sobów l¹dowych, przybrze¿nych i mor-
skich. GEOSS ma umo¿liwiæ prowadze-
nie niezbêdnych obserwacji w skali glo-
balnej i okreœlenie na podstawie opraco-
wanych modeli zmian w ekosystemach
spowodowanych poszczególnymi czyn-
nikami oraz prognozowanie dynamiki
tych zmian.
■ Rolnictwo. Zadaniem GEOSS jest do-
starczanie niezbêdnych informacji potrzeb-
nych do zrównowa¿onego rozwoju rolnic-
twa i zapobiegania pustynnieniu, np. do-
tycz¹cych u¿ytkowania terenu, zmian
w sposobie u¿ytkowania czy degradacji te-
renów rolniczych. Niezbêdne s¹ tu dane
satelitarne o rozdzielczoœci od 5 do 30 m
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powi¹zane z danymi naziemnymi pozwa-
laj¹ce na opracowanie map tematycznych
w skalach 1:500 000 i wiêkszych.
■ Bioró¿norodnoœæ. Utrzymanie bioró¿-
norodnoœci jest warunkiem niezbêdnym
do zachowania ekosystemów. Obecnie ist-
nieje wiele rozproszonych i niejednolitych
systemów informacji dotycz¹cych rozmie-
szczenia poszczególnych gatunków. Ce-
lem GEOSS jest stworzenie jednolitego
systemu pozwalaj¹cego na unifikacjê oraz
integrowanie danych z ró¿nych systemów
(m.in. poprzez opracowanie jednolitych
standardów).

� U¿ytkownicy i komponenty
Dzia³anie GEOSS opieraæ siê ma na sta-
³ym kontakcie z u¿ytkownikami systemu,
a kieruj¹cy programem bêd¹ monitoro-
wali realizacjê ich potrzeb. Poniewa¿
wymagania te mog¹ ewoluowaæ, GEO co
dwa lata organizowa³a bêdzie Forum
GEOSS umo¿liwiaj¹ce zapoznanie siê
z dotychczasowymi wynikami i skorygo-
wanie planów na przysz³oœæ. Bardzo wa¿-
n¹ rolê odgrywaæ bêd¹ u¿ytkownicy z kra-
jów rozwijaj¹cych siê, gdzie nadal s¹
ogromne braki w pozyskiwaniu odpo-
wiednich informacji.
GEOSS tworzyæ bêd¹ trzy komponenty
funkcjonalne obejmuj¹ce:
■ zbieranie danych obserwacyjnych,
■ przetwarzanie danych w okreœlone pro-
dukty,
■ wymianê, rozprowadzanie oraz archiwi-
zowanie danych, metadanych i produktów.
Program bazowaæ ma na istniej¹cych i no-
wo budowanych systemach obserwacyj-
nych oraz systemach przetwarzania, wy-
miany i dystrybucji danych – regional-
nych i krajowych. W ramach GEOSS pro-
wadzone bêd¹ tak¿e tematy badawcze do-
tycz¹ce zarówno budowania nowych in-
strumentów i systemów, jak i opracowa-
nia nowych technologii zwi¹zanych z po-
zyskiwaniem i integracj¹ danych oraz
tworzeniem algorytmów umo¿liwiaj¹cych
coraz bardziej precyzyjne modelowanie
procesów i zjawisk.

� Obserwacje i modelowanie
W ramach GEOSS odbywaæ siê bêdzie
analiza zbieranych obserwacji, przekszta³-
canie ich w produkty u¿yteczne dla od-
biorcy, jak równie¿ opracowywanie me-
tod modelowania pewnych procesów
i zjawisk zachodz¹cych na powierzchni
Ziemi. Program dzia³ania przewiduje
stworzenie wspólnej bazy danych i po³¹-
czenie jej z innymi istniej¹cymi bazami.
W ci¹gu dwóch lat ma powstaæ globalna
sieæ punktów zbierania informacji naziem-

nych (in situ observations). W tym czasie
GEOSS powinien poprawiæ dostêpnoœæ
i umo¿liwiæ wymianê istniej¹cych meta-
danych, danych i produktów o znaczeniu
ogólnym, takich jak mapy bazowe oraz
dane ekonomiczno-spo³eczne. Konieczne
bêdzie tak¿e podpisanie porozumieñ do-
tycz¹cych wymiany danych. Zak³ada siê,
¿e wymiana danych powinna byæ otwar-
ta, szybka, wolna od op³at (ewentualnie
mog¹ one pokrywaæ koszty reprodukcji
oraz uwzglêdniaæ w³asnoœæ intelektual-
n¹). W ci¹gu 6 lat musz¹ zostaæ utworzo-
ne odpowiednie technologie umo¿liwia-
j¹ce rozprowadzanie i wymianê informa-
cji nie tylko przez internet. Ostatecznym
etapem bêdzie stworzenie „systemu syste-
mów” dostarczaj¹cego na podstawie zin-
tegrowanych danych satelitarnych i na-
ziemnych aktualnych informacji na po-
ziomie lokalnym, regionalnym, krajowym
i miêdzynarodowym.

� Organizacja, zarz¹dzanie
i finansowanie GEOSS

GEOSS wymaga sprawnego i profesjo-
nalnego zarz¹dzania oraz zapewnienia
Ÿróde³ finansowania. Strukturê organiza-
cyjn¹ programu tworzyæ bêdzie Rada (z³o-
¿ona z przedstawicieli cz³onków) oraz
Sekretariat. Rada decydowaæ bêdzie o:
■ planie rocznym i bud¿ecie,
■ mechanizmach dotycz¹cych doradztwa
naukowego i technicznego,
■ mianowaniu dyrektora Sekretariatu, za-
kresie oraz miejscu dzia³ania Sekretariatu.
Posiedzenia Rady powinny siê odbywaæ
co najmniej raz w roku na poziomie wy¿-
szych przedstawicieli cz³onków oraz co
dwa lata na poziomie ministerialnym. Ra-
da posiadaæ bêdzie czterech wspó³prze-
wodnicz¹cych, którzy miêdzy posiedze-
niami dzia³aæ bêd¹ w jej imieniu i nadzo-
rowaæ pracê Sekretariatu. Sekretariat
odgrywaæ ma wa¿n¹ rolê w bie¿¹cym za-
rz¹dzaniu programem GEOSS i stanowiæ
ogniwo ³¹cznoœci pomiêdzy uczestnikami
programu. Do zadañ Sekretariatu nale¿eæ
ma m.in. przygotowywanie rocznych pla-
nów, raportów, koordynowanie realizacji
10-letniego planu wdra¿ania programu,
przygotowywanie i organizowanie ró¿nych
spotkañ oraz Forum GEOSS.
Zak³ada siê, ¿e instytucja czy organiza-
cja, która podejmie siê goszczenia Sekre-
tariatu, bezp³atnie udostêpni jego pracow-
nikom niezbêdne pomieszczenia oraz in-
frastrukturê. Obecnie propozycjê goszcze-
nia Sekretariatu GEOSS zg³osi³y: Œwia-
towa Organizacja Meteorologiczna
(World Meteorological Organization),
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UNEP (United Nations Environment Pro-
gramme) oraz UNESCO (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Or-
ganization).
Finansowanie programu GEOSS oparte bê-
dzie g³ównie na œrodkach z poszczegól-
nych pañstw, a tak¿e wyasygnowanych
przez organizacjê pe³ni¹c¹ funkcjê gospo-
darza. Zak³ada siê, ¿e wiêkszoœæ kosztów
zwi¹zanych z realizacj¹ programu bêdzie
ponoszona w ramach istniej¹cych mecha-
nizmów krajowych i miêdzynarodowych.
Szacuje siê, ¿e same koszty utrzymania
Sekretariatu bêd¹ wynosiæ w skali rocznej
3,5 miliona dolarów. Sk³adki cz³onkow-
skie s¹ w zasadzie dobrowolne, ale po-
winny byæ uzale¿nione od produktu naro-
dowego brutto. Wprowadzono 7 kategorii
op³at zawieraj¹cych siê w przedziale od
400 do 560 000 dolarów.

� 3. Szczyt
nt. Obserwacji Ziemi

Przygotowany przez GEO 10-letni plan
wdro¿enia programu GEOSS bêdzie oma-
wiany i zatwierdzany na 3. Szczycie
nt. Obserwacji Ziemi (Bruksela, 16 lute-
go br.), poprzedzonym przez spotkanie
GEO (14-15 lutego br.). Nastêpnie cz³on-
kowie GEOSS musz¹ mieæ czas na usta-
nowienie odpowiednich procedur w po-
szczególnych pañstwach lub organiza-
cjach. Rada programu powinna siê ze-
braæ najpóŸniej do 15 lutego 2006r., o ile
tylko zostanie zapewniony minimalny bu-
d¿et na rok 2006. Do czasu utworzenia
nowej GEO programem kierowaæ bêd¹
wspó³przewodnicz¹cy ad hoc GEO (któ-
rzy wyznacz¹ dyrektora programu pe³-
ni¹cego tê funkcjê do 15 lutego 2006 r.),
a dotychczasowy Sekretariat bêdzie kon-
tynuowa³ swoj¹ pracê.
Kraje i organizacje miêdzynarodowe lub
regionalne, które na 3. Szczycie nt. Ob-
serwacji Ziemi zaakceptuj¹ przedstawio-
ny w tym artykule program dzia³ania, sta-
n¹ siê uczestnikami GEO i bêd¹ wspo-
maga³y realizacjê programu GEOSS. Pro-
gram GEOSS jest tak¿e otwarty dla ko-
lejnych uczestników.
Jednym z celów 3. Szczytu nt. Obserwa-
cji Ziemi, obok zatwierdzenia 10-letnie-
go planu wdro¿enia GEOSS, bêdzie wy-
stosowanie apelu do ONZ, rz¹dów wszyst-
kich krajów œwiata oraz organizacji miê-
dzynarodowych o udzia³ w realizacji te-
go bardzo ambitnego i niezbêdnego dla
naszego globu programu. Czy realizacja
GEOSS rzeczywiœcie bêdzie odpowiedzi¹
na liczne sygna³y SOS, które wysy³a Zie-
mia, poka¿¹ najbli¿sze lata.                   ■




