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GEOSS — Globalny System Systemow Obserwacji Ziemi

Dwa pierwsze Szczyly nt. Obser -
wacji Ziemi ( Farth Observation
Summit — EOS), 1organizowane
w latach 2003 i 2004, byly reake-
jg na naglgcq potrzebe skoordy-

nowania dziatalnosci w zakresie

obserwacji naszej planety .
Na 3. Szczycie, rozpoczynajgcym
sie w najblizszych dniach w Bruk-
seli, przyjety ma byc 10-letni plan
dziatania. Czy jest to odpowiedi

na coraz liczniejsze sygnaty SOS ,

ktore do ludzkosci wysyta Ziemia?

c iagle brak jest petnej informacji

0 otaczajacym nas Srodowisku i dy-
namice zachodzacych w nim zmian, ktore
nastgpuja w wyniku — czgsto nieodpowie-
dzialnej — dziatalnosci cztowieka. Kata-
klizmy 1 klgski zywiolowe, z coraz wigk-
sza czgstotliwo$cia dotykajace réznych
regionow $wiata, pokazuja, jak mato wie-
my o mechanizmach ich powstawania
oraz jak niedoskonate sa metody ich prze-
widywania, ostrzegania przed nadchodza-
cym zagrozeniem i zapobiegania takim
wydarzeniom. Coraz bardziej dociera do
swiadomosci decydentow, ze tylko sko-
ordynowane dziatania w skali swiatowej,
kontynentalnej, regionalnej i krajowej mo-
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ga przyniesé odpowiednie rezultaty. Przy-
ktadami inicjatyw na miarg kontynentu
sq europejskie programy GMES i INSPI-
RE, wielokrotnie przedstawiane na la-
mach GEODETY, na miarg zas globu —
rodzacy si¢ wiasnie program GEOSS.

® Geneza GEOSS

Jednym z wynikéw $wiatowego szczytu
poswigconego zréwnowazonemu rozwo-
jowi (Johannesburg, 2002 r.) byto stwier-
dzenie pilnej potrzeby skoordynowania
dzialan dotyczacych obserwacji Ziemi

i dynamiki zmian zachodzacych na jej po-
wierzchni. W efekcie zorganizowano
1. Szczyt nt. Obserwacji Ziemi (Waszyng-
ton, 31 lipca 2003 r.). Uczestniczacy

w nim wysokiej rangi przedstawiciele
33 panstw, Komisji Europejskiej oraz
21 organizacji migdzynarodowych zaak-
ceptowali wolg polityczna stworzenia sys-
temu obserwacji Ziemi. Szczyt powotat
ad hoc Grupg ds. Obserwacji Ziemi
(Group on Earth Observations — GEO),
ktérej przewodnicza: Komisja Europej-
ska, Japonia, Republika Potudniowej Af-
rykii USA. Celem tej grupy byto opraco-
wanie 10-letniego planu wdrozenia Glo-
balnego Systemu Systemow Obserwacji
Ziemi (Global Earth Observation System
of Systems — GEOSS). Przygotowany
przez nig dokument ramowy okreslajacy
cel i zakres systemu zostal zaakceptowa-
ny przez 2. Szczyt nt. Obserwacji Ziemi
(Tokio, 25 kwietnia 2004 r.), w ktérym
uczestniczyto juz 47 panstw oraz 25 or-
ganizacji migdzynarodowych.

® Cel i zakres GEOSS

GEOSS ma by¢ oparty na obserwacjach
naziemnych oraz wykonywanych z pula-
pu lotniczego i satelitarnego. Jego gtow-
nym celem jest skoordynowanie dziatan
pozwalajacych na monitorowanie dla do-

Zehy zrozumie,
rzebha ja poznac¢

bra ludzkosci catej powierzchni Ziemi,

a w konsekwencji — na zrozumienie za-
chodzacych na niej proceséw i progno-
zowanie zmian. To z kolei zaowocowad
powinno przygotowaniem odpowiednich
traktatow migdzynarodowych dotycza-
cych $rodowiska.

Jak sama nazwa wskazuje, GEOSS ma
by¢ zespolem systemdow. Pozostana one
autonomiczne, natomiast pewna cz¢s$¢ wy-
nikéw ich obserwacji przekazywana be-
dzie do wspdlnego systemu i udostgpnia-
na uczestnikom globalnego programu in-
formacji o naszej planecie. Poprzez taka
informacje¢ — o znanej jakos$ci i dostar-
czana w okreslonych interwatach czasu —
GEOSS zapewni¢ ma zréwnowazony roz-
w0j naszej planety z uwzglednieniem
aspektow przyrodniczych oraz spotecz-
nych.

@ Wykorzystanie GEOSS

W 10-letnim planie wymienia si¢ 9 naj-
istotniejszych obszaréw wykorzystania
danych z systemu (niezaleznie od nich
GEOSS bedzie dostarczat produktow
ogolnego przeznaczenia, takich jak mapy
topograficzne czy georeferencyjne dane
spoteczno-ekonomiczne).

m Kleski zywiolowe. Trzgsienia ziemi,
powodzie, pozary lasdéw, erupcje wulka-
néw, tsunami itp. powoduja $mier¢ wielu
ludzi oraz ogromne zniszczeniai straty
materialne oceniane w ostatnim dziesie-
cioleciu na 750 miliardéw dolaréw rocz-
nie. Trzgsienie ziemi w Chinach w roku
1976 pochtongto blisko 250 000 ofiar,

a grudniowe tsunami na Oceanie Indyj-
skim — ponad 220 000. Odpowiednio
skoordynowany i dziatajacy globalny sys-
tem informacyjny pozwoli na monitoro-
wanie, przewidywanie, zapobieganie skut-
kom oraz zarzadzanie akcjami ratunko-
wymi w czasie takich zagrozen. Niezmier-
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nie wazne sg tu dane teledetekcyjne
(szczegdlnie mikrofalowe) zbierane per-
manentnie zaréwno z putapu satelitarne-
g0, jak 1 lotniczego.

m Zdrowie. Poprawa jakosci zycia i sta-
nu zdrowia spoleczenstw zalezy wznacz-
nej mierze od poznaniai zrozumienia
kompleksu czynnikéw wptywajacych na
warunki zycia w roznych regionach $wia-
ta. Ocenia sig, ze 1/5 ludzi cierpi na brak
dostepu do odpowiedniej jakosci wody,
co jest przyczyna licznych chorob, na kto-
re rocznie umiera okoto 5 milionoéw lu-
dzi. Nie mniej grozne sa zanieczyszcze-
nia powietrza. Informacje z GEOSS po-
wiazane z danymi statystycznymi pozwo-
la na petng analizg tych zjawisk oraz pod-

jecie odpowiednich krokéw w celu po-
prawy warunkow zdrowotnych.

m Energia. Przewiduje sig, ze w ciagu naj-
blizszych 30 lat zapotrzebowanie na ener-
gi¢ wzro$nie dwukrotnie. Konieczne jest
wigc bardziej efektywne zarzadzanie Zréd-
tami energii, zwigkszenie wykorzystania
zrodet energii odnawialnej, a takze zmniej-
szenie emisji zanieczyszczen itp. Wiaze
si¢ to rdwniez z dostgpem do statych i do-
ktadnych danych meteorologicznych nie-
zbednych do prawidlowego rozprowadza-
nia niektorych rodzajow energii.

m Klimat. Ciagle brak jest danych
koniecznych do opracowania i zrozumie-
nia ziemskiego systemu klimatycznego,
na ktéry wptyw ma tak wiele czynnikow,

zmiennych w czasie 1 w przestrzeni (za-
réwno w skali globalnej, jak i regional-
nej). Wykorzystanie w GEOSS danych
z Globalnego Systemu Obserwacji Kli-
matu (Global Climate Observing System
— GCOS) - takich jak temperatura, wil-
gotnosc, wiatry czy kompozycje gazow —
pozwoli na lepsze zrozumienie wzajem-
nych relacji pomigdzy dziatalnoscia czlo-
wieka a klimatem.

® Wody. Bardzo wazne jest poprawienie
metod zarzadzania zasobami wodnymi po-
przez poznanie i zrozumienie cyklu wod-
nego odgrywajacego kluczowa role
w ekosystemach. Tylko dostgp do petnych
i ciagltych informacji dotyczacych opa-
dow, wilgotnosci gleby, poziomu wody
w jeziorach i innych zbiornikach, pokry-
wy $nieznej, lodowcow czy wdd grunto-
wych pozwoli na polepszenie zintegro-
wanego systemu zarzadzania wodami.
Proponuje si¢ utworzenie specjalnego pro-
gramu dotyczacego globalnych pomiarow
opadow, a takze rozbudowanie naziem-
nych automatycznych stacji obserwacyj-
nych. Koniecznoscia chwili jest opraco-
wanie specjalnego programu ramowego
dla krajow rozwijajacych sig.

®m Pogoda. Poprawa jako$ci informacji
meteorologicznych jest niezmiernie istot-
na w zyciu codziennym ze wzgledu na
mozliwo$¢ doktadniejszego prognozowa-
nia iostrzegania w sytuacjach kryzyso-
wych. Migdzynarodowa Organizacja Me-
teorologiczna wskazuje na konieczno$é
zwigkszenia informacji niezbgdnych za-
rowno dla krotko-, jak idlugoterminowe-
go prognozowania pogody. Niedostatecz-
ne sa m.in. dane meteorologiczne z ob-
szaru oceanéw. GEOSS bedzie odgrywat
pierwszoplanowa rol¢ w zakresie ich uzu-
petniania.

m Ekosystemy. Zachowanie zdrowych
ekosystemow jest podstawowym warun-
kiem zycia na Ziemi. Konieczne jest wigc
usprawnienie zarzadzaniai ochrona za-
soboéw ladowych, przybrzeznych i mor-
skich. GEOSS ma umozliwié prowadze-
nie niezbg¢dnych obserwacji w skali glo-
balnej i okreslenie na podstawie opraco-
wanych modeli zmian w ekosystemach
spowodowanych poszczegdlnymi czyn-
nikami oraz prognozowanie dynamiki
tych zmian.

B Rolnictwo. Zadaniem GEOSS jest do-
starczanie niezb¢dnych informacji potrzeb-
nych do zrdwnowazonego rozwoju rolnic-
twa 1 zapobiegania pustynnieniu, np. do-
tyczacych uzytkowania terenu, zmian
w sposobie uzytkowania czy degradacji te-
renéw rolniczych. Niezbgdne s tu dane
satelitarne o rozdzielczosci od 5 do 30 m
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powigzane z danymi naziemnymi pozwa-
lajace na opracowanie map tematycznych
w skalach 1:500 000 i wigkszych.

® Bioréznorodnosé. Utrzymanie bior6z-
norodnosci jest warunkiem niezbgdnym
do zachowania ekosystemdw. Obecnie ist-
nieje wiele rozproszonych iniejednolitych
systemow informacji dotyczacych rozmie-
szczenia poszczegdlnych gatunkow. Ce-
lem GEOSS jest stworzenie jednolitego
systemu pozwalajacego na unifikacj¢ oraz
integrowanie danych z r6znych systemow
(m.in. poprzez opracowanie jednolitych
standardow).

@ Uiytkownicy i komponenty

Dziatanie GEOSS opiera¢ si¢ ma na sta-
lym kontakcie z uzytkownikami systemu,
a kierujacy programem bgda monitoro-
wali realizacj¢ ich potrzeb. Poniewaz
wymagania te moga ewoluowac, GEO co
dwa lata organizowata bedzie Forum
GEOSS umozliwiajace zapoznanie si¢
z dotychczasowymi wynikami i skorygo-
wanie plandw na przyszto$é. Bardzo waz-
na rolg odgrywaé beda uzytkownicy zkra-
jow rozwijajacych sig, gdzie nadal sa
ogromne braki w pozyskiwaniu odpo-
wiednich informacji.

GEOSS tworzy¢ beda trzy komponenty
funkcjonalne obejmujace:

B zbieranie danych obserwacyjnych,

B przetwarzanie danych w okreslone pro-
dukty,

B wymiang, rozprowadzanie oraz archiwi-
zowanie danych, metadanych i produktow.
Program bazowac ma na istniejacych ino-
wo budowanych systemach obserwacyj-
nych oraz systemach przetwarzania, wy-
miany i dystrybucji danych — regional-
nych i krajowych. W ramach GEOSS pro-
wadzone beda takze tematy badawcze do-
tyczace zaréwno budowania nowych in-
strumentdw i systemow, jak i opracowa-
nia nowych technologii zwiazanych zpo-
zyskiwaniem 1 integracja danych oraz
tworzeniem algorytmdow umozliwiajacych
coraz bardziej precyzyjne modelowanie
procesow i zjawisk.

@ Obserwacje i modelowanie

W ramach GEOSS odbywac si¢ bedzie
analiza zbieranych obserwacji, przeksztat-
canie ich w produkty uzyteczne dla od-
biorcy, jak réwniez opracowywanie me-
tod modelowania pewnych proceséw

i zjawisk zachodzacych na powierzchni
Ziemi. Program dziatania przewiduje
stworzenie wspolnej bazy danych i pola-
czenie jej z innymi istniejacymi bazami.
W ciagu dwdch lat ma powstaé globalna
sie¢ punktow zbierania informacji naziem-
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nych (in situ observations). W tym czasie
GEOSS powinien poprawié¢ dostgpnosé
i umozliwi¢ wymiang istniejacych meta-
danych, danych i produktéw o znaczeniu
ogdlnym, takich jak mapy bazowe oraz
dane ekonomiczno-spoteczne. Konieczne
bedzie takze podpisanie porozumien do-
tyczacych wymiany danych. Zaktada sig,
ze wymiana danych powinna by¢ otwar-
ta, szybka, wolna od optat (ewentualnie
moga one pokrywac koszty reprodukcji
oraz uwzglednia¢ wtasno$¢ intelektual-
na). W ciagu 6 lat musza zosta¢ utworzo-
ne odpowiednie technologie umozliwia-
jace rozprowadzanie i wymiang informa-
cji nie tylko przez internet. Ostatecznym
etapem bedzie stworzenie ,,systemu syste-
moéw” dostarczajacego na podstawie zin-
tegrowanych danych satelitarnych i na-
ziemnych aktualnych informacji na po-
ziomie lokalnym, regionalnym, krajowym
1 migdzynarodowym.

@ Organizacja, zarzgdzanie
i finansowanie GEOSS

GEOSS wymaga sprawnego i profesjo-
nalnego zarzadzania oraz zapewnienia
zrédet finansowania. Strukturg organiza-
cyjna programu tworzy¢ bedzie Rada (zto-
zona z przedstawicieli czlonkow) oraz
Sekretariat. Rada decydowad bedzie o:

® planie rocznym i budzecie,

® mechanizmach dotyczacych doradztwa
naukowego i technicznego,

B mianowaniu dyrektora Sekretariatu, za-
kresie oraz miejscu dziatania Sekretariatu.
Posiedzenia Rady powinny si¢ odbywacé
co najmniej raz w roku na poziomie wyz-
szych przedstawicieli cztonkéw oraz co
dwa lata na poziomie ministerialnym. Ra-
da posiadac¢ bedzie czterech wspotprze-
wodniczacych, ktdrzy miedzy posiedze-
niami dziata¢ beda w jej imieniu i nadzo-
rowac pracg Sekretariatu. Sekretariat
odgrywaé ma wazna rolg w biezacym za-
rzadzaniu programem GEOSS i stanowi¢
ogniwo tacznosci pomigdzy uczestnikami
programu. Do zadan Sekretariatu naleze¢
ma m.in. przygotowywanie rocznych pla-
néw, raportow, koordynowanie realizacji
10-letniego planu wdrazania programu,
przygotowywanie i organizowanie réznych
spotkan oraz Forum GEOSS.

Zaktada sig, ze instytucja czy organiza-
cja, ktdra podejmie si¢ goszczenia Sekre-
tariatu, bezptatnie udostgpni jego pracow-
nikom niezbgdne pomieszczenia oraz in-
frastrukturg. Obecnie propozycje¢ goszcze-
nia Sekretariatu GEOSS zgtosity: Swia-
towa Organizacja Meteorologiczna
(World Meteorological Organization),

UNEP (United Nations Environment Pro-
gramme) oraz UNESCO (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Or-
ganization).

Finansowanie programu GEOSS oparte bg-
dzie gléwnie na Srodkach z poszczegdl-
nych panstw, a takze wyasygnowanych
przez organizacj¢ petniaca funkcje gospo-
darza. Zaklada sig, ze wigkszos¢ kosztow
zwiazanych z realizacja programu bedzie
ponoszona w ramach istniejacych mecha-
nizméw krajowych i migdzynarodowych.
Szacuje sig, ze same koszty utrzymania
Sekretariatu beda wynosi¢ w skali rocznej
3,5 miliona dolaréw. Sktadki cztonkow-
skie sa w zasadzie dobrowolne, ale po-
winny by¢ uzaleznione od produktu naro-
dowego brutto. Wprowadzono 7 kategorii
oplat zawierajacych sig w przedziale od
400 do 560 000 dolaréw.

@ 3. Szexyt
nt. Obserwacji Ziemi

Przygotowany przez GEO 10-letni plan
wdrozenia programu GEOSS bedzie oma-
wiany 1 zatwierdzany na 3. Szczycie
nt. Obserwacji Ziemi (Bruksela, 16 lute-
go br.), poprzedzonym przez spotkanie
GEO (14-15 lutego br.). Nastgpnie czton-
kowie GEOSS musza mie¢ czas na usta-
nowienie odpowiednich procedur w po-
szczegdlnych panstwach lub organiza-
cjach. Rada programu powinna sig ze-
bra¢ najpdzniej do 15 lutego 2006r., o ile
tylko zostanie zapewniony minimalny bu-
dzet na rok 2006. Do czasu utworzenia
nowej GEO programem kierowaé beda
wspotprzewodniczacy ad hoc GEO (kto-
rzy wyznacza dyrektora programu pet-
nigcego t¢ funkcje do 15 lutego 2006 r.),
a dotychczasowy Sekretariat bedzie kon-
tynuowatl swoja prace.

Kraje i organizacje migdzynarodowe lub
regionalne, ktére na 3. Szczycie nt. Ob-
serwacji Ziemi zaakceptuja przedstawio-
ny w tym artykule program dziatania, sta-
na si¢ uczestnikami GEO i beda wspo-
magaly realizacj¢ programu GEOSS. Pro-
gram GEOSS jest takze otwarty dla ko-
lejnych uczestnikdw.

Jednym z celow 3. Szczytu nt. Obserwa-
¢cji Ziemi, obok zatwierdzenia 10-letnie-
go planu wdrozenia GEOSS, begdzie wy-
stosowanie apelu do ONZ, rzadéw wszyst-
kich krajow $wiata oraz organizacji mig-
dzynarodowych o udzial w realizacji te-
go bardzo ambitnego i niezbg¢dnego dla
naszego globu programu. Czy realizacja
GEOSS rzeczywiscie begdzie odpowiedzia
na liczne sygnaty SOS, ktdére wysyla Zie-
mia, pokaza najblizsze lata. u





