W grudniu 2007 1. zostaly uruchomione podstawowe serwi-

sy wielofunkcyjnego systemu precyzyjnego pozycjonowania
ASG-EUPQS, a 2 czerwca 2008 r. udostepniono je uzytkow-
nikom. Od tego czasu wykorzystanie serwiséw w pracach
geodezyjnych systematycznie sie zwigksza.

—
ARTUR ORUBA,
MARCIN LEONCZYK,
MARCIN RYCZYWOLSK],
SZYMON WAJDA

® OPIS SYSTEMU

Segment odbiorczy ASG-EUPOS skla-
da sie z naziemnych stacji: 98 krajowych
(JOZ2 nie zostala jeszcze wlaczona do sys-
temu) i 20 zagranicznych (tab. 1). 14 sta-
¢ji krajowych wyposazono w odbiornik
GPS/GLONASS. Stacje naszych sasia-
déw: Czech (CZEPOS), Litwy (LITPOS),
Niemiec (SAPOS) i Stowacji (SKPOS)
wykorzystywane sg na podstawie dwu-
stronnych porozumien w ramach miedzy-
narodowego projektu EUPOS. W Polsce
dane ze stacji zagranicznych stosowane
sg do badania statosci uktadu odniesie-
nia, generowania poprawek powierzch-
niowych w serwisach: KODGIS, NAWGIS
i NAWGEO oraz wykonywania automa-
tycznych obliczenn w serwisie POZGEO.
Uzytkownik, ktéry chce skorzystac z da-
nych zrédlowych ze stacji zagranicznych,
musi skontaktowac sig bezposrednio z jej
wlascicielem (dane kontaktowe dostepne
$g na www.asgeupos.pl).

Dane obserwacyjne ze stacji gromadzone
sg 1 przetwarzane w centrach zarzadzaja-
cych ASG-EUPOS w Warszawie i Katowi-
cach. Ze wzgled6w bezpieczenstwa cen-
tra te dzialaja r6wnolegle, jednak ustugi
udostepnia na zewnatrz tylko jedno, a dru-
gie zawsze pozostaje w pelnej gotowosci
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i moze przejac¢ wszystkie zadania. Praca
kazdego z centréw jest na biezaco moni-
torowana przez administratoréw, ktorzy
maja takze ciagly podglad pracy urzadzen
(serwery, stacje referencyjne, urzadzenia
sieciowe), ustug (tacza teleinformatycz-
ne) i aplikacji (np. aplikacje systemu ob-
liczeniowego). W przypadku ewentualnej
awarii elementu systemu administratorzy
prébuja samodzielnie rozwigzac zaistnia-
y problem, a jesli to niemozliwe, zglaszaja
awarie wykonawcy systemu, umieszczajac
jednoczesnie stosowna informacje na stro-
nie WWW.

260 pkt—rys. 1). Wyréwnanie sieci zosta-
fo przeprowadzone w globalnym ukladzie
ITRF 2005 w nawigzaniu do wybranych
stacji permanentnych sieci IGS (Interna-
tional GNSS Service). W wyniku opraco-
wania kampanii wyznaczono wspdlrzed-
ne stacji w uktadzie ETRF2000 (European
Terrestial Reference Frame) oraz ETRF89,
ktére stanowia realizacje europejskiego
systemu odniesienia ETRS (European
Terrestial Reference System).

Aby zagwarantowac¢ poprawng reali-
zacje uktadu odniesienia oraz zapewnié

TAB. 1. LISTA ZAGRANICZNYCH STACIJI

® REALIZACJA UKtADU REFERENCYJNYCH
ODNIESIENIA Pafistwo | ID Miejscowo$é | Typ
Jednym z istotnych warun- | System

kéw wyznaczania wspolrzed- | Niemey 0014 | Cottbus GPS/GLONASS
nych z wysoka dokladnoscig | SAPOS™ |0017 | Schwedt GPS/GLONASS
w ASG-EUPOS jest precy- 0022 | Frankfurt GPS/GIONASS
zyjne okreslenie wspolrzed- 0781 Ahlbeck GPS/GLONASS
nych stacji referencyjnych | Czechy |CBRU |Bruntal GPS
i dowigzanie ich do pod- |CZEPOS |CFRM |Frydek - Mistek | GPS
stawowej osnowy geodezyj- CLB  |Lliberec GPS
nej kraju. Od 23 kwietnia do CPAR | Pardubice GPS
10 maja 2008 r. przeprowa- CSUM | Sumperk GPS
dzono I etap kampanii kali- CSVI | Svitavy GPS
bracyjnej ASG-EUPQOS, ktérej CTRU | Trutnov GPS
gléwnym celem bylo wyzna- | Stowacja | GANP | Poprad Ganovece | GPS/GLONASS
czenie wspélrzednych stacji | SKPOS — [KUZA | Zilina GPS/GLONASS
referencyjnych oraz wery- LIET Liesek GPS/GLONASS
fikacja wspéirzednych ist- SKSK' | Svidnik GPS/GLONASS
niejacych punktéw osnowy SKSL Stard L'ubovia GPS/GLONASS
podstawowej: EUREF-POL, SKSV | Snina GPS/GLONASS
POLREF oraz EUVN (facznie | litwo MRIM | Marijampole GPS

LITPOS | VARN | Varena GPS

VEIS Veisiejai GPS
* Prowadzone sq uzgodnienia ze strong niemieckg nt. wigczenia
jeszcze 2 stacji: 0139 (Rothenburg) i 0147 (Zittau)
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktdw i wektory wyznaczone podczas kampanii kalibracyjnej

ASG-EUPOS w 2008 r.

zakladany poziom dokladnosci serwisow
pozycjonowania, wspétrzedne stacji pod-
dawane sg dwukrotnej analizie. Pierwszy
modul monitorujacy — Coordinate Moni-
tor oprogramowania Trimble Infrastruc-
ture — zapewnia kontrole stacji w czasie
rzeczywistym. Poprzez ciggle poréwny-
wanie odleglosci poszczegdlnych stacji
do wybrane;j stacji bazowej (BOR1) sys-
tem jest w stanie wykry¢ stacje niespel-
niajgce zaktadanych warunkow doktad-
nosciowych i wylgczy¢ je z rozwigzania
do czasu ustalenia i usuniecia czynni-
kéw zaklbcajacych. Natomiast drugi mo-
dul monitorujacy przeznaczony jest do
badania niezmiennos$ci w czasie uktla-
du odniesienia realizowanego przez
stacje referencyjne. Wraz z udostepnie-
niem ustug uzytkownikom wybrane sta-
cje (BPDL, BYDG, GWWL, LODZ, REDZ,
SWKI i USDL) zostaty wiaczone do eu-
ropejskiej sieci EPN (EUREF Permanent
GNSS Network), poprawiajac tym samym
rozlozenie punkt6éw tej sieci na obszarze
Polski. Wszystkie krajowe stacje EPN bio-
ra udziat w cyklicznych wyréwnaniach.
Modutl monitorujacy wykorzystuje otrzy-
mane wsp6lrzedne ETRS89 do przenie-
sienia uktadu odniesienia na pozostate
stacje referencyjne sieci ASG-EUPOS.
Dodatkowo wykonywane sg cotygo-
dniowe wyréwnania sieci stacji ASG-
-EUPOS badajace jej spéjnosc oraz wy-
znaczenie zmian wspoélrzednych dla
poszczegblnych stacji referencyjnych.

® SERWISY SYSTEMU ASG-EUPOS
Uslugi oferowane przez ASG-EUPOS

mozna podzieli¢ na sze$¢ podstawo-

wych serwiséw. Pie¢ jest Scisle zwigza-

nych z pomiarami satelitarnymi i obréb-
ka danych (3 serwisy czasu rzeczywistego
i 2 postprocessingu), natomiast szésty jest
serwisem wsparcia technicznego. Do ko-
rzystania ze wszystkich serwis6w nie-
zbedne jest zarejestrowanie sie uzyt-
kownika w systemie. Rejestracja jest
bezptatna i nalezy ja przeprowadzi¢ za
pomoca formularza dostepnego na stro-
nie www.asgeupos.pl. Po aktywowaniu
konta do uzytkownika wysytany jest
e-mail z haslem i nazwa uzytkownika
oraz krétkim technicznym opisem ser-
wiséw i dostepnych poprawek.
Wszystkie serwisy czasu rzeczywi-
stego dostepne sg w internecie przy wy-
korzystaniu transmisji danych poprzez
sie¢ GSM (HSDPA, EDGE, GPRS). Prze-
pustowo$c¢ polaczenia z internetem zale-
zy od rodzaju modemu zastosowanego do
transmisji poprawek oraz typu potaczenia
udostepnionego przez operatora GSM na
danym terenie. Czesta przyczyng braku
poprawek w odbiorniku jest staby sygnal
lub brak zasiegu GSM, szczegdlnie na te-
renach stabo zurbanizowanych oraz gor-
skich. Z kolei na terenach miejskich du-
za liczba uzytkownikéw korzystajacych
jednoczesnie z polaczenia z internetem
moze powodowaé znaczne ograniczenie
tej ustugi (wolniejszy transfer). Kolejnag
cecha wspdlna dla wszystkich serwiséw

czasu rzeczywistego jest wykorzystanie
do transmisji poprawek miedzynarodo-
wych standardéw RTCM 2.x i 3.x rozpo-
znawanych przez wszystkie odbiorniki
satelitarne dostepne na rynku. Dla umoz-
liwienia pracy z ASG-EUPOS uzytkow-
nikom posiadajacym starsze urzadzenia
udostepniane sg poprawki w formacie
RTCM 2.x, ktéry posiada mniej skompre-
sowang strukture, przez co poprawki sg
nieco wieksze. Wszystkie formaty danych
udostepniane w ASG-EUPOS zostaty
z pozytywnym skutkiem przetestowane
przez dystrybutoréw sprzetu pomiarowe-
go oraz wybrane firmy geodezyjne.
Sposréd serwiséw czasu rzeczywiste-
go do pomiaréw geodezyjnych przezna-
czony jest NAWGEO, w ktérym mozliwe
jest uzyskanie bledu wyznaczenia wsp6t-
rzednych ptaskich prostokatnych punktu
ponizej 3 cm. Mniej doktadne sg: KODGIS
(0,25 m w poziomie) i NAWGIS (3 m).

e NAWGEO

W ramach serwisu NAWGEQ najwyzsze
dokladnosci mozna uzyskac z sieciowych
poprawek RTK. W poréwnaniu z popraw-
kami z pojedynczej stacji oferujg dodat-
kowo mozliwo$é obliczenia systematycz-
nych btedéw zwigzanych m.in. z praca
zegaréw atomowych na satelitach oraz
opd6znien jonosferycznych. Nalezy pamie-
tac, ze przy wykorzystaniu poprawek z po-
jedynczej stacji, btad wyznaczenia wspot-
rzednych wzrasta wraz z odlegloscia.
W ASG-EUPOS udostepniane sg trzy ro-
dzaje poprawkek sieciowych, a mianowi-
cie: VRS/PRS (Virtual Reference Station),
MAC (Master and Auxiliary Concept) oraz
FKP (Flachenkorrekturparameter). Prze-
prowadzone testy potwierdzaja, ze wszyst-
kie poprawki pozwalaja osiagna¢ powta-
rzalno$¢ wyznaczen w granicach +0,03 m
w poziomie i +0,05 m w pionie. Opis do-
stepnych poprawek w tabeli 2.

W serwisie NAWGEO udostepniane sg
réwniez strumienie poprawek z pojedyn-
czych stacji (do wyboru: RTCM 2.3 lub
RTCM 3.1). Ze wzgledu na duza liczbe sta-
¢ji strumienie te zostaly podzielone na
cze$¢ potnocng i potudniowa Polski i sg
dostepne na osobnych portach serwera. Je-
§li uzytkownik nie zna lokalizacji najbliz-
szej stacji referencyjnej, moze skorzystaé

TAB. 2. LISTA POPRAWEK DOSTEPNYCH W SYSTEMIE ASG-EUPOS

Nr portu | Typ poprawki Nazwa strumienia Format poprawki

8080 Poprawki sieciowe NAWGEO_RTCM_3_1_VRS |RTCM 3.1
NAWGEO_RTCM_3_1_MAC |RTCM 3.1
NAWGEO_RTCM_2_3_FKP |RTCM 2.3
NAWGEO_RTCM_2_3_VRS |RTCM 2.3

8080 Poprawki z pojedynczej stacji | NAWGEO_RTCM_3_1_POJ |RTCM 3.1

8082-8083 | Poprawki z pojedynczej stacii | xxxx_RTCM_3_1* RTCM 3.1

8084-8085 | Poprawki z pojedynczej stacji | xxxx_RTCM_2_3* RTCM 2.3

* - xxxx - czferoliterowe oznaczenie stacji referencyjnej
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Rys. 2. Liczba nowych uzytkownikéw ASG-
-EUPOS w poszczegdlnych miesiqcach

(na czerwono - catkowita liczba zarejestro-
wanych vzytkownikéw na koniec miesigcal)
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Rys. 3. Liczba odwiedzin strony informacyjnej
ASG-EUPOS w poszczegdlnych latach

ze strumienia NAWGEO RTCM 3 1 _
POJ. Po wystaniu przez odbiornik przy-
blizonej pozycji, system automatycznie
wybiera najblizsza stacje referencyjng
i wysyla z niej poprawki.

0 PO/GEO | POZGEO D

Do opracowania pomiaréw po powro-
cie z terenu stuza dwa serwisy: POZGEO
i POZGEO D. Dostep do nich odbywa sig
przez zakladke Uslugi na stronie interne-

Rys. 4. Mapa vzytkowania serwisdw czasu rzeczywistego ASG-EUPOS na obszarze Polski

w dowigzaniu do stacji jako punktéw sta-
Iych. Po zakonczeniu obliczen przez sys-
tem uzytkownik moze ze strony WWW
pobra¢ raport z informacjami na temat
niektérych parametréw przyjetych w ob-
liczeniach oraz wykaz wspéirzednych we
wszystkich uktadach stosowanych po-
wszechnie w kraju. W przypadku wykry-
cia przez system w pliku RINEX bled6w,
ktérych nie mozna usunaé, uzytkownik
otrzymuje stosowny komunikat.

rzystajac z wlasnego oprogramowania do
postprocessingu, uzytkownik samodziel-
nie wylicza wspéirzedne punktow.

® SERWIS WSPARCIA
TECHNICZNEGO

Nad prawidlowa pracg ASG-EUPOS
czuwa zesp6l administratorow GUGIK,
ktérzy monitorujg prace wszystkich mo-
dul6w na serwerach w centrach zarzadza-
jacych w Warszawie i Katowicach. Jezeli
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Rys. 5. Wykorzystanie serwiséw
czasu rzeczywistego ASG-EUPOS

towej ASG-EUPOS. POZGEO umozliwia
automatyczne opracowanie obserwacji
satelitarnych z pomiaréw statycznych.
Obserwacje z odbiornika nalezy prze-
konwertowa¢ do formatu RINEX, a nastep-
nie wysla¢ do centrum zarzadzajacego.
Po otrzymaniu pliku i wyborze prawidto-
wego modelu anteny system wyszukuje
6 najblizszych stacji referencyjnych i ob-
licza wektory pomiedzy nimi a punktem
wyznaczanym. W kolejnym etapie sie¢
utworzona z wektoréw jest wyréwnywa-
na pseudoswobodnie, a nastegpnie $cisle
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Rys. 6. Udziat poszczegdinych formatéw i rodzajéw
poprawek RTK w liczbie podiqczen do serwisu NAWGEO

Z kolei serwis POZGEQO D stuzy do po-
bierania plikéw obserwacyjnych pocho-
dzacych ze stacji rzeczywistych badz tez
generowanych plikéw dla stacji wirtual-
nych. Uzytkownik okresla, z jakiego okre-
su potrzebuje obserwacje, z jakim inter-
walem rejestracji oraz z ktérych stacji.
System wyszukuje na macierzy dysko-
wej godzinne pliki RINEX z wybranych
stacji, przetwarza je do odpowiedniego
interwatu oraz okresu wskazanego przez
uzytkownika i w postaci skompresowa-
nego pliku udostepnia do pobrania. Ko-

Rys. 7. Rozktad potgczen z serwisami czasu
rzeczywistego w poszczegdlnych godzinach
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Rys. 8. Czas potqczenia z ASG-EUPOS
podczas pojedynczego logowania
(na czerwono - statystyka skumulowana)
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Rys. 9. Udziat obliczonych plikéw RINEX
uzytkownikéw systemu w puli wszystkich plikéw

nadestanych do POZGEO

uzytkownik ma problemy z polaczeniem
sie z systemem, moze uzyska¢ informa-
cje na temat swojego konta, a administra-
torzy mogg zdalnie sprawdzi¢, gdzie lezy
przyczyna probleméw. Przed kontaktem
z centrum zarzadzajagcym nalezy spraw-
dzi¢ przydzielong nazwe uzytkownika
oraz nazwe i charakterystyke serwisu, do
ktdrego prébuje sie uzyskac dostep. Mozna
réwniez wystac zapytanie poprzez e-mail
(biuro.eupos@gugik.gov.pl).

® STATYSTYKI OGOINE

W pierwszym okresie dzialania od
czerwca do grudnia 2008 r. w systemie
ASG-EUPOS przybylo ponad 2500 no-
wych, zarejestrowanych uzytkownikow.
Z koncem roku catkowita ich liczba wy-
niosta 2820 (rys. 2). Juz na koniec czerwca
zainteresowanie systemem bylo wyzsze
od zakladanego na koniec 2008 r. Witryna
informacyjna www.asgeupos.pl przyciaga
coraz wigcej internautéw. Wraz z formal-
nym udostepnieniem systemu w czerwcu
2008 . liczba odwiedzin wzrosta skokowo,
jednak widoczny jest tez systematyczny
wzrost liczby uzytkownikéw (rys. 3). Do
konca stycznia 2009 r. witryne www.as-
geupos.pl odwiedzono ponad 89 tys. razy,
z czego ponad 50 tys. od czerwca 2008 r.

® STATYSTYKI
CZASU RZECZYWISTEGO

Nieco ponad pét roku operacyjnego
uzytkowania ASG-EUPOS pozwala oce-
ni¢, w ktérych rejonach Polski system jest
najczesciej wykorzystywany i do czego.
Dane nt. przyblizonej pozycji uzytkowni-
kéw korzystajacych z serwisow NAWGEO,
KODGIS i POZGEO stanowity baze do pre-
zentacji zageszczenia pomiaréw. Wyraznie
zauwazalne jest skupienie pomiaréw GPS
w czasie rzeczywistym w rejonach duzych
miast oraz wzdluz znacznych inwestycji
o charakterze liniowym (rys. 4).

Zgodnie z pierwotnymi zalozeniami,
ASG-EUPOS w poczatkowym okresie
wykorzystywana jest przede wszystkim

Rys. 10. Procentowy udziat zlecen obliczonych
i nieobliczonych w serwisie POZGEO
w poszczegdlnych miesigcach 2008 r.

przez geodetéw, ktérzy zainteresowani
sg gléwnie najdoktadniejszym serwisem
pozycjonowania w czasie rzeczywistym
— NAWGED. Istotng, cho¢ mniej liczng
grupe stanowia uzytkownicy serwiséw
KODGIS i NAWGIS (rys. 5). Do konica
2008 r. odnotowano ponad 250 tys. uda-
nych polaczen z serwisami czasu rzeczy-
wistego, co daje §rednio ok. 1,1 tys. pola-
czen dziennie.

Wsréd poprawek dostepnych w NAW-
GEO najpopularniejsza jest RTCM 3.1
VRS, ktérg wykorzystuje ponad poto-
wa uzytkownikéw tego serwisu (rys. 6).
Nalezy przy tym pod-

Rys. 11. Czas pomiaru w plikach nadestanych
do serwisu POZGEO

@ wprowadzone bledne pliki RINEX,
o pliki obserwacyjne w formatach in-
nych niz RINEX, einne pliki niebgdace
plikami obserwacyjnymi. Wobec powyz-
szego statystyka nieobliczonych plikéw
w serwisie jest znaczgca. Wraz z rosna-
cg wiedza o mozliwosciach uzytkowa-
nia systemu liczba ta stale maleje (patrz
rys. 91 10).

Do serwisu POZGEO nadestano w okre-
sie czerwiec-grudzien 2008 r. ponad
6200 zlecen (co daje ok. 30 zlecen dzien-
nie). Znaczna wiekszo$¢ z nich to pliki
RINEX z pomiaréw terenowych trwaja-
cych od 20 do 60 minut,

kresli¢, ze poprawka ta 2%

umozliwia uzyskanie re-
zultatéw pomiarowych
na tym samym poziomie
doktadnosci co inne po-
prawki powierzchniowe,
np. MAC lub FKP.

® STATYSTYKI
POSTPROCESSINGU

ze wskazaniem na naj-
liczniejsza grupe 20-40
minut (rys. 11).

Inaczej sprawa przed-
stawia sie w serwisie
POZGEO D. Tutaj uzyt-
kownicy, chcac mak-
symalnie wykorzystac
mozliwos$ci opracowania
obserwacji w postproces-

Serwisy postproces- BT <30 min singu, pobieraja glow-
singu ASG-EUPOS wy- :??‘ ’:'{_‘:Z: Th nie kilkugodzinne pliki
korzyi’i(ywaéle sg przede W2h<T<6h ze staC]l‘re.:ferePci/].nilch
wszystkim do apracowa- B6h<T<24h (przewazajacy jest inter-
nia pomiaréw statycz- WT>24h wal danych 5 s) —rys. 12

nych (POZGEQ), jednak-

i13. Dane te wykorzysty-

zeniektorzy uzytkownicy
z powodzeniem wykorzy-

Rys. 12. Dtugosé pliksw
obserwacyjnych pobranych

wane sg takze w pracach
badawczych.

© PODSUMOWANIE

stuja serwis POZGEO D w POZGEO D
do opracowania we wla-
snym zakresie pomiaréw |15 ¢

kinematycznych.

W poczatkowej fazie
dzialania systemu uzyt-
kownicy POZGEO nie za-
wsze byli §wiadomi, co
on oferuje. Dlatego znacz-
ny odsetek stanowily zle-
cenia zakonczone niepo-
wodzeniem. Na poczet

0,4%

10s
1,2%

ROKU

Okres od uruchomie-
nia systemu pozwolil na
zebranie do$wiadczen
oraz umozliwil oceng
poprawnosci zatozen
technicznych oraz roz-
wigzan organizacyjnych
przyjetych w 2005 r.
w projekcie ASG-EUPOS.

plikéw nieobliczonych
przez serwis POZGEO

zaliczone zostaly m.in.:  w POZGEO D

Rys. 13. Interwat plikéw
obserwacyjnych pobranych

W wigkszosci przypad-
kéw okazaty sie one traf-
ne, ale byly i takie, ktére
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wymagaty korekt, np. zmieniono pier-
wotny podzial generatoréw poprawek,
wprowadzono dwie strefy dla obliczania
poprawek DGPS i RTK z pojedynczych
stacji. Zmodyfikowano réwniez oprogra-
mowanie zarzadzajace.

Udato sie uniknaé¢ wiekszych awarii
i przerw w funkcjonowaniu serwiséw
pozycjonowania. Przyczyna wiekszosci
zglaszanych przez uzytkownikéw trud-
nosci z otrzymywaniem poprawek o wy-
maganej jakosci byt brak pokrycia danego
obszaru dzialaniem przekaznikéw GSM.
Wykrywane byly jednak i bledy w opro-
gramowaniu, usuwane przez wykonawce
systemu. Kilkakrotnie zdarzyly sig réw-
niez przerwy w dostawie energii elek-
trycznej. Dzigki zalozeniu dwéch centréw
zarzadzajacych wszelkie awarie i aktuali-
zacje wykonywane w systemie byly nie-
widoczne dla uzytkownikéw.

Do istotnych osiggnie¢ zespotu specja-
listow odpowiadajacych za prawidlowe
funkcjonowanie wszystkich modutéw
systemu nalezy zaliczy¢ wlaczenie za-
granicznych stacji referencyjnych. Dzig-
ki temu zapewniono petne pokrycie kraju
uslugami pozycjonowania, a takze dodat-
kowg kontrole obserwacji, ktére sa nie-
zaleznie opracowywane przez narodowe
centra zarzadzajace.

® PRZYSZtOSC SYSTEMU

Planujgc przyszios¢ ASG-EUPOS,
Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii kie-
ruje si¢ nie tylko potrzeba zapewnienia
uzytkownikom ustug na odpowiednim
poziomie, ale i koniecznoscig osiggnie-
cia zalozonych w projekcie ASG-EUPOS
wskaznikéw (m.in. rezultatu i oddzialy-
wania) oraz zapewnienia trwalosci efek-
téw. Do zadan wynikajacych z tak wyzna-
czonych celéw nalezy m.in. diagnostyka
itestowanie systemu, modernizacja i roz-
budowa infrastruktury techniczne;j,
pozyskanie §rodkéw finansowych na roz-
woj systemu, prowadzenie dziatan pro-
mocyjnych i szkoleniowych, integracja
systemu z osnowg geodezyjna kraju, a tak-
ze zakonczenie prac regulujacych praw-
no-techniczne kwestie funkcjonowania
systemu.

Kluczowym czynnikiem majacym
wplyw na rozwdéj ASG-EUPOS bedzie
dostosowanie infrastruktury technicz-
nej do odbioru i przetwarzania obserwa-
¢ji transmitowanych przez systemy GLO-
NASS oraz Galileo. Znaczgco wplynie to
na podniesienie efektywnosci pomiaréw
satelitarnych poprzez zwigkszenie do-
ktadnosci wyznaczenia wspéirzednych,
skrécenie czasu inicjalizacji odbiornikéw
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oraz ograniczenie efektéw wielotorowosci
i zaniku sygnatow.

W latach 2009-2011 przeprowadzona
zostanie wymiana przestarzalego sprze-
tu i zuzytych elementéw eksploatacyj-
nych na stacjach adaptowanych, a tak-
ze zakup dodatkowego wyposazenia oraz
ustug serwisu pogwarancyjnego dla po-
szczegOlnych urzadzen. W szczegélnosci
dotyczy¢ to bedzie wymiany odbiorni-
kéw i anten zainstalowanych na stacjach
polozonych na obszarze woj. §laskie-
go, wymiany akumulatoréw oraz bate-
rii w modulach zasilania podstawowego
i awaryjnego, montazu urzadzen klima-
tyzacyjnych na stacjach wlaczonych do
sieci EPN oraz rozbudowy podsystemu
archiwizacji danych satelitarnych.

Nalezy podkresli¢, ze na biezaco pro-
wadzone sg prace w zakresie aktualiza-
cji (ostatnia 2-3 lutego 2009 r.) oprogra-
mowania do opracowywania obserwacji
GNSS. Dodatkowo planowane sg mody-
fikacje polegajace na rozszerzeniu po-
prawki korekcyjnej w formacie RTCM 3.1
o wspotczynniki transformacji. Pozwoli
to na wyznaczanie wspélrzednych pozio-
mych i wysokosci w obowigzujacych na
obszarze Polski ukladach oraz wyelimi-
nuje konieczno$¢ wykonywania kalibracji
pomiaréw lub stosowania zaimplemento-
wanych w odbiornikach modeli matema-
tycznych.

W celu zoptymalizowania procesu
administrowania i monitorowania po-
szczegblnych elementéw systemu brana
jest pod uwage rozbudowa o modut zin-
tegrowanego zarzadzania. Rozwazane
jest takze uruchomienie dodatkowych
ustug, gtéwnie dla tzw. uzytkownikéw
instytucjonalnych, a takze wspétpraca z
podmiotami zewnetrznymi przy tworze-
niu aplikacji opartych na ustugach syste-
mu. Zainteresowanie takim wspétdziala-
niem wyrazily m.in. PKP, Polska Agencja
Zeglugi Powietrznej, urzedy morskie,
IMGW, KGHM Polska Miedz S.A.

W dalszej perspektywie rozwazane jest
powolanie pracowni zajmujacej sie certy-
fikacja sprzetu pomiarowego GNSS. Do-
tychczas kwestia sprawdzania sprzetu
GNSS nie doczekata sie w Polsce unor-
mowania ze wzgledu na brak mozliwosci
technicznych.

W 2009 r. GUGIK planuje przeprowa-
dzi¢ II etap kampanii kalibracyjnej sys-
temu, w ramach ktérego zostanie po-
mierzonych ok. 400 punktéw (POLREF,
EUVN i ASG-EUPOS). Kontynuowane
beda réwniez zadania zwigzane z testo-
waniem dziatania infrastruktury tech-
nicznej oraz monitorowaniem poprawek

sieciowych i wspotrzednych stacji refe-
rencyjnych.

W I potowie 2009 r. przeprowadzony
zostanie proces legislacyjny aktow wy-
konawczych w zwiazku z przygotowy-
wang ustawg o infrastrukturze informacji
przestrzennej. W ramach przygotowywa-
nych projektéw rozporzadzen ministra
spraw wewnetrznych i administracji zo-
stang opracowane standardy techniczne
dotyczace m.in. zakladania i utrzymy-
wania podstawowych i szczegélowych
osnéw geodezyjnych oraz wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysoko$ciowych. Niejako przy okazji
uregulowane zostang kwestie dotycza-
ce wykorzystania systemu ASG-EUPOS
przy wykonywaniu prac geodezyjnych
i kartograficznych oraz przekazywa-
nia ich wynikéw do panstwowego za-
sobu geodezyjnego i kartograficznego.
W 2009 r. planowane jest réwniez zakon-
czenie procesu nowelizacji rozporzadze-
nia Rady Ministréw z 8 sierpnia 2000 .
w sprawie panstwowego systemu odnie-
sien przestrzennych.

W najblizszych latach GUGIK bedzie
kontynuowal rozpoczete szkolenia dla
stuzby geodezyjnej i kartograficznej do-
tyczace wykorzystania systemu ASG-
-EUPOS. Réwnolegle bedzie prowadzona
promocja systemu wsrdd jego potencjal-
nych uzytkownikéw poprzez organizowa-
nie pokazéw, treningéw, seminariéw itp.

Zapewnienie pelnej funkcjonalnosci
ASG-EUPOS wymaga odpowiednich,
niemalych srodkéw finansowych, Obec-
nie wydatki zwigzane z funkcjonowa-
niem systemu pokrywane sg ze §rodkow
GUGIK pochodzacych z budzetu panstwa
oraz CFGZGiK. W zwiagzku z planowang
rozbudowgq i modernizacjg systemu roz-
wazane sg scenariusze pozyskania dodat-
kowych srodkéw z innych Zrédet (m.in.
funduszy pomocowych UE). Istotnym
czynnikiem majacym wplyw na wzrost
liczby uzytkownikéw bytaby m.in. moz-
liwosé¢ nieodplatnego wykorzystywania
serwisOw systemu co najmniej do konca
2010 r., tj. do konica okresu monitorowa-
nia wskaznikéw projektu ASG-EUPOS.

ARTUR ORUBA, MARCIN LEONICZYK,
MARCIN RYCZYWOLSKI, SZYMON WAJDA
(Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii)
Zrodha
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