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W MEGA SKAL

Chiny i olimpiada w Pekinie przez
dwa tygodnie nie schodzily z pierw-
szych stron gazet. Przy tej okazji
warto przyjrzec¢ sie chifiskiej geodezji ¢
i kartografii. Bo zaaferowani swoimi
~igrzyskami” nawet nie zauwazamy,
jak bardzo zmienit sie Swiat.

—
STANIStAW KOWALSK]

ainteresowanie Panstwem Srod-
Z ka roénie z roku na rok z uwagi

na jego niebywaty rozwaj gospo-
darczy i wielki potencjal ekonomiczny.
Zadziwiajacy konglomerat kapitalizmu
w sferze gospodarki i socjalizmu w sferze
doktryny politycznej na naszych oczach
przerodzil sie w prawdziwy cud gospo-
darczy.

Zainicjowane 30 lat temu reformy do-
prowadzity do rewolucji, ktéra na swo-
im pierwszym etapie zarzucita §wiat
masowo wytwarzanymi tandetnymi
produktami. Etap drugi, ktéry znajduje
sie w fazie poczatkowej, to produkcja
wyrob6éw zaawansowanych technicz-
nie i rozwéj nowoczesnych technologii.
Przeobrazeniu ulegajg prawie wszyst-
kie sektory gospodarki. Zmiany objety
juz nie tylko sfere produkcji artykutow
elektronicznych powszechnego uzyt-
ku, ale samochodéw, wyrobéw przemy-
slu maszynowego, optycznego i precy-
zyjnego. Z chinskimi wyrobami coraz
czesciej spotykamy sie takze w polskiej
geodezji. Dla przyblizenia tego kraju
wynotowali$§my z jego geodezyjno-kar-
tograficznej historii fakty z czaséw nam
odleglych i zupelnie bliskich.

ykopaliska sprzed 20 lat
wskazuja, ze najwczeéniej-
sze mapy chinskie pocho-

dzg prawdopodobnie z IV wieku p.n.e.
Jednak chinskie Zr6dta podaja, ze
pierwsze pomiary i wykonane na ich
podstawie mapy datowane sg na cza-
sy dynastii Qin (221-206 p.n.e.). Z te-
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go okresu pochodzg wzmian-
ki o wynalezieniu kompasu
(nieco p6zniej wynaleziono
w Chinach papier, 105 r.). Na
195 rok p.n.e. datowane sg ma-
py (dwie topograficzne i woj-
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skowa) wykonane na jedwab-
nych szatach, ktére znaleziono
na poczatku lat 70. ubiegtego wieku w
trzech grobowcach w Mawangdui. Ry-
sunki namalowane w skali zawieraja
symbole. Od co najmniej szdstego wie-
ku przed naszg erg istotne sg dokona-
nia chinskich astronoméw. Zapisywali
za¢mienia Stonca, Ksiezyca i tworzyli
katalogi gwiazd. Najbardziej znany ka-
talog zawierajacy 2500 pozycji utozyt
na poczatku drugiego stulecia naszej
ery astronom, matematyk i wynalazca
Zhang Heng.

W czasach dynastii Jin (265-420) zyt
chinski geograf i kartograf Pei Xiu, kto-
ry stworzyl szeé¢ zasad kartografii: ska-
la, kierunek, odleglos¢ oraz pomiar wy-
sokosci, katéw i linii/krzywej. Z okresu
dynastii Tang (618-907) pochodzi mapa
ukonczona w 801 roku przez Jia Dana
o wymiarach 9,1 x 10 metréw. Dzielo,
nad ktérym pracowal przez ponad 15 lat,
pokazuje obszar catych Chin wraz z ko-
loniami (w tym okresie Chinczycy wy-
nalezli proch strzelniczy).

W XI wieku geograf i kartograf Shen
Kuo wykonat atlas Chin i okolic sktadaja-
cy sie z 23 map w skali 1:900 000. Zbudo-
wal réwniez jeden z pierwszych modeli
3D - z trocin, wosku i drewna wykonat
model topograficzny rejonu pogranicza
imperium (w tym samym stuleciu tech-
nika tkacka i produkcja jedwabiu dotarta
z Chin do Wtoch).

Swiatynia Konfucjusza, plan z 1912 1.

koficu XVIIi w XVIII wieku
prowadzono pomiary szero-
kosci i dtugosci geograficz-

nej oraz na szerszg skale prace trian-
gulacyjne. Pomiary prowadzone byty
gléwnie przez Brytyjczykéw. W potowie
XVII wieku, z chwila upadku dynastii
Ming, zaczat sie podbdj kolonialny Chin.
Udzial miaty w tym: Portugalia, Fran-
cja, Anglia, Japonia. U progu XX wieku
wielkie kiedy$ mocarstwo byto pétkolo-
nig i jednym z najubozszych regionéw
$wiata. Prace geodezyjne i kartograficz-
ne wykonywane byly z reguly przez fir-
my zagraniczne.

Pierwsze prace fotogrametryczne wy-
konano w Chinach w 1902 roku i byly
zwigzane z inwentaryzacjq architekto-
niczna. Zdjecia zrobiono niemieckim fo-
toteodolitem. W 1931 roku we wspélpra-
¢y z firmg Lufthansa Survey Company
Chinczycy wykonali na zaméwienie biu-
ra ds. zaopatrzenia w wode pierwsze lot-
nicze zdjecia fotogrametryczne. Samolot
isprzet przetransportowano do Chin ko-
leja transsyberyjska.

W 1904 roku zalozono Wojskowsq
Wyzszg Szkole Geodezyjng. Dopiero
w 1932 roku geodezja pojawila sig ja-
ko kierunek na Uniwersytecie Tongji
w Szanghaju.

W 1949 roku, po zakonczeniu okupacji
japonskiej (lata 30.) i trwajacej kilka lat
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wojnie domowej, utworzono
Chinska Republike Ludowa.
‘ nik naszego Gléwne-
go Urzedu Geodezji
i Kartografii, czyli Paiistwo-
we Biuro Geodezji i Kartogra-
fii (SBSM), utworzono w 1956
roku. Urzad ten jest odpowie-
dzialny za organizacje i zarza-
dzanie pracami geodezyjno-
kartograficznymi (i ta branza)
w calym kraju. Poczatkowo
dzialal on w strukturach Mi-
nisterstwa Budownictwa,
obecnie Ministerstwa Ziemi
i Zasobéw. Jednostki admini-
stracyjne SBSM znajduja sie
w ponad 30 réznych resortach
oraz w poszczegblnych pro-
wincjach i zatrudniajg dzi-
siaj ok. 260 tys. os6b. Rozw6j
chinskiej geodezji i kartogra-
fii nabral tempa w latach 50.
Duzy nacisk polozono na edu-
kacje i rozwdj szkolnictwa.
W kilkudziesigciu wyzszych
uczelniach utworzono wtedy
wydziatly i kierunki geodezyjne.

Lata 1958-78 to w Chinach okres sta-
gnacji gospodarczej, kleski gtodowe;j
(Wielki Skok), niepokojéw spotecznych
(Wielka Rewolucja Kulturalna) oraz rza-
dy Mao i ,,bandy czworga”. Zmiana kur-
su nastapita dopiero po $mierci Mao Ze-
donga (1976 r.) i dojsciu do wladzy Deng
Xiaopinga (1978 r.). Woéwczas zapoczat-
kowano reformy, ktérych owocem jest
m.in. Olimpiada w Pekinie.

Wlatach 1951-78 w Chinach wykony-
wano prace zwigzane z zalozeniem pan-
stwowej sieci astronomiczno-geodezyj-
nej. Sie¢ niwelacyjng obejmujaca caty
kraj ukonczono w 1998 roku. Nieco kroé-
cej (1957-98) wykonywano pomiary chin-
skiej sieci grawimetrycznej. Na poczatku
lat 90. do Chin dotarla technologia GPS.
W latach 1991-97 zatozono 27 punktéw
osnowy klasy A i 800 punktéw klasy B,
ktore staty sig podstawg tréjwymiarowe-
go geocentrycznego uktadu odniesienia.
Obecnie 15 z 22 prowincji ma opracowa-
ne precyzyjne lokalne quasigeoidy.

hinski odpowied-

FOT. S. YAMAMOTO
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konicu lat 70. do Chin zawita-
ly GIS i teledetekcja. W pia-
tej pieciolatce (1986-1990)
zaczal sie proces wdrazania tych tech-
nologii. Poczatek daty prace badawcze
realizowane przez zaloZzone w tym ce-
lu laboratoria: ds. system6éw informacji

Ulica w Pekinie,
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1906 r.
o $srodowisku (1985 r.) i informacji inzy-
nieryjnej w geodezji, kartografii i tele-
detekcji (1989 r.). O skali rozwoju w tej
dziedzinie §wiadczy to, ze zajecia z foto-
grametrii i teledetekcji prowadzi sie obec-
nie w ponad 140 instytutach i wyzszych
uczelniach, a w kraju dziata 30 firm fo-
tolotniczych. Na dwdch najwigkszych
uczelniach ksztatcacych w zakresie geo-
dezji, kartografii i teledetekcji (uniwersy-
tety w Wuhan i Zengzhou) tylko te ostat-
nig studiuje ponad 8 tys. oséb.

W 6smym i dziewigtym planie piecio-
letnim SBSM potaczyl programy badaw-
cze zwigzane z rozwojem technologii cy-
frowych (1991-2000), ktére przyczynity
sie do uruchomienia podstawowych baz
danych geograficznych. W tym samym
okresie rozpoczeto prace nad standary-
zacja danych geograficznych. Jednost-
ka odpowiedzialng jest podlegly SBSM
instytut (ds. standaryzacji w dziedzinie
geodezji i kartografii). W 2004 roku in-
stytut zakoniczyl prace nad 83 narodo-
wymi standardami, w roku ubiegltym
opublikowal schemat tworzenia standar-
déw z zakresu informacji geoprzestrzen-
nych, ktéry wyréznia 7 gtéwnych kate-
gorii i 44 podkategorie. W 2006 r. SBSM
i Narodowy Komitet ds. Standaryzacji
opublikowaly plan zaktadajacy, ze do
2010 roku Chiny zaadaptuja okolo 60%
standardéw miedzynarodowych.

-

FOT. G.E. MORRISON

Geodeci przy Wielkim Murze, ok.

1906 .

Gwaltowne przyspieszenie gospodar-
cze w ostatnich latach zaowocowalo licz-
nymi projektami geodezyjnymi i geoin-
formatycznymi. Potrzeby gospodarcze
(poszukiwanie surowcéw naturalnych,
rozwoj nowych osrodkéw przemysto-
wych) oraz otwarcie na zewnatrz (na-
plyw nowych technologii, kapitatu) ob-
rodzily nie tylko inwestycjami w rodzaju
Tamy Trzech Przeloméw czy kolei tybe-
tanskiej, ale takze wielkimi projektami
kartograficznymi i prowadzong na sze-
roka skalg informatyzacja.
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latach 1994, 1998 i 2006
w Chinach zalozono bazy
danych dla opracowan geo-

graficznych w skalach odpowiednio
1:1 mln, 1:250 000 i 1:50 000. Baza da-
nych dla skali 1:250 000 (819 sekcji) liczy
14 warstw i zawiera numeryczny model
terenu wykonany w siatce 100 m x 100 m
oraz 3" x 3”. Baza danych geograficznych
odpowiadajaca skali 1:50 000 (22 tys. sek-
¢ji) ma 5,2 mln obiektéw i obejmuje wigk-
szg cze$¢ obszaru Chin. Sktada sig z da-
nych wektorowych, ortofotomap, NMT,
map pokrycia terenu i topograficznych
map rastrowych, bazy nazw geograficz-
nych i metadanych. W 2006 roku SBSM
rozpoczelo projekt pokrycia obszaru Za-
chodnich Chin (Tybet i Xinjiang) mapa-
mi topograficznymi w skali 1:50 000. Jak
podaje biuro, region ten zajmujacy po-
wierzchnie 2 mln km? nie miat dotad ta-
kiej mapy. Z kolei bazg w skali 1:10 000
(168 tys. sekcji) objeto prawie polowe te-
rytorium kraju.

Proces informatyzacji postepuje takze
w administracji miejskiej, juz 600 chin-
skich miast dysponuje r6znego typu ba-
zami danych przestrzennych. Najwiek-
sze oSrodki majg bazy odpowiadajace
skalom 1:500-1:2000 (Szanghaj, Pekin,

Shenzhen). W Pekinie uzupelniaja ja
zdjecia satelitarne i lotnicze.

edlug Chinskiego Towarzy-
stwa GIS w 2006 roku pro-
dukcja w sektorze geodezja

i kartografia osiggneta w Chinach war-
toé¢ 20 mld juanéw (ok. 3 mld dolaréw),
w GIS - 5 mld, teledetekcji — 3 mld, w
nawigacji satelitarnej— 12 mld. Wielkos¢
calego rynku GI (Geographic Informa-
tion) szacowana byta na 40 mld juanéw,
natomiast zatrudnienie na 300 tys. oséb
(wiekszos¢ z nich pracuje w jednostkach
panstwowych).

Sektor panstwowy zorientowany jest
na realizacje wielkich, fundamental-
nych zadan (osnowa, mapy topograficz-
ne, bazy danych, duze inwestycje). Z ko-
lei sektor prywatny odpowiada w coraz
wigkszym stopniu na rosnace zapotrze-
bowanie na drobne pomiary, jakie gene-
ruje rynek budowlany czy sektor nieru-
chomosci. Odgrywa takze znaczaca role
w produkcji oprogramowania.

Na rynku geodezyjnych instrumentéw
pomiarowych na konkurentéw global-
nych koncernéw, takich jak Leica Geo-
systems (Hexagon), Topcon i Trimble,
wyrosty wytwérnie Suzhou FOIF, South

Surveying & Mapping Instruments i kil-
ka innych. Firma FOIF ma ponad piec¢-
dziesiecioletnig historie, a pierwszy mo-
del dalmierza zbudowata w 1966 roku.
W latach 1986-96 przedsiebiorstwo to
zajmowalo sie montazem instrumentéw
firmy... Leica (p6zniej takze Sokkii), dzi-
siaj produkuje ponad sto r6znych mode-
li, w tym GPS i bezlustrowe tachimetry.
Z kolei South powstata w 1989 roku (na-
lezy do panstwa) i zlokalizowana jest
w strefie ekonomicznej GuangZhou. So-
uth ma 30 oddziatéw w Chinach i setki
diler6w (m.in. w 80 krajach). Zatrudnia
ponad 1800 o0s6b, za$ roczna sprzedaz
siega 20 tys. tachimetréw i 30 tys. teodo-
litéw elektronicznych. Kolejnym przed-
sigbiorstwem jest zatozona w 1993 roku
pekinska Optics Instrument Factory za-
trudniajgca prawie tysigc osob.

ostatnich latach nastqpil réw-
niez gwaltowny wzrost pro-
dukcji map i opracowan kar-

tograficznych. Wartos¢ sprzedazy w tym
segmencie rynku osiggneta w 2006 roku
2 mld juanéw. Okoto 90% map i atlaséw
dostepnych publicznie produkuje China
Cartographic Publishing House (Sino-
Maps Press), panistwowe wydawnictwo

CHINSKIE WIADOMOSCI BRANZOWE

STYCZEN 2007

@ Na projekt ,Cyfrowy Qinghai” w la-
tach 2006-2010 przeznaczono 32 min
juanéw. Prace obejmg zbudowanie sys-
femu informacji geograficznej dla tej pot-
nocnej prowincji.

@ Prowincja Jiangsu i miasto Wuxi podpi-
saty umowe o budowie i rozwoju systemu
informaciji geograficzne;.

@ \W Moskwie odbyto sie kolejne spotka-
nie ekspertéw na femat koordynacji w za-
kresie czestotliwosci systeméw nawigacii
satelitarnej GLONASS i Beidou.

LUTY 2007

® Uruchomiono czwartego festowego sa-
telite nawigacyjnego Beidou (Compass).
W systemie znajdzie sie 30 satelitow na
$redniej orbicie i 5 safelitow geostacjo-
namych. Beidou ma zapewni¢ lokaliza-
cje z doktadnoscig 10 m.

® U Xsinshe, dyrektor SBSM, przebywat
w Brazylii, gdzie podpisat porozumienie
o wspotpracy z tamtejszym biurem Geo-
grafii i Statystyki.

MARZEC 2007

® w Szanghaju wszczefo postepowanie
w sprawie nielegalnych prac nad mapo-
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mi nowigacyjnymi prowadzonych przez
pracownikéw japonskiej firmy Aida.
LIPIEC 2007

®\W Herbinie (ptn-wsch. Chiny) zatozo-
no najwigkszy na $wiecie park przemy-
stowy ukierunkowany na geoinformacie.
Park pracuje na potrzeby sekiora teleko-
munikacyjnego oraz IT.

WRZESIEN 2007

@ Rada Pakstwa wydata dokument

w sprawie ,wzmocnienia” prac geo-
dezyinych i kartograficznych, w kiérym
wskazuje na ich wielkie znaczenie dla
rozwoju kraju.

LISTOPAD 2007

® Delegacja SBSM na czele z wice-
szefem Li Weisenem odwiedzita Niem-
cy, gdzie spotkata sie m.in. z kierownic-
twem niemieckiego urzedu ds. geodezii
i kartografii (BKG) oraz cenfrum badaw-
czego GFZ w Poczdamie. Inna dele-
gacja SBMS pod kierunkiem LuXsinshe
odwiedzita Moskwe i spotkata sie z
szefem Roskartografii.

STYCZEN 2008

® W faze pracy operacyinej wszedt bra-
zylijsko-chirski satelita Earth Resources

02B, umieszczony na orbicie we wrze$-
niu 2007 r.

LUTY 2008

©® SBSM w prowincji HeilonglJiang za-
warto porozumienie o wspodlpracy z
Parkiem Geomatycznym (GBP) z Mark-
neese i ITC (International Institute for
Geo-Information Science and Earth Ob-
servation) z Enschede w Holandii.
KWIECIEN 2008

@\ prowincji Hubei przedstawiono
plan walki z korupciq w geodezji i kar-
tografii na lata 2008-2012, a szefowie
biura SBSM w prowincji Shaanxi okres-
lili wytyczne dla kontroli i nadzoru nad
pracami geodezyjno-kartograficznymi.
®\W Pekinie odbyty sie rozmowy szefa
SBSM z dyrektorem firskiego urzedu
geodezji. Podczas spotkania podsu-
mowano okres dwuletniej wspdtpro-

cy i rozmawiano o planach na lata
2008-2009.

LIPIEC 2008

® SBSM poinformowato, ze oferuje w in-
ternecie 908 réznych map Chin i $wiata.
Jak zaznaczono, jest to nowy krok urzedu
w kierunku dostarczania wiarygodnych
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Zakazane Miasto na mapie Pekinu z 1750 r.
i na zdjeciv z satelity lkonos z 2002 r.

map, kiére bedq lepiej stuzy¢ ludziom

i spoteczenstwu.

® i Weisen powiedzial, ze na potrzeby
akeji odbudowy rejonéw nawiedzonych
frzesieniem ziemi (kiére miato miejsce w
maju 2008 r.) wykonano mapy dla ob-
szaru o powierzchni 53 tys. km? i zdjecia
loticze dla 120 tys. km?,

®\W 2007 roku liczba firm posiadaja-
cych kwalifikacje do wykonywania prac
geodezyinych i karfograficznych wzrosta
do 10 952 (wzrost o 10,4% w pordéwna-
niu z 20006 1.). Prace mogq wykonywa¢
tylko jednostki zakwalifikowane do jednej
z CZTerech kategorii (A-D).

SIERPIEN 2008

® i Weisen, wicedyrekior SBSM, od-
wiedzit tybefarnski rejon autonomiczny

w zwigzku z realizacjq projekiu wykona-
nia opracowan kartograficznych dla za-
chodnich prowinciji. L Weisen wystuchat
sprawozdania z prac i wyrazit uznanie
dla zatogi zachodniego biura SBSM.
W 2007 1. na pomiary wyruszyfo po-
nad 500 inzynieréw wyposazonych

w 120 zestawdw sprzetu.

®\W dyrektywach na rok 2008 kazda

z chinskich prowincji podkreslita zgod-
no$¢ zatozer programu z zasadg Teng
Xiaopinga Trzech Reprezentaciim

podlegte SBSM, zalozone w 1954 roku.
Jako pierwsze w Chinach wykorzystato
w produkcji map informatyzacje. Do tej
pory wydalo ponad 12 tys. pozycji.
Rozwijajg sig przedsigbiorstwa pracu-
jace na potrzeby rynku GIS. Do pierwszej
setki chinskich firm informatycznych
nalezy Zondy Cyber Group, specjalizu-
jaca sie w produkcji systemoéw i aplikacji
GIS (oprogramowanie MapGIS), zatrud-
niajgca ponad 500 oséb. Pekinska Super-
Map Software Co., zalozona w 1997 roku,
zatrudnia ponad 400 os6b i zajmuje sig
tworzeniem oprogramowania dla syste-
moéw katastralnych, systeméw informa-
cji przestrzennej (SuperMap GIS) i nawi-
gacyjnych. Produkcje oprogramowania
wtlasnego lub adaptowanego na potrze-
by tamtejszego rynku prowadzi kilkaset
réznych firm informatycznych. Zapo-
trzebowanie gwaltownie rozwijajacego
sig rynku motoryzacyjnego na oprogra-
mowanie i urzadzenia do nawigacji sa-
telitarnej zaspokaja dzisiaj ponad tysiac
chinskich przedsiebiorstw.
Technologia satelitarna jest obecna
w Chinach od roku 1970, kiedy to na-
stapil start pierwszej chinskiej rakie-
ty. W 1999 roku kraj ten we wspotpracy
z Brazylia umiescil na orbicie pierw-
szego satelite teledetekcyjnego CBERS

01 (Earth Resources 1). Dzisiaj pracuje
juz trzeci aparat tej serii. W pazdzierni-
ku 2005 r. Chinczycy wysltali w kosmos
pierwszego mikrosatelite obrazowego
Beijing-1. Wazacy zaledwie 166 kg apa-
rat dostarcza zdjecia o rozdzielczosci 4
i 32 m. Jak wiadomo, za kilka lat do sys-
temoéw GPS i GLONASS dolgczy chin-
ski system nawigacji satelitarnej Beidou
(Compass), a to jest juz najwyzsza tech-
nologiczna potka.

Wymienione wyzej przyklady pokazu-
ja tylko utamek z tego, co dzieje sig dzi-
siaj w Chinach. Wedlug SBSM w 2010 ro-
ku rynek GI osiggnie tam warto$¢ 80 mld
juanéw, czyli zwiekszy sie dwukrotnie
w ciagu 4 lat!

Wsréd 10 najwazniejszych wydarzen
w chinskiej geodezji i kartografii, ktére
mialy miejsce w 2007 r. na pierwszym
miejscu umieszczono deklaracje, ze kie-
rownictwo Panstwowego Biura Geodezji
i Kartografii starannie studiuje i wdraza
wytyczne XVII Zjazdu KPCh, Na dalszych
znalazly sie: prace nad tworzeniem map
zachodnich prowincji oraz owocne rezul-
taty zmian w chinskiej ustawie o geodezji
i kartografii.

STANIStAW KOWALSKI

na podstawie materiatéw SBSM
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