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W cieniu wielkich programoéw

i projektéw geoinformatycznych
pojawiajg sie takze pomysty lo-
kalne, ktére —jesdli trafig na od-
powiedni grunt — maja szanse
na sukces. Kilku ludzi z nadles-
nictw w Swieradowie Zdroju

i Szklarskiej Porebie udowodni-
fo, ze warto sie starac.

—
JERZY PRZYWARA

czerwcu zakonczono pro-

jekt zatytutowany ,, Koordy-

nacyjne Centrum Edukacji
i Promocji Przyrodniczo-Lesnej w Swie-
radowie Zdroju”, ktéry byt swego rodza-
ju ukoronowaniem dziatan zwigzanych
z utworzonym tu w 2004 roku Le$nym
Kompleksem Promocyjnym ,,Sudety Za-
chodnie”.

Czym sa lesne kompleksy promocyjne
(LKP)? To pilotazowe obszary, na ktérych
w praktyce realizowane sa deklaracje mi-
nistréw ds. lesnictwa w sprawie ochrony
las6w podpisane w 1990 r. w Strasburgu
iw 1993 r. w Helsinkach. Zadaniem LKP
jest m.in. okreslenie stanu biocenozy les-
nej, racjonalna gospodarka lesna, ochro-
na przyrody, prace badawcze, szkolenia
shuzby lesnej i edukacja ekologiczna spo-
leczenistwa. Ogélnie, majg one przyczy-
nia¢ sie do promocji zréwnowazonej gos-
podarki lesnej, ktéra z jednej strony ma
zapewni¢ produkcje towaru, jakim jest
drewno, a z drugiej — zachowac przyrod-
nicze walory obszaréw lesnych. Aby po-
godzi¢ te przeciwstawne cele, trzeba nie
tylko zna¢ nowoczesne metody gospoda-
rowania, ale takze mie¢ szczegétowa wie-
dze o stanie laséw oraz proekologicznie
wyedukowane spoleczenstwo. Pewnie
dlatego dla kazdego LKP opracowana jest
odpowiednia polityka hodowlano-ochron-
na, a leénikom doradzajg naukowcy.

® NASZE LKP
LKP tworzone sg na terenach zna-
nych komplekséw lesnych, jak cho-
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LKP ,SUDETY ZACHODNIE"

Lesny Kompleks Promocyjny ,Sudety
Zachodnie” o powierzchni 22 866 ha
powotano do zycia 14 pazdziemika
2004 r. W jego sktad wchodzg Nad-
lesnictwo Szklarska Poreba (14 209 ha)
i obreb Swieradow z Nadlesnictwa
Swieradéw Zdréj (8657 hal.
Wybrane zadania:

® wspotpraca ze spoteczenstwem,
udostepnianie lasu, w tym dziatalnos¢
dydaktyczna i edukacyijng,

® wdrazanie do prakiyki lesnej no-
wych metod i doskonalenie lesnej
dziatalnosci gospodarcze;,

® kompleksowy monitoring $rodowi-
ska po klesce ekologiczne;j,

® inwentaryzacja i monitoring stanu
zwierzyny, w tym gatunkéw chronio-
nych,

® analiza migracji zwierzyny ptowe;,
® inwentaryzacja rzadkich gatunkéw
roslin,

® zwiekszenie produkeji sadzonek do-
mieszkowych i biocenotycznych,

@ analiza stanu $rodowiska, gtéwnie
uszkodzenia drzewostandw,

® uwzglednienie w planowanych pro-
cach odnowieniowych warunkéw fo-
poklimatycznych,

@ wspotpraca transgraniczna z pod-
miotami partnerskimi,

® wspotpraca z podmiotami krajowy-
mi {[samorzqdy, organizacje i stowa-
rzyszenia ekologiczne, szkoty).

Otwarcia Centrum dokonali 17 lipca br.
postanka Marzena Machata (PiS),
wicemarszatek wojewddztwa Tadeusz Drab
i dyrekfor RDLP we Wroctawiu Kazimierz

Pakulski

ciazby Puszcza Bialowieska (gdzie
LKP objal 52,6 tys. ha), Puszcza Ko-
zienicka (30,4 tys. ha), Lasy Janowskie
(31,6 tys. ha). Poza niewatpliwymi walo-
rami przyrodniczymi w lesnych komp-
leksach promocyjnych znajdziemy liczne
obiekty edukacyjne, poczawszy od $cie-
zek dydaktycznych, sal edukacyjnych
iizb lesnych po bardzo dobrze wyposa-
zone osrodki szkoleniowe.

W 1994 roku dyrektor generalny La-
séw Panstwowych powolal do zycia
odpowiednim zarzadzeniem siedem
pierwszych LKP. Dzisiaj mamy ich 19
i obejmujg one obszar prawie miliona
hektaréw. LKP ,Sudety Zachodnie” zaj-
muje powierzchnie 22,8 tys. hektaréw.
To, co wyrdznia go sposréd innych, to
testowanie i wdrazanie nowoczesnych
technologii z zakresu GIS. W Swierado-
wie wpadli na pomyst, zeby w LKP stwo-
rzy¢ Koordynacyjne Centrum Edukacji
i Promocji Przyrodniczo-Le$nej ze $rod-
kéw programu Inicjatywy Wspdlnotowej
Interreg IIT A. Krétko méwigc: w 2004 ro-
ku usiedli i napisali wniosek o unijne
dofinansowanie, rzetelnie go przy tym
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FINANSOWANIE ZAMIERZEN
NADLESNICTWA SWIERADOW

@ Interreg |Il A > Centrum Edukacji Lesnej

® EkoFundusz > Restytucja jodty

® tkoFundusz » Ochrona populacii ciefrzewi

® NFOSIGW > Przebudowa drzewostandw

® NFOSIGW > Budowa wiez przeciwpozaro-
wych i turystycznych

@ EWT > Zwalczanie skutkéw katastrof

O NFGOSIGW > LKP, infrastruktura edukacyjna
@ WFOSIGW > Ochrona ostoi nietoperza

@ PROW - Budowa drég technologicznych

dokumentujgc. Zrobili to na tyle skutecz-
nie, ze projekt zakwalifikowano do re-
alizacji.

® PRAWIE 2 MIN ZtOTYCH

Z Interregu dostali 1,098 mln zlotych,
Nadleénictwo Swieradéw dorzucito
368 tys. W 2006 roku wciaggneli Nadles-
nictwo Szklarska Poreba, ktére zdobylo
500 tys. zt z Funduszu Leénego. To wy-
starczylo na mape obejmujaca obszar
ok. 80 tys. ha. Do nich dotaczyl jeszcze
Karkonoski Park Narodowy, ktéry dorzu-
cil pienigdze na mape dla 30 tys. ha.

Na co to wystarczylo? Po pierwsze,
na gruntowny remont i przebudowe
starego garazu i archiwum nadleénic-
twa w schludny i gustownie wykonczo-
ny obiekt Centrum, ktérego nie trzeba
sie wstydzi¢. Po drugie, na jego wyposa-
zenie. Najwiecej, bo 1,1 mln zt wydano
na sprzet, oprogramowanie i pozyska-
nie danych na potrzeby tworzonego dla
nadle$nictwa systemu informacji geo-
graficznej.

To ostatnie zadanie zrealizowane zo-
stalo przez firme Geomar S.A. (lider
konsorcjum wyltonionego w przetar-
gu) i spétke GISPro (obie ze Szczecina)
oraz podwykonawcéw: szwajcarska BSF
Swissphoto z Regendsdorf-Watt i spétke
Taxus SI z Warszawy. Prace obejmowaty
m.in.: dostawe sprzetu i oprogramowa-
nia, wykonanie zdje¢ lotniczych, orto-
fotomapy i NMT, skanowanie lasero-
we oraz pomiar MMS (Mobile Mapping
System). Powierzchnia opracowania
(wraz z kolnierzem) wyniosta 750 km?,
metodag MMS pomierzono lesne drogi
na dtugosci 500 km. Podstawowymi da-
nymi dla projektu byty cyfrowe zdjecia
lotnicze, chmury punktéw ze skaningu
laserowego oraz filmy wykonane syste-
mem MMS.

® /DJECIA | SKANY
Lacznie wykonano 2926 barwnych
zdjec lotniczych (RGB) i tyle samo zdjec
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w podczerwieni (CIR) o rozdzielczosci
terenowej 14 cm. Naloty prowadzono
w okresie sierpien-pazdziernik 2007 ro-
ku. Uzyto do tego kamer UltraCamD i Ul-
traCamX firmy Vexcel zamontowanych
na samolocie Cessna 404. Zdjecia mia-
Iy pokrycie podtuzne 70% i poprzeczne
50%, podczas lotu §rodki rzutéow zdjec
inachylenie kamery rejestrowano za po-
moca systemu nawigacyjnego Applanix
510. Doktadno$¢ okreslenia §rodkéw rzu-
téw wyniosta 10 cm, doktadnoéé¢ wyréw-
nania aerotriangulacji (22 fotopunkty) —
$rednio 17 cm dla wspéirzednych X 1Y
oraz 25 cm —dla Z.

Z kolei skanowanie wykonano z po-
ktadu samolotu Cessna 206 uzbrojone-
go w skaner laserowy ALTM 3100 firmy
Optech. Szerokos¢ skanowanego pasa
miata 430 m, a pokrycie poprzeczne —
50%. Czestotliwo$¢ impulséw skanera
wynosila 100 tys. pkt/s (gesto$¢ — 4 pkt na
metr kwadratowy), a terenowa wielkos¢
plamki promienia laserowego — 21 cm.
Odbicie rejestrowano dla czubka drze-
wa, podtoza i dwéch punktéw posred-
nich. Podobnie jak w przypadku zdje¢,
polozenie skanera i wychylenia wyzna-
czane byly systemem Applanix 510.
Wspélrzedne naziemnych punktéw re-
ferencyjnych okreslono metoda GPS.

Chmure punktéw uzyskang w wyniku
skanowania laserowego oraz intensyw-
nos¢ odbicia kazdego impulsu zapisano
w formacie binarnym LAS (stuzacym do
zapisu danych lidarowych). Do oblicze-
nia wspélrzednych chmury oraz oceny
doktadnosci wyznaczenia wspéirzed-
nej Z zatozono cztery pola testowe (Kar-
pacz, Szklarska Poreba, Mirsk i Luban).
Srednie odchylki na poszczegdlnych po-
lach miescily sie w przedziale 3-15 cm,
odchylenia standardowe 5-7 cm, a bledy
érednie 6-22 cm. Sredni blad okreslenia
wspotrzednej Z dla catego obszaru wy-
niést 14 cm. Do pomiaréw drég uzyto sa-
mochodu (MMS) wyposazonego w dwa
skanery, zestaw kamer cyfrowych i wi-
deo, sprzegniete z odbiornikiem GPS
i systemem inercyjnym.

® PRZETWARZANIE DANYCH

Do opracowania ortofotomapy wy-
korzystano numeryczny model tere-
nu otrzymany z przetworzenia chmu-
ry punktéw ze skaningu laserowego.
Zwiekszylo to doktadnos¢ ortofotoma-
py dla terenéw zalesionych, dla ktérych
opracowanie modelu metodg fotograme-
trycznej obserwacji stereoskopowej jest
mniej doktadne i niepetne. Ortofotoma-
pe wykonano na podstawie ortoobra-
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z6w wygenerowanych z centralnych
obszaréw zdjeé¢, dzieki czemu uzyska-
no niewielkie przesuniecia radialne na
budynkach i wysokich drzewach (obraz
ortofotomapy jest podobny do przetwo-
rzef typu ,true-ortho”).

Do wykonania opracowan finalnych
wykorzystano linie technologiczng nie-
mieckiej firmy Inpho GmbH ze Stutt-
gartu (nalezacej do Trimble Navigation).
Aerotriangulacje wykonano w oprogra-
mowaniu MACH-AT, ortofotomape w Or-
thoMaster i OrthoVista, a przetworzenia
danych laserowych w DTMaster.

Do zarzadzania 9 terabajtami danych
Centrum bedzie wykorzystywalo opro-
gramowanie ESRI (ArcGIS Desktop,
ArcGIS Server, ArcPad 7.0), Quick Ter-
rain Modeler (Applied Imagery), Image
Analyst for ArcGIS (Leica Geosystems)
i SprintMap (SmallGIS).

Le$niczych wyposazono w palmtopy,
co pozwala im otrzymywac dane z biura

KLESKA EKOLOGICZNA

W wyniku kleski ekologicznej, kio-

ra miata miejsce na przetomie lat /0.

i 80., w Sudetach Zachodnich nastg-
pifo masowe zamieranie drzewosfanu
obejmujqce wszystkie lasy potozone
powyzej 800 m n.p.m. (pierwsze ofia-
rq padty lasy w Gérach Izerskich). Jej
przyczyng byt rozwdj przemystu (w tym
energefycznego) w rejonie Turoszowa

i regionie przygranicznym po stronie
niemieckiej i czeskiej. Zwiekszone za-
nieczyszczenie powietrza sprzyjafo
ostabieniu drzewostanu i gwattowne-
mu rozwojowi szkodnikéw. W rezulta-
cie trzeba byto wylesi¢ prawie 40%
powierzchni laséw (15 tys. ha), z czego
8,4 tys. ha znajdowato sie na terenie
obecnego LKP ,Sudety Zachodnie".
Na poczgtku lat 80. rozpoczeto akcje
likwidacii skutkow kleski. Do 1998 roku
udato sie odnowic lasy na powierzchni
15 tys. hekiaréw. Dzisiaj $lady po tam-
fej kafastrofie widoczne sq w postaci
jasnozielonych konturéw mtodego lasu.
Mozna w nim zbiera¢ grzyby, a przy
odrobinie szczescia zobaczy¢ na nie-
bie orta bielika.




Symulacja zalewania terenu

Lokalizacja projekfowanej drogi polsko-czeskiej

lub aktualizowa¢ mape le$ng bezposred-
nio w terenie (dzieki technologii GPRS),
a takze wprowadzac informacje o codzien-
nej pracy (miejsce wylozenia putapek na
kornika, lokalizacja gniazd ptakéw chro-

Firma Zakres wykonanych prac i dostaw

® ortofotomapa RGB i CIR

@ Numeryczny Model Terenu

@ Numeryczny Model Pokrycia Terenu
@ zarzqdzanie projektem

Geomar S.A.

Numeryczny Model Pokrycia Terenu z natozong mapgq drzewostanu

nionych itp.). W przypadku pozaru lub
innego zagrozenia lesniczy moze wystac
dane lokalizacyjne bezposrednio na ser-
wer. Mapa z miejscem pozaru widoczna
jest na monitorze dyspozytora w jednost-
ce strazy pozarnej. Po
wpisaniu tonazu wo-
zu bojowego system
proponuje optymal-
ng droge dojazdu.
Wedtug planéw

Gispro Sp. z 0.0.

®baza i filmy MMS
@ Numeryczny Model Pokrycia Terenu
® klasyfikacja obiekiéw LIDAR

nadle$nictwa odna-
wianie danych po-
winno nastepowac

w cyklu pieciolet-
nim.

BSF Swissphoto GmbH | @zdjecia lotnicze
@ skaning laserowy
TAXUS SI @ dostawa aplikacii i urzgdzen mobilnych

® wizualizacia NMPT w technologii 3D
@ interaktywna mapa w fechnologii 2D

ZRODtO: LESNY KOMPLEKS PROMOCYINY ,SUDETY ZACHODNIE"

KONCOWE PRODUKTY
PROJEKTU

® ortofotomapa barwna RGB, uktad
wspotrzednych 1992 1 2000, tereno-
wa wielkos¢ piksela 15 cm

® orfofotomapa CIR, uktad wspdtrzed-
nych 1992 i 2000, terenowa wielkos¢
piksela 15 cm

® Numeryczny Model Terenu, forma-
ty: LAS, ASCII'i GRID, uktad wspét-
rzednych 1992

® Numeryczny Model Pokrycia Tere-
nu, formaty: LAS, ASCII, uktad wspét-
rzednych 1992

® klasyfikacja obiektéw z chmury
punkiéw z podziatem na budynki i bu-
dowle oraz roélinnos¢, format ASCII,
uktad wspotrzednych 1992

® baza danych i filmy MMS

® wizualizacja modelu pokrycia tere-
nu (3D) oraz interaktywna mapa fere-

nu (2D)

® NIE PRZESZKADZAC!

W Swieradowie Zdroju majg wiec
chyba wszystko, co oferuje wspélczesna
technika do robienia analiz geoprze-
strzennych na dowolny temat. Nieoce-
nione pod tym wzgledem bedg nie tylko
ortofoto, numeryczny model terenu czy
numeryczny model pokrycia terenu, ale
i zdjecia lidarowe. Na przyklad dzieki
nim odkryto niewidoczne pod roslinnos-
cig §lady starych zabudowan i drég na
Hali Izerskiej prowadzace wprost do za-
pomnianej historii z 1945 roku.

To jedno z zastosowan. Tych wspdlczes-
nych znajdzie sig z pewnoscig bez liku.
Bedzie mozna m.in. okresli¢ stopien za-
grozenia gleb erozja czy zagrozenia po-
wodziowego, okresli¢ klasy nachylenia
terenu czy liczbe drzew na jednostke po-
wierzchni, odpowiednio zlokalizowaéd
projektowane wieze przeciwpozarowe,
dokonaé¢ wyboru terenu pod plantacje
drzew, okresli¢ stopien przejezdnosci le-
$nych drég technologicznych czy doko-
naé podzialu drzewostanu.

Niby projekt jakich wiele. Ale ile takich
przedsiewzieé jesteSmy w stanie znalezé
w swoim miescie czy powiecie? Ile jest
pomystéw, ktére doprowadzono do kon-
ca i ktére idg dalej niz przetarg na kup-
no oléwkoéw lub — co najwyzej — wymiane
komputera? W Swieradowie to sie udalo.
Moze tam jest inny klimat, moze inni sg
ludzie zaprawieni w walce o uratowanie
Gor Izerskich. Warto, zeby im nikt nie
przeszkadzal.
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