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40 Mld na Satelity SzPiegowSkie
w edług wojskowych ekspertów 

światowe mocarstwa wyda-
dzą w najbliższych dziesięciu latach 
39,6 mld dolarów na szpiegowskie pro-
gramy satelitarne. w kosmosie znajdzie 
się około 100 satelitów tego typu. Sateli-
ty szpiegowskie – obrazowe (optyczne, 
elektroniczne i radarowe), rozpoznania 
elektronicznego, łączności wojskowej 
i nawigacyjne umożliwiają m.in.:
lostrzeganie o ataku nuklearnym lub 
przygotowaniu działań wojennych, a tak-
że o ich przebiegu,
l łączność przywódcom, strategicznym 
siłom nuklearnym i służbom zainteresowa-
nych państw,
lwsparcie nawigacyjne, kartograficz-
ne, hydrometeorologiczne i inne dla sił 
zbrojnych.
Stany zjednoczone posiadają największą 
sieć takich satelitów (do tej pory wysłały 
w kosmos ponad 500 aparatów). Sateli-

ty serii key Hole, określone kryptonimem 
Big Bird, rozpoczęły służbę w 1971 ro-
ku (kH-9, rozdzielczość terenowa 0,3 m). 
dzisiaj „Big Bird” waży 15 ton i dostarcza 
obrazy powierzchni prawie całej plane-
ty. Jeden z nich użyty został w 2001 roku 
m.in. do tropienia bin ladena. Jednak pro-
gram budowy satelitów szpiegowskich 
jest zagrożony. na przykład program 
„Misty” rozpoczęty w 2004 roku przez 
firmy Boeing i lockheed Martin, zmierza-
jący do budowy zaawansowanych obra-
zowych satelitów (niewykrywalnych dla 
promieni radarów i lasera), kosztował do 
tej pory 6,7 mld dolarów i nie przyniósł 
znaczących rezultatów. z kolei na po-
czątku tego roku armia amerykańska ze-
strzeliła nieprawidłowo pracującego sa-
telitę USa-193 (według ekspertów był to 
najnowszy satelita kH-14), a we wrześniu 
2007 r. szczątki prototypu kH-13 spadły 
na teren Peru.  

w rosji los budowy satelitów szpiegow-
skich jest związany z narodowym progra-
mem kosmicznym. w końcu dekady lat 
90. i na początku obecnej przeżywał on 
wielki upadek. w 2005 roku tylko jeden 
satelita rozpoznania obrazowego był na 
orbicie (w tym czasie 12 amerykańskich 
śledziło obszar rosyjskiego terytorium). 
obecnie rosja nie dysponuje żadnym 
satelitą, który odpowiadałby parame-
trom „Big Bird”. w październiku 2006 r. 
i w sierpniu 2007 r. dwa rosyjskie szpie-
gowskie satelity obrazowe zakończyły 
swoje misje. natomiast w czerwcu tego 
roku w kosmosie znalazł się satelita Per-
sona – aparat nowej generacji wypo-
sażony w możliwość transmisji obrazów 
drogą radiową. według planów po-
cząwszy od 2009 roku w kosmos będą 
wysyłane każdego roku po dwa aparaty 
tej serii. 
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Sieć iridiUM weSPrze gPS
B oeing otrzymał zamówie-

nie z laboratorium mary-
narki wojennej USa (war-
tości 135 mln dolarów) na 
badania i rozwój technologii 
igPS umożliwiającej szybszą 
akwizycję sygnału z satelitów 
gPS w trudnych warunkach 
(np. w wysokiej zabudowie 
miejskiej). igPS wykorzystuje 
do retransmisji sygnału czasu 
gPS kanały sieci satelitów iri-
dium, poruszających się po nis-
kich orbitach (leo). 
nad koncepcją wy-
sokiej integracji gPS 
będzie pracował 
zespół złożony ze 
specjalistów z firm 
Boeing, iridium llC, 
rockwell Collins, 
Coherent navigation oraz 
ekspertów z ośrodków aka-
demickich.
dostępność bardziej pre-
cyzyjnego sygnału czasu 
pozwoli na zredukowanie 
procesu korelacji w od-
biorniku i przyspieszenie 
akwizycji, w szczególno-
ści militarnego kodu P(y). 
Silniejszy sygnał iridium za-

pewni także większą odpor-
ność odbiornika użytkownika 
na celowe zakłócenia sygnału 
gPS. wykazały to próby z za-
stosowaniem igPS przepro-
wadzone w ubiegłym roku. 
Boeing pracuje już od kilku lat 
nad otrzymaniem centyme-
trowej dokładności lokaliza-
cji z wykorzystaniem meto-
dy różnicowej oraz integracji 
igPS z iMU (inertial measu-
rement unit). Mimo iż kontrakt 

realizowany 
jest na zamó-
wienie armii, 
firma prowadzi 

także badania nad cywilnym 
i komercyjnym zastosowaniem 
nowej technologii. konstelacja 
iridium składa się z 66 sateli-
tów rozmieszczonych na 6 or-
bitach na wysokości 780 km. 
System powstał w 1998 roku, 
a jego zadaniem było zapew-
nienie satelitarnej łączności 
dla telefonów komórkowych. 
liderem konsorcjum była Mo-
torola. rok później konsorcjum 
zbankrutowało. nowym właś-
cicielem sieci stała się iridium 
Satellite llC. transakcję zwią-
zaną z przejęciem bankruta 
wsparło zamówienie na usługi 

iridium, jakie zło-
żył departament 
obrony USa. 
Firma zajmuje się 
łącznością sateli-
tarną, przesyłem 
danych, dosta-
wą sprzętu i usług 
(także dla armii 
USa). Firma ma 
obecnie około  
300 tys. abonen-
tów usług telefonii 
satelitarnej.
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TEsTy syGNAłów z GIOVE-B
Przeprowadzona przez naukow-
ców z eSa i Septentrio Satellite 
navigation nV analiza sygna-
łów wysyłanych przez gioVe-B, 
testowego satelitę systemu nawi-
gacyjnego galileo, wskazuje, że 
technologia MBoC lepiej reduku-
je wpływy wielodrożności/wielo-
torowości sygnału niż modulacja 
BoC (1,1). Próby wykonane w maju 
br. w ośrodku w belgijskim lueven 
na testowym odbiorniku produkcji 
Septentrio wykazały redukcję rzędu 
20-25% błędu wielodrożności dla 
częstotliwości e1/l1C (kanały gali-
leo i gPS iii) dla MBoC w porów-
naniu do BoC. Jest to szczególnie 
widoczne w przypadku sygnałów 
nadawanych z satelitów znajdują-
cych się nisko nad horyzontem. we-
dług naukowców wynika to z reduk-
cji błędów odbiornika w zakresie 
wysokiej częstotliwości, w którym 
przenoszone są błędy wielodrożno-
ści i szum sygnału. o wykorzystaniu 
MBoC (Multiplexed Binary offset 
Carrier) w galileo i gPS zdecydo-
wały zespoły specjalistów z USa 
i europy pracujące do 2006 roku 
nad ich kompatybilnością i interope-
racyjnością. MBoC pozwoli m.in. 
na odczytywanie przez odbior-
nik użytkownika sygnałów nada-
wanych przez oba systemy oraz 
zapewni dokładniejszą lokalizację  
w trudnym terenie (np. w wysokiej 
zabudowie miejskiej).
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