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AutoCAD Map 3D

MAGIA FDO

Rosngca potrzeba otwartosci i wspotdziatania tradycyjnych syste-
moéw informacji geograficznej (GIS) z operacyjnymi systemami in-
formatycznymi (IT) oraz ich integracji z prywatnymi i publicznymi
internetowymi serwisami mapowymi (WMS) wymaga bezposred-
niego dostepu do danych w ich natywnych formatach i platfor-
mach. Kluczem do rozwigzania problemu jest technologia FDO.
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danych sprawia, ze uzytkownicy

stajg przed koniecznoscig kazdo-
razowej konwersji danych do formatu
systemu, ktéry posiadajg. Z jednej stro-
ny jest to strata cennego czasu, z drugiej
—zr6dlo niescistosci i bledéw w danych.
Brak otwarto$ci systemu GIS na inne for-
maty danych jest jego duzym minusem.
Zwlaszcza w dzisiejszych czasach, kiedy
dane przestrzenne sa sktadowane w rela-
cyjnych bazach danych i udostepniane
za posrednictwem coraz wiekszej liczby
internetowych serwis6w mapowych.

B rak bezposredniego dostepu do

® C/YM JEST FDO?

FDO (Feature Data Objects) to techno-
logia bezposredniego dostepu do danych
w ich natywnym formacie, bez potrzeby
konwersji. Technologia ta zaimplemen-
towana jest w programie AutoCAD Map
3D i pozostatych geoprzestrzennych roz-
wigzaniach firmy Autodesk (AutoCAD
Civil 3D, Autodesk Topobase oraz Auto-
desk MapGuide). Umozliwia uzytkowni-
kom prace na danych przestrzennych za-
pisanych w réznych typach relacyjnych
baz danych oraz réznych formatach pli-
kéw (patrz tabela).

Technologia FDO jest rozwijana nie
tylko jako cze$¢ oprogramowania firmy
Autodesk, ale ré6wniez jako projekt typu
open source przy udziale Open Source
Geospatial Foundation (OSGeo), ktéra
umozliwia twércom aplikacji bezptatne
korzystanie z technologii dostepu do da-
nych przestrzennych.

® tATWY DOSTEP
DO DANYCH I ICH STYLZACJA

Z poziomu spéjnego interfejsu Auto-
CAD Map 3D dostep do danych zapi-
sanych w r6znych formatach jest bar-
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dzo prosty. Wystarczy wskazaé¢ zrédio
danych (baze danych lub plik), wybraé
klase obiektéw i dodac je do mapy. Bez
wzgledu na zZrédlowe formaty danych sg
one obstugiwane w programie identycz-
nie. W ten sam sposéb uzytkownik ob-
stuguje schematy, zarzadza polgczenia-
mi oraz stylizuje, czyli decyduje, w jaki
sposéb dane beda pokazane na mapie.
Bezposredni dostep do danych geo-
metrycznych i atrybutéw opisowych
umozliwia zmiane sposobu wyswietla-
nia obiektéw oraz na ich dynamiczne
opisywanie. Map 3D pozwala na szybka
zmiang kolorystyki i symboliki obiektéw
punktowych, kolorystyki i rodzajéw linii
obiektéw liniowych oraz koloréw, wzo-

réw wypelnienia i obwiedni obiektéw
powierzchniowych. Uzytkownik moze
réwniez ustali¢ poziomy przezroczysto-
$ci obiektow, ustali¢ kolejnosé ich wy-
$wietlania na mapie czy wreszcie wyge-
nerowac legende. Na podstawie geometrii
oraz danych opisowych mozna genero-
waé dynamiczne etykiety obiektéw oraz
dowolnie je formatowaé. Co wiecej, spo-
sob wyswietlania obiektéw i etykiet moze
by¢ uzalezniony od skali mapy.

® BEZPOSREDNIA
EDYCJA DANYCH

Zaletg programu AutoCAD Map 3D
jest mozliwo$¢ edycji danych dotaczo-
nych do mapy za pomocg FDO. Geome-
tria obiektéw zachowuje sie podczas
edycji jak w przypadku zwyczajnych
elementéw programu AutoCAD: punk-
téw, linii, regionéw. Uzytkownik moze
stosowacé wszystkie narzedzia edycyj-
ne AutoCAD-a do zmiany potozenia lub
ksztattu obiektow (np. edycja wierzchot-

ROZNE TYPY DANYCH DOSTEPNE W TECHNOLOGII FDO

Typ danych | Opis Dostep

ESRI ArcSDE | Dostep poprzez ArcSDE do baz danych Oracle lub MS SQL odczyt/
umozliwiajqcy opisywanie schematéw, tworzenie, edycje i usuwanie | zapis
danych w istniejgeych schematach

Oracle Dostep do bazy danych Oracle umozliwiajgey - poza tworzeniem, | odczyt/

Spatial edycijq i usuwaniem danych - indeksowanie przestrzenne, diugie zapis
fransakcie, frwate blokowanie

MS SQL Dostep do bazy danych SQL umozliwiajgey operacje odczytu odczyt/

Server i zapisu schematu oraz przestrzenne i nieprzestrzenne operacie zapis
odczytu i zapisu danych

MySQL Dostep do bazy danych MySQL umozliwiajgcy przestrzenne odczyt/
i nieprzesirzenne zapytania i operacje odczytu i zapisu danych zapis

ODBC Dostep do réznych formatéw relacyjnych baz danych opisujacych odczyt/
geometrie XYZ obiekiéw w kolumnach X, Y oraz Z zapis

ESRI SHP Dostep do plikéw ESRI zawierajgeych geometrie obiekiéw, atrybuty | odczyt/
i indeksy przestrzenne zapis

Autodesk Dostep do plikéw przestrzennych Autodesk zawierajqeych rézne odczyt/

SDF klasy obiekiéw, ich geometrie i atrybuty oraz umozliwiajgcych zapis
indeksowanie przestrzenne

Pliki rastrowe | Odczyt wielu formatéw obrazéw i danych GIS (np. JPEG, PNG, odczyt
MrSID). Obstuguje zorienfowane we wspétrzednych geograficznych
obrazy rastrowe oraz pliki siatki powierzchni

Serwisy WFS | Odczyt danych przestrzennych z serweréw obiekiéw najczeséciej | odczyt

(Web Feature | w postaci GML lub XML

Services)

Serwisy Dostep do serwerdéw map, kidre na podstawie danych odczyt

WMS przestrzennych tworzq dynamicznie rastrowe pliki zorientowane we

(Web Map | wspétrzednych geograficznych w formatach: PNG, GIF, JPEG lub

Services) pliki wektorowe w formacie SVG lub WebCGM

oGl Dostep do otwartego formatu OpenSource opisujgcego dane odczyt/
przestrzenne i wspierajgcego wiele systemow GIS zapis




TR

D] PR Y FO s e e ] [

Dt occnytfaapies o shacicy daych spartaina. ES81 AcioE,

ey T orace | 30 Sereer

kéw, polecenia: przesun, utnij, przerwij,
kopiuj) oraz wspomagac sie lokalizacjg
do punktéw charakterystycznych (np.
koniec, prostopadty, centrum, punkt,
symetria). Tworzenie nowych obiektéw
odbywa sie na dwa sposoby. Uzytkow-
nik moze wybra¢ metode tworzenia no-
wego obiektu i zwyczajnie ,,narysowac”
go jak w AutoCAD-zie. Po zakonczeniu
kreslenia grafika jest automatycznie za-
mieniana na obiekt mapy. Moze réwniez
zamieni¢ wcze$niej utworzong grafike
(punkty, linie, polilinie lub regiony) na
obiekty mapy.

Po utworzeniu nowego obiektu nale-
zy uzupelnic jego dane opisowe w tabeli
atrybutéw. W tej samej tabeli mozna do-
konywaé¢ zmian danych opisowych ist-
niejgcych obiektéw.

Ciekawg funkcjg programu jest mozli-
wo§$¢ dzielenia i taczenia obiektéw linio-
wych i powierzchniowych. Do podzialu
geometrii uzywa sie standardowych ele-
mentéw AutoCAD-a, takich jak linie, tu-
kilub polilinie, do taczenia za$ — standar-
dowych polecen. Uzytkownik decyduje
réwniez, co stanie sig z danymi opisowy-
mi po podziale lub polaczeniu obiektow.

® ANALIZY PRZESTRZENNE

Fakt, ze technologia FDO umozliwia
jednoczesny dostep do geometrii obiek-
téw iich danych opisowych, otwiera dro-
ge do rozmaitych analiz. Najprostsze to
reguly tematyczne okreslajace sposéb
wyswietlania obiektéw w zaleznosci od
ich wybranych cech. Uzytkownik moze
na przyklad utworzy¢ kilka styléw wy-
$wietlania dziatek (réznicowac ich kolor
w zalezno$ci od powierzchni, struktu-
ry wlasnosci czy tez wartosci) i szybko
przetacza¢ widocznos¢ poszczegolnych
styléw, aby uzyska¢ pozadany w danym
momencie wynik analizy.

Innym sposobem analizowania da-
nych jestich filtrowanie i zapytania. Pro-
gram umozliwia tworzenie filtréw bazu-
jacych na dowolnych cechach obiektow

Pobieranie danych mapowych z réznych zrédet

oraz zapytan odnoszacych sie do geome-
trii i danych opisowych.

Map 3D pozwala r6wniez na tworzenie
réznorodnych analiz przestrzennych i to-
pologicznych. Uzytkownik moze doko-
nywac r6znorodnych analiz buforowych
oraz sieciowych. Co ciekawe, analizy te
moga taczy¢ obiekty mapy i zwyklg grafi-
ke AutoCAD-a. Mozliwa jest, na przyklad,
analiza wykupu czesci dziatek pod pro-
jektowany pas drogowy, w ktérej dziatki
sg klasycznymi obiektami systemu GIS,
natomiast granica pasa drogowego — zwy-
kig polilinig AutoCAD-a otrzymang od
projektanta.

® KONWERSJE | KOPIE

Technologia FDO, jaka dysponuje Au-
toCAD Map 3D, umozliwia r6wniez kon-
wertowanie, filtrowanie i kopiowanie ca-
tych zbioréw obiektéw — baz danych lub
plikéw. Program umozliwia tworzenie
kopii catkowitych Zrédet danych i zapi-
sywanie ich w innych formatach. O ile
format Zzrédta danych dopuszcza takg
mozliwo$¢, uzytkownik moze réwniez
przenie$¢ caly schemat danych lub jego
cze$c. Jezeli w systemie wszystkie da-
ne mapowe znajdujg sie w bazie danych
Oracle Spatial, a pojawia sie koniecznosé¢
zapisania w formacie ESRI SHP geometrii
i danych opisowych dziatek oraz budyn-
koéw, mozna to zrobi¢ w kilka minut za po-

Edycja geometrii i atrybutéw obiektéw FDO

moca technologii FDO programu Map 3D.
Wystarczy utworzy¢ nowy schemat pliku
SHP, okresli¢ dwie klasy obiektéow i ich
atrybuty opisowe (ewentualnie zaim-
portowac czeé¢ schematu z bazy danych
Oracle), okresli¢, jakie obiekty i ich atry-
buty zostana skopiowanie do nowego pli-
ku SHP, i uruchomic¢ proces. Mechanizm
ten jest prosty, szybki i zapewnia jedno-
czesny transfer geometrii obiektéw wraz
z danymi opisowymi.

® METADANE

AutoCAD Map 3D 2009 posiada row-
niez funkcje automatycznego generowa-
nia metadanych opisujacych dane prze-
strzenne wczytane za pomoca technologii
FDO i publikowania ich w sposéb zgodny
z normami ISO 19115 i 19139 oraz FGDC
(Federal Geographic Data Committee). Po-
zwala to fatwiej udostepnia¢ dane innym,
zar6wno wewnatrz, jak i na zewnatrz fir-
my lub instytuciji.

e FDO OTWIERA ZASOBY

Technologia dostepu do danych FDO
jest wykorzystywana we wszystkich roz-
wigzaniach geoprzestrzennych firmy
Autodesk. Jej obecnos¢ w systemie Au-
todesk MapGuide gwarantuje bezproble-
mowg publikacje danych mapowych réz-
nych formatéw w sieciach intranetowych
i internecie. Wykorzystanie jej w progra-
mie AutoCAD Civil 3D daje projektantom
bezposredni dostep do aktualnych danych
przestrzennych zamknietych do niedaw-
na w dziatach GIS oraz duzej liczby zdjec¢
lotniczych i ortofotomap publikowanych
w serwisach mapowych (cho¢by Google
Earth). FDO w Autodesk Topobase zwalnia
uzytkownikéw z koniecznosci konwersji
danych przestrzennych uzywanych w sys-
temie GIS, a pozyskiwanych z innych Zré6-
det niz baza Oracle programu.
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