.

—— e —

Uruchomienie prze-
targéw z budzetu
Unii oznacza, ze
budowa europej-
skiego systemu
nawigacji satelitar-
nej Galileo nabierze
wreszcie tempa.
Zaproszenie do
sktadania ofert na
realizacje poszcze-
gélnych zadan
programu ukaza-

to sie 1 lipca, ponad
rok po przerwaniu
przez Rade Euro-
pejska negocjacji

w sprawie koncesji
na budowe i eksplo-
atacje systemu.

—
JERZY PRZYWARA

® 5 LAT KtOTNI

Jak wiadomo, tarcia pomiedzy glow-
nymi graczami w programie Galileo
(Niemcy, Francja, Wlochy, Hiszpania,
Wilk. Brytania) zaowocowaly wielolet-
nim opéznieniem, a w rezultacie zmia-
ng sposobu realizacji i nadzoru nad sys-
temem. W 2002 roku wydawato sie, ze
osiagnigto porozumienie co do koniecz-
nosci budowy, a tym samym sfinanso-
wania projektu, i ruszyly niektére prace
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(powotano m.in. Galileo Joint Underta-
king). Wkrotce jednak program zacze-
li bojkotowaé Niemcy, domagajacy sie
wiekszego w nim udziatu. Miedzynaro-
dowe konsorcjum utworzone w 2005 ro-
ku do budowy systemu praktycznie nie
funkcjonowalo, a udzialowcy kiécili sie
o zadania i pienigdze (Inmarsat, EADS,
Thales, Alcatel, Hispasat, Finmeccanica,
TeleOp). W sprawie Galileo glos zabierali
przywdédcy Unii, szefowie rzad6w i par-
lamenty. Wiosng 2007 roku wiadomo by-
1o, Ze musza nastapi¢ generalne zmiany.
I nastgpily.

Polityczna odpowiedzialnos¢ za re-
alizacje Galileo wziely na siebie Rada
i Parlament Europejski. Zrezygnowa-
no z partnerstwa publiczno-prywatne-
go, w ktérym firmy komercyjne miaty
sfinansowac okoto 2/3 kosztéw budowy
systemu. W czerwcu 2007 roku ministro-
wie transportu panstw Unii podjeli naj-
wazniejszg decyzje — Galileo ma powstac
w calosci z funduszy unijnych (podob-
nie jak z pieniedzy publicznych powstajg
GPS, GLONASS i chinski Beidou). W lis-
topadzie ministrowie gospodarki i finan-
sow zaaprobowali w budzecie UE na la-
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CH GALILEO

PODZIAt KOMPETENCJI W PROGRAMIE GALILEO

ta 2007-2013 kwote 3,4 mld euro (1 mld
to $rodki zarezerwowane wczesniej) na
budowe systemu (wraz z EGNOS) i po-
dzielili zadania na sze$¢ pakietéw. Mie-
sigc pézniej do traktatu ustanawiajacego
Wspélnote Europejska dodano artyku-
1y o koniecznosci opracowania europej-
skiej polityki przestrzeni kosmicznej oraz
o tym, ze Parlament i Rada ,ustanawiajq
niezbedne srodki, ktére moga przybraé
postac europejskiego programu kosmicz-
nego, z wylaczeniem jakiejkolwiek har-
monizacji przepiséw ustawowych i wyko-
nawczych panstw czlonkowskich”.

W kwietniu 2008 roku panstwa Unii
zdefiniowaly ostatecznie odpowie-
dzialno$¢ polityczng za budowe Gali-
leo. Bedzie ona realizowana przez kraje
cztonkowskie i Parlament przy pomocy
Miedzyinstytucjonalnego Panelu Galileo
(Galileo Interinstitutional Panel). Ogto-
szenie o zaproszeniu firm do udziatu
w realizacji poszczegélnych zadan przy
budowie systemu jest w istocie reanima-
cja tego programu.

® UE KONTRA USA

Kiedy w konicu lat 90. zapowiadano
budowe Galileo, jednym z naczelnych
haset bylo uniezaleznienie sie¢ Europy
od amerykanskiego GPS (czytaj: techno-
logii) i cywilny charakter systemu. Rezo-
lucja Parlamentu Europejskiego sprzed
kilku tygodni u§wiadamia wszystkim,
jak bardzo od tamtego czasu zmienita
sie sytuacja na Swiecie.

Spoéréd pieciu ustug planowanych od
poczatku w programie Galileo na szcze-
g6lng uwage zastuguje PRS (Public Regu-
lated Service), czyli regulowany serwis
przeznaczony dla administracji pan-
stwowej krajéow Unii Europejskiej. Bez-
platny, kodowany, odporny na zaktéce-
nia i interferencje fal, przeznaczony do
celé6w zwigzanych z ochrong cywilna,
zapewnieniem bezpieczenistwa narodo-
wego itp. Przeciwko szyfrowaniu sygna-
tu i wprowadzaniu zabezpieczen antyza-
gluszeniowych w systemie przez wiele lat
protestowali Brytyjczycy, jak zwykle pro-
amerykanscy i deklarujacy stosowanie
do cel6w militarnych GPS. W 2007 roku
w Izbie Gmin domagano sie wstrzymania
projektu z uwagi na wciaz rosnace kosz-

Nadzér polityczny

Rada i Parlament Europeiski

Nadzér nad programem
i zarzqdzanie programem

Komitet ds. Europejskich Programéw GNSS

Niezalezni doradcy

\

o oddelegowanie
Realizacja

Europejska Agencja
Kosmiczna

kontrakty IOV

kontrakty FOC

zadania oddelegowane

Komisja Europejska

wsparcie
i oddelegowanie

Organ Nadzoru Europejskiego GNSS

= 9 przygotowywanie rynkéw

L 9 badania

:— 9 akredytacja
L] —) inne

wspieranie KE

przez KE

ty. Inne panistwa UE wahaly sie lub, jak
Francja, byly za jak najwigkszym unie-
zaleznieniem sie od USA. Francuski ko-
ordynator ds. Galileo powiedzial wprost,
ze militarne wykorzystywanie nawigacji
rozprzestrzenia sie na §wiecie i proces ten
jest nieodwracalny.

Przeciwko tworzeniu europejskiego sys-
temu, co zrozumiate, byly USA. Aby ode-
brac¢ kod PPS (precyzyjny) systemu GPS,
trzeba miec¢ klucz dostepu i odbiorniki ze
specjalnymi modutami kryptograficzny-
mi. Jedno i drugie daja/produkujg Ame-
rykanie, ktérzy sg wiodacym wytworca
zaawansowanych ukladéw GPS. Ame-
rykanski interes nie jest jednak tozsamy
z europejskim, zar6wno w kwestiach po-
litycznych, jak i gospodarczych.

® PE STAWIA KROPKE NAD I

Podczas szczytu UE-USA w czerwcu
2004 r. podpisano porozumienie (niepub-
likowane), ktére — jak podano w komuni-
kacie — zwraca uwage obu stron na bez-
pieczenstwo panstw Uniii USA. Ustalono
wtedy m.in. zgodnoé¢ kodu wojskowego
M (GPS) z serwisem PR (Galileo).

Praca powolanych podczas szczytu
dwustronnych zespoléw do rozwiazania
spraw kompatybilnosci i interoperacyj-
nosci systeméw zaowocowala podpisa-

niem w czerwcu ubieglego roku kolejnej
umowy. Sprecyzowano w niej, ze cywilne
sygnaly L1C (GPS III) i L1F (Galileo) be-
da nadawane w technologii MBOC (me-
toda modulacji fali no$nej), ktéra pozwoli
na odbieranie i przetwarzanie w jednym
odbiorniku sygnatéw z obu systeméw. Co
doktadnie ustalili miedzy sobg wojskowi
obu stron, mozna sie tylko domyslac. Wia-
domo jednak, ze w przypadku degradacji
lub wytgczenia GPS nad jakim$§ obsza-
rem z uwagi na prowadzong akcje woj-
skowa, te same kroki zostang poczynio-
ne w Galileo.

Co do militarnego charakteru Gali-
leo nie moze by¢ juz watpliwosci po
uchwaleniu 1 lipca br. rezolucji w spra-
wie przestrzeni kosmicznej i bezpie-
czenstwa przez Parlament Europejski.
Moéwi sie w niej m.in. o tym, ze ,,Galileo
jest konieczny dla niezaleznych operacji
prowadzonych w ramach Europejskiej
Polityki Bezpieczenstwa i Obrony, dla
wsp6lnej polityki zagranicznej i bezpie-
czenstwa, bezpieczenstwa samej Europy
oraz dla strategicznej autonomii Unii”.
Lektura innych punktéw rezolucji wska-
zuje, ze Galileo jest kluczem do szerokie-
go wojskowego programu. Jak widac, oba
programy, GPS i Galileo, wkrétce spotka-
ja sie w tym samym punkcie. Powszech-
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nie dostepny cywilom GPS miat przeciez
swdj poczatek w programie stricte woj-
skowym. Cywilny — przynajmniej w de-
klaracjach jego inicjatoréw — Galileo co-
raz bardziej skreca na $ciezke militarna.
Najpierw trzeba go jednak zbudowac.

® 3,4 MLD EURO DO WZIECIA

Pozostale do zrobienia zadania podzie-
lono na sze$¢ pakietéw, w ktérych zna-
lazly sie dwa najwieksze i najtrudniej-
sze etapy. Pierwszy to zamkniecie fazy
rozwojowej systemu. Chodzi o walidacje
na orbicie (IOV), ktérej zakonczenie jest
niezbedne, aby przejs¢ do fazy operacyj-
nego uruchomienia systemu (FOC). Etap
IOV wystartowal juz w koncu 2003 ro-
ku, ale dopiero na poczatku 2006 roku
ESA zamoéwila cztery pierwsze satelity
— minimum potrzebne do przetestowa-
nia pozycjonowania i wzorca czasu. To,
co pozostato do zrobienia w ramach IOV
i FOC, to bagatela — zbudowanie 26 na-
stepnych satelitow i wiekszej czesci in-
frastruktury naziemnej systemu. Koszt
prac pozwalajacych na operacyjne dzia-
tanie Galileo oszacowano na 2,145 mld
euro. Budowa catego systemu przekro-
czy 4 mld euro (ponad miliard euro prze-
znaczono na juz wykonane lub aktualnie
prowadzone prace).

Pakiety zaméwien obejmuja:

@ Wsparcie inzynierii systemu (war-
tos¢: 120 mln euro). Integracja i wery-
fikacja w zakresie inzynierii i monta-
zu systemu, w tym bezpieczenstwo,
wraz z opracowaniem oprzyrzado-
wania oraz infrastruktury na potrze-
by walidacji i odbiornikéw testowych.

@ Segment infrastruktury naziemnej
(270 mln). Zbudowanie dodatkowej in-
frastruktury uzupeiniajacej wstepng
konfiguracje IOV (do zapewnienia pel-
nej zdolnos$ci operacyjnej systemu ko-
nieczne sg 3 stacje kontroli, 30-40 sta-
c¢ji monitorujacych GSS oraz co najmniej
9 naziemnych stacji nadawczych).
@ Segment infrastruktury kontroli
naziemnej (45 mln). Zbudowanie do-
datkowej infrastruktury w celu do-
pelnienia wstepnej konfiguracji IOV
(konieczne sag 3 stacje kontroli Gali-
leo, 5 telemetréw oraz infrastruktura
na potrzeby $ledzenia i dowodzenia).
@ Segment kosmiczny (840 mln). Kup-
no i rozmieszczenie na orbicie 26 sate-
litéw oraz 2-4 ,naziemnych” urzadzen
zapasowych. 26 satelitéw bedzie uzupel-
nieniem 4 juz istniejacych, umieszczo-
nych na orbicie w fazie rozwojowej sys-
temu. Zadania obejmujg opracowanie,
wyprodukowanie i przetestowanie sate-
litéw, zapewnienie bezpieczenstwa ca-
lemu segmentowi kosmicznemu, w tym
wsparcia w dzialaniach majacych na ce-
lu akredytacje systemu.

o Rakiety nosne (700 mln). Zadania
obejmujg ogdlne uslugi zwigzane z wy-
strzeleniem 26 satelitéw systemu na po-
trzeby fazy FOC, w tym kontrolowanie
projektu i zapewnienie jakosci produk-
tu, wyprodukowanie rakiet no$nych, pro-
jekt, opracowanie, przetestowanie i wy-
produkowanie specjalnych zasobnikéw/
zasilaczy do satelitéw Galileo obejmuja-
cych system przytrzymujacy i uwalniaja-
cy, przeprowadzenie wszystkich integra-
cji satelitow z rakietami no§nymi.

OBECNE | PLANOWANE CZESTOTLIWOSCI SYSTEMOW GNSS

oEksploatacje (170 mln). Eksploatacja
wszystkich satelitéw rozmieszczonych
w konstelacji oraz eksploatacja infra-
struktury naziemnej i kontroli naziem-
nej, zar6wno w stacjach kontroli Galileo,
jak i w miejscach odlegtych, w tym bez-
posrednia konserwacja wszystkich urza-
dzen naziemnych oraz $wiadczenie zin-
tegrowanych ustug logistycznych.

® 45 TYGODNI

Firmy (konsorcja) wykonujace poszcze-
golne pakiety wylonione zostang w wie-
lostopniowej procedurze, prowadzonej
w trybie dialogu konkurencyjnego. We-
dtug wczesniejszych ustalen wiadomo,
ze gléwny kontraktor moze uczestniczy¢
w realizacji co najwyzej 60% (wartosci)
zamoOwienia i w maksymalnie dwéch pa-
kietach. Data nadsytania zgloszen uptywa
7 sierpnia br. Kandydaci muszg wczesniej
udokumentowaé swoje zdolnosci tech-
niczne, kadrowe i finansowe. Za proces
wylaniania zwycigezcéw i prowadzenie
dialogu odpowiedzialna jest Europejska
Agencja Kosmiczna. Pod koniec wrzesnia
ESA opublikuje krétka liste firm zaproszo-
nych do konicowych negocjacji, podczas
ktérych wyloza one szczeg6lowe propo-
zycje. Faza ,dialogu” potrwa 15-30 tygo-
dni. Wytoniona w nim firma przedstawi
nastepnie ,najlepszg i ostateczng ofertg”
(BAFO). Po jej akceptacji w ciggu kolej-
nych trzech tygodni powinno nastapi¢
podpisanie kontraktu. Cata procedura ma
zajaC najwyzej 45 tygodni. Platnosci be-
darealizowane przez ESA po wykonaniu
etap6éw okreslonych w umowie. Przelewy
nastgpig na konto gléwnego kontrakto-
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CENTRUM KONTROLI GALILEO (GCC#1)

PTF OSPF IPF MGF

przetwarzanie danych

PKMF MKMF
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Sie¢ fgcznosci (EDDN)
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Producenci

satelitéw

kontroli satelitarne;

Sie¢ tgcznosci

(M-EDDN)

Zewnetrzne cenfrum

GOC

OBJASNIENIA:

CMCF (Central Monitoring and Control
Facility) - gtéwny blok powiadamiania
o alarmach i zdarzeniach oraz kontrola
stacji TT&C

tor konstelacji satelitow

CSP (Communication Service Provider) -
zewnetrzny operator telekomunikacyjny
EDDM (External Data Dissemination
Network) - zewnetrzna sie¢ telekomu-
nikacyjna

ERIS (External Regional Integrity Service)
- zintegrowany serwis regionalny

FDF (Flight Dynamics Facility) - analizy

newrowych

GACF (Ground Asset Control Facility) -
blok zarzqdzania i kontroli segmentu na-
ziemnego, zaopatrzenie serwisu, kontro-
la tgcznosci pomigdzy stacjami

GCC (Ground Control Center lub Gao-
lileo Control Center) - centrum kontroli
systemu Galileo

CSIM (Constellation Simulator) - symula-

oraz zabezpieczenie orbity i danych ma-

GCS (Ground Control Segment) - na-
ziemny segment kontroli satelitéw

GCS KMF (GCS Key Management Fa-
cility) - blok utrzymania bezpieczehstwa
tqcznosci telemetrycznej i przesytania
komend

GMS (Ground Misssion Segment) - seg-

ment kontroli misji

GOC (Galileo Operating Company) -
serwisy komercyjne

GRSP (Galileo Reference Service Pro-
vider) - zewnetrzny dostawca systemu
referencyjnego

GSMC (Gadlileo Security Monitoring
Centre) - gtéwny blok kontroli bezpie-
czenstwa systemu

GSS (Galileo Sensor Stations) - stacje
monitorujgce/$ledzqce

ILS (Intergated logisfic Support) - wspar-

cie logistyczne

IPF (Infegrity Processing Facility) - blok
kontroli poprawnosci sygnatéw satelitéw
MDDN (Mission Data Dissemination
Network) - blok sieci tgcznosci

MGF (Message Generation Facility) -

GRSP GSMC TSP

blok generowania depeszy nawiga-
cyinej

MKMEF (Mission Key Management Faci-
lity) - blok zapewnienia bezpieczerstwa
catego systemu, zarzqdzanie i dystrybu-
cja kodéw systemu

MSF (Mission Support Facility) - blok
wsparcia misji

MUCEF (Mission Up-Link Control Facility)
- blok kontroli stacji nadawczych

OPF (Operation Preparation Facility) -
blok przygotowania operaciji, przygoto-
wanie danych telemetrycznych i kontrola
konfiguracii

OSPF (Orbitography & Synchronisation
Processing Facility) - blok obliczania or-
bit satelitdw i odchytek wzorcéw czasu
(poktadowych i naziemnego)

PKMF (PRS Key Management Facility) -
blok zarzqdzania kodami serwisu pub-
licznego

PTF (Precision Timing Facility) - blok
wzorca czasy

SCCF (Satellite Constellation Control
Facility) - blok fgcznosci z satelitami, do-

RLSP CSP

wodzenie i przetwarzanie danych tele-
mefrycznych
RLSP (Return Link Service Provider) - do-
stawca polgczenia zwrotnego w serwi-
sie Poszukiwanie i Ratownictwo
SCPF (Satellite Constellation Planning
Facility) - blok dostarczania planéw dla
SCCF
SDDN (Satellite Data Dissemination Ne-
twork| - sie¢ fqcznosci satelitamej
SPF (Service Product Facility) - blok do-
starczania uzytkownikom zewnetrznym
danych/depesz/raportéw
TSP (Time Service Provider) - zewnetrz-
ny dostawca wzorca UTC (Uniwersalne-
go Czasu Koordynowanego)
TT&C (Telemetry, Telecommand and Ran-
ging Stations) - stacje telemetrii, prze-
syfania komend i pomiaru pseudoodle-
gtosci
ULS (Up-Link Stations) - stacje nadaw-
cze

ra, jednakze Agencja bedzie kontrolowata
transfer na konta podwykonawcéw. Za-
liczka nie moze przekraczac 10% wartosci
zamowienia. Platno$ci w ramach panstw
Unii sg zwolnione z podatku VAT. (Uwaga
dla hipotetycznych polskich kandydatéw:
nasz fiskus nie uwzglednia tego unijnego
rozwigzania.)

Ze wzgledu na to, ze w systemie zasto-
sowane zostang takze technologie mili-
tarne (w szczeg6lnoéci w projektowaniu
satelitow, kryptografii i mikroelektro-
nice) kontraktoréw obowiazywac beda
przepisy odpowiadajace naszej ustawie
o ochronie informacji niejawnych. Na
przykiad dokumenty oznaczone klauzu-

la ,cisle tajne” lub ,,poufne” beda pod-
lega¢ specjalnym procedurom. Prze-
kazywane beda kanatami rzgdowymi,
a dostep do nich bedg mieli tylko pra-
cownicy kontraktora z odpowiednimi
uprawnieniami. Ochrona obejmie wigk-
szo$¢ dokumentacji technicznej. Ktoci
sig to oczywiscie z ,,cywilnym” charakte-
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rem systemu, ale technologia nawigacyj-
na daje takie mozliwosci zwiekszenia po-
tencjatu militarnego i wywiadowczego,
ze musi by¢ specjalnie chroniona.

e /NOWU Cl AMERYKANIE

Przy tak zaawansowanym technolo-
gicznie programie, jak Galileo, zawsze
istnieje ryzyko, ze nastapig opéznienia
w jego realizacji. Poniewaz, jak sie wyda-
je, trudnosci finansowe i polityczne sq za
nami, w gre wchodzg zagrozenia wyni-
kajace z zarzadzania wielkim projektem
oraz problemy natury technicznej. W roz-
wigzaniu tych pierwszych Komisji Euro-
pejskiej pomoze niezalezny doradca. Tych
drugich nie da sig unikna¢, zwlaszcza kie-
dy buduje sie cos$ od zera. Dlatego ciekawa,
ale i zaskakujaca wydaje sie propozycja,
z ktéra w koncu czerwca wystgpit koncern
Boeing. Amerykanie zlozyli bowiem Euro-
pejczykom oferte uczestnictwa w budowie
satelitéw Galileo. Spotkato sie to z kryty-
ka europejskich koncernéw kosmicznych,
ktére majg chrapke na cate 840 milionéw
euro z budzetu Galileo zarezerwowane na
satelity. Z drugiej strony, nie tak dawno
francusko-niemiecki koncern EADS (wraz
amerykanskim Northropem) pokonal Bo-
einga w przetargu wartosci 40 mld dola-
row na dostawe dla armii amerykanskiej
179 latajacych cystern. Oczywiscie za oce-
anem rowniez zaprotestowano przeciwko
takiemu rozstrzygnieciu (co poskutkowa-
Io kontrolg przetargu przez amerykanskie
Biuro Odpowiedzialnosci Rzadowej i jego
powtérzeniem).

Przy okazji trudno jednak nie zauwa-
zy¢, ze do$wiadczenie europejskich in-
zynier6w w konstruowaniu satelitéw
nawigacyjnych jest nieporéwnywalnie
mniejsze niz specjalistéow amerykan-
skich. Boeing zajmuje sig¢ technologig
kosmiczna od ponad 40 lat, a od 30 jego
zespoly buduja satelity GPS. Firma do-
starczyta aparaty dla wszystkich (poza
IIR) blokéw tego systemu - I, II, TIA, IIF
(w trakcie realizacji). Cala ,,europejska”
akcja Boeinga moze by¢ jednak wywola-
na niedawng porazka koncernu z Seattle.
Chodzi o kontrakt US Air Force na dosta-
we satelitéw trzeciej generacji GPS (war-
tosci 1,5-3,6 mld dolaréw), ktére otrzy-
mal Lockheed Martin.

Obserwujac bezwzgledng walke o za-
moéwienia, warto przypomnie¢ regula-
cje Parlamentu Europejskiego z kwiet-
nia tego roku. Méwig one wyraznie,
ze europejskie spotki moga korzystac
ze wspoélpracy pozaeuropejskich firm
w przypadku uzyskania znacznych ko-
rzys$ci finansowych lub jakosciowych,
majac jednak na uwadze strategiczng
nature europejskiego programu, bez-
pieczenstwo UE itp. I cho¢ nie do kon-
ca wiadomo, jak dokladnie odczytywac
takie zalecenie, to moze sie okazad, ze
dla nieeuropejskich firm pozostanie ro-
la podwykonawcy w budowie Galileo.
Z drugiej strony, w Unii obowigzuja jed-
nak inne reguly niz na przyktad w ESA,
ktéra niejako gwarantuje firmom z kra-
jow bedacych jej cztonkami ,wyjecie”
pieniedzy z budzetu Agenciji.

o MOGA BYC INNE PROBLEMY

Na to, ze prace ruszajg szerokim fron-
tem, wskazuje inne ogloszenie z konca
czerwca br., w ktérym Komisja Europej-
ska zaprosita firmy do wziecia udziatu
w przetargu na doradce (konsultanta)
Komisji w programie GNSS. Kandydat
musi legitymowac sie bogatym doswiad-
czeniem w zarzgdzaniu duzymi projek-
tami, w szczeg6lnosci kosmicznymi
i nawigacyjnymi. Doradca nie moze by¢
jednak firma biorgca bezposredni udziat
w realizacji projektu Galileo. Na waskim
europejskim rynku trudno chyba bedzie
znalez¢ kogo§ takiego.

Bez doradcy sie jednak nie obejdzie.
Do rozwigzania bedzie cala masa prob-
lemoéw. Jednym z nich jest specyfikacja
sygnatu Galileo (SIS). Trzeba jg osta-
tecznie zdefiniowa¢, by firmy mogty
bez obaw inwestowa¢ w produkcje od-
biornikéw. Trudno bowiem opiera¢ sig
na drugiej jej wersji przedstawionej do
publicznej konsultacji dopiero w kwiet-
niu br. przez organ nadzoru GSA (wersja
pierwsza ukazala sie dwa lata temu). Bio-
rac pod uwage, ze w harmonogramie Ga-
lileo zaklada sie aktualizacje specyfika-
cji w fazie IOV, ktoéra konczy sie dopiero
w 2010 roku, oraz to, ze pierwsze ,ope-
racyjne” satelity zostang wyniesione na
orbite w 2012 roku, sluszna jest obawa,
ze producenci mieliby niewiele czasu na
przygotowanie sig do wytwarzania urza-
dzen nowej generacji.

Innym zagadnieniem jest serce sa-
telity, czyli wzorzec sygnatu czasu.

GALLEO W SKROCIE

©® SEGMENT KOSMICZNY

30 satelitéw (27 operacyjnych plus 3 re-
zerwowe, po jednym na kazdej orbicie)
krazqcych na 3 orbitach (co 120°] o na-
chyleniv 56° do réwnika na wysoko-

$ci 23 222 km. Kazdy satelita bedzie
nadawat 10 réznych sygnatéw nawi-
gacyjnych (cztery kodowane) na frzech
pasmach czestotliwosci. Na pokta-

dzie bedzie miat 2 masery wodorowe
(S-PMH) i 2 [rezerwowe) wzorce rubido-
we [RAFS). Maksymalne wymiary urzg-
dzenia 2,7 x 1,2 x 1,1 m. Waga aparatu
wyniesie okoto 625 kg, czas pracy na
orbicie - 12 lat. Satelita bedzie wypo-
sazony w retroreflektor do precyzyjne-
go okreslania orbity. Zapas paliwa ma
wystarczy¢ na manewry korygujgce po-
zycje podczas umieszczania na orbicie
i eksploatacji, plus na jedno przemiesz-
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czenie na orbicie o 30° i jedno o 180°
oraz przesuniecie na orbite -,cmenta-
rzysko".

©® SEGMENT NAZIEMNY

@ Trzy centra kontroli GCC (Gali-

leo Control Center): Oberpfaffenhofen
(k. Monachium), Fucino (k. Rzymu), Madryt
- zarzqdzanie catosciq systemu, kontrola
konstelacii i sygnatu czasu, kontrola i prze-
twarzanie sygnatu i danych.

@ Podsegment kontroli satelitéw GCS
(Ground Control System) - kontrola
stanu fechnicznego satelitéw, utrzyma-
nie konstelacji, zarzqdzanie systemem.
W sktad GCS wejdzie rowniez 5 stacji
telemetrycznych TT&TS (Telemetric, Tele-
command & Tracking Station).

@ Podsegment kontroli misji systemu

GMS (Ground Mission Segment) liczy¢

bedzie 30-40 stacji GSS (Galileo Sensor
Station do monitorowania systemu, kontro-
li dziotania serwiséw ifp.).

® GALILEO DOSTARCZAC BEDZIE
PIEC GEOWNYCH UStUG:

@ OS, Open Service (Serwis Otwarty)
- powszechnie dostepny, bezptany (do-
ktadnos¢ ok. 4 m);

@ Sol, Safety of Life Service (Bezpie-
czefstwo Zycia) - powszechnie dostep-
ny (odbiorniki z certyfikatem), bezptatny,
z gwarancjq jakosci i doktadnosci sygna-
tu oraz pozycjonowania, powiadamianie
o wadliwym dziataniu systemy;

@ CS, Commercial Service (Komercyj-
ny) - ptamy, zwigkszona doktadnos¢

w poréwnaniu z Open Service [ok. 1 m),
dwa dodatkowe sygnaty kodowe, powia-
damianie o wadliwym dziataniu systemu;
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JAKOSC W KAZDYM CALU

- Dokfadnos¢ skanowania 0,1% +/- 1 pixel
- 48-bitowa glebia koloru, 16-bitowa skala szarosci
- USB 2.0 xDTR

- Szerokos¢ skanowania: 42"

- Rozdzielczosé optyczna: 600 dpi

- System ATAC (Automatic Thickness Adjustment Control)
(oryginaty grube do 15 mm)

- 3 kamery CCD
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2 LATA GWARANCII ‘

JETimage, WIDEimage, WIDEsystem - dedykowane oprogramowanie do skanowania

WWW.dkS.p| kopiowania i zarzadzania dokumentacja. Dostepne w polskiej wersji jezykowej.

Centrala Gdansk
Oddziat Poznan:
Oddziat Warszawa:

Autoryzowany serwis CONTEX
7 lat na rynku maszyn wielkoformatowych

Wielkoformatowe skanery CONTEX - 25", 36", 42", 44", 54"

DKS

Szerokosc skanowania: 44" -
Rozdzielczos¢ optyczna 1200 dpi -

'\

SD 4430

Szybkos¢ skanowania -
400 dpi, 24 bity - 1,0" /s
400 dpi, szarosci - 5,0" /s

Ponad 150 instalacji Contexa w Polsce

REKLAMA

Oddziat Wroclaw: ul.
Oddzial Katowice: ul. Ks. Bp. B

Nalezy zbudowa¢ niezawodne wzorce
czestotliwosci o odpowiednio wyso-
kiej precyzji dziatania. Najdokladniej-
szy z nich, pasywny maser wodorowy
o precyzji 1 nanosekundy przechodzi
dopiero kosmiczny sprawdzian na po-
kiadzie testowego satelity GIOVE-B.
Jest to pierwsze tego typu rozwigza-
nie stosowane w kosmosie. Czotéwka
Swiatowa w tej dziedzinie to amery-
kanskie: JPL —nalezace do NASA irzg-
dowy NIST. Zeby uzmystowié sobie,
jak wazny jest pomiar czasu, wystar-
czy wiedzie¢, ze gdyby zegar satelity
dawat blad rzedu 1/1000 sekundy, to

wyznaczanie pozycji obarczone byloby
bledem 300 km. A przeciez zaktadamy,
ze Galileo wyznaczac¢ bedzie pozycije
z metrowg doktadnoscia.

Ostatnio pojawily sie tez klopoty
z Chinczykami, a raczej z ich systemem
nawigacyjnym Compass (Beidou). Ni
mniej, ni wigcej, zaproponowali oni, by
cze$¢ sygnalu nadawanego przez chin-
ski system umiesci¢ na czestotliwosci
zarezerwowanej dla Galileo. Biorgc pod
uwage, ze wcze$niej wlozyli w Galileo
200 mln euro, rozmowy moga by¢ trud-
ne. W miare prowadzenia prac kompli-
kacji bedzie na pewno przybywac.

@ PRS, Public Regulated Service (Re-
gulowany Publiczny) - bezptatny dla
administracji parstwowej krajow nalezg-
cych do Unii Europejskiej (ochrona, bez-
pieczenstwo narodowe itp.), wyposazo-
ny w dodatkowe kodowane sygnaty;

@ SAR, Search and Rescue Service (Po-
szukiwanie i Ratownictwo) - powszech-
nie dostepny, bezptatny, umozliwiajgey
w sytuaciji zagrozenia fgczno$e uzytkow-
nika odbiornika z operatorem ustugi

@ UKLAD ODNIESIENIA

Gadlileo bedzie wykorzystywat wtasny
ziemski uktad odniesienia GTRF (Galileo
Terrestrial Reference Frame), kiéry zosta-
nie skalibrowany z doktadnoscig 3 cm

z systemem [TRF (Infernational Terrestrial
Reference Frame). Do zdefiniowania GTRF
postuzq stacje sledzqce, kidrych pozycie
zosfang okreslone z wykorzystaniem tech-
niki VLBI, pomiaréw laserowych, systeméw

GPSiDORIS. W przypadku zmian w ITRF

zosfang one wprowadzone do GTRF. Ga-
lileo bedzie kompatybilny z GPS i zapew-
ni wspdtdziatanie z systemami GLONASS,
EGNOS, LORAN-C oraz ustugami GSM
i UMTS. Operacyjne uruchomienie syste-

mu nastgpi¢ ma do korca 2013 roku.

©® PRZEWIDYWANE DOCHODY
Dochody z eksploatacii Galileo w okre-
sie 20 lat szacowane sqg na 4,6-11,7 mld
euro. Ich wysokos¢ zalezy od wielu czyn-
nikéw, m.in.: terminu uruchomienia sysfemu,
regulacji prawnych w krajach UE, upo-
wszechnienia ustugi regulowanej pub-
licznie, aktywnosci sektora prywatnego,
rozwoju konkurencyjnych systeméw. Prze-
widywane dochody wedtug sekforéw:

@ fransport drogowy - 30%

@ usfugi regulowane publicznie - 29%

@ ielefonia komérkowa - 17%

@ ustugi profesjonalne - 9%

®lotnictwo - 5%

®inne - 10%

® OBSERWATORZY

Program Galileo to nie tylko duzo
probleméw do rozwigzania, ale i sporo
pieniedzy do wydania i zarobienia. Jak
wspomniano wczesniej, koszt stworze-
nia systemu to ponad 4 mld euro. Wedlug
Komisji Europejskiej do tej pory Euro-
pa zaangazowala w rozwdj technologii
GNSS 2,5 miliarda. Tylko w 7. Programie
Ramowym na prace badawczo-rozwojo-
we z zakresu satelitarnych systemow na-
wigacyjnych zarezerwowano w budzecie
Unii 400 mln euro na najblizsze 7 lat.

Badania rynkowe i analizy pokazu-
ja jednak, ze rynek GNSS to zyla zlota.
W 2007 roku w Europie sprzedano 10 mln
odbiornikéw. Przewiduje sig, ze w 2011 ro-
ku bedzie to 230 mln. W dalszej perspek-
tywie (2025 r.) szacuje sig, ze §wiatowy
rynek ustug i zastosowan nawigacji sa-
telitarnej osiggnie warto$¢ 450 mld euro,
a 1/3 przypadac¢ ma na Europe.

Firma nie musi by¢ od razu wielkim
koncernem, by cokolwiek w tym sekto-
rze zarobi¢. W organizowanym od pieciu
lat konkursie ,,Galileo Masters” nagradza-
ne sg najlepsze pomysly na zastosowanie
technologii nawigacji satelitarnej. W paz-
dzierniku w Monachium odbedzie sie ko-
lejna gala tego konkursu, w ktérym glow-
na nagroda wynosi 20 tys. euro. Niestety,
do zadnej z dotychczasowych edycji nie
zgloszono projektu opracowanego przez
polska firme czy uczelnie.

Cé6z, wielkie koncerny, wielkie pienig-
dze, a wysoko nad nami satelity i nasze
marzenia. By cho¢ raz by¢ twoérca, a nie
tylko widzem.

JERZY PRZYWARA
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