GEOSPRZET

"KTRONIC
DOMIAROW,

Kolejne lata produkcji recznych dalmierzy laserowych przynoszg
rézne udogodnienia. Standardem w najtanszych urzadzeniach jest
juz chociazby wykorzystanie twierdzenia Pitagorasa do wyzna-

czania niedostepnych odcinkéw.

—
MAREK PUDtO

ystarczy pomierzy¢ wtedy

dwie lub trzy wielkosci po-

$rednie, by oprogramowanie
wewnetrzne obliczylo szukang wartosc.
Najprostsze dalmierze pozwalajg zreali-
zowac jedna taka konstrukcje, rzadziej
dwie. Drozsze egzemplarze posiadaja kil-
ka wersji tego pomiaru, wlgcznie z wyko-
rzystaniem do obliczen kata pochylenia.
W ogéle oprogramowanie wewnetrzne
dalmierzy decyduje o ich funkcjonalno-
$ci. Podstawg jest oczywiscie dodawanie/
odejmowanie wynikéw pomiaréw. Nie-
ktére urzadzenia potrafia zapamieta¢ do
kilkudziesieciu ostatnich pozycji, a tak-
ze umozliwiajg uzytkownikowi zdefinio-
wanie stalych wartosci (ktére np. dodaje
sie do wszystkich pomiaréw). Najprost-
sze operujg na ostatnich trzech wyni-
kach. Standardowo juz wszystkie dalmie-
rze obliczaja pole powierzchni i objgtosc¢
obiektow (ale tylko o katach prostych —
kwadrat, prostokat, szescian, prostopa-
dloscian). Sg egzemplarze z funkcja po-
miaru ciaglego, ktéry jest uzywany albo
do tyczenia, albo do wyznaczania mi-
nimalnej/maksymalnej odleglosci. Zda-
rza sie réwniez opcja tyczenia odcinkow
o statlej, zdefiniowanej przez uzytkowni-
ka dlugosci. Oprogramowanie wewnetrz-
ne najdrozszych urzadzen (np. DISTO A8)
pozwala komunikowac sie bezprzewodo-
wo z palmtopem i przesyta¢ do niego na
biezaco wyniki pomiaréw, by tam ich
uzy¢ do bardziej ztozonych zadan obli-
czeniowych.

aka jest jednak najwieksza réznica
miedzy tanim a drogim dalmierzem
oprécz zaawansowania programo-
wego? Przede wszystkim zasigg pomia-
ru. Wartosci katalogowe nie sg wiek-

58 (GEODETA

MAGAZYN GEQINFORMACYINY NR 5 (156) MAJ 2008

sze jak 200 m dla najlepszych urzadzen
i mniejsze niz 20-40 m (dla tanszych).
W obu przypadkach sg one jednak bar-
dzo ,teoretyczne” i nalezy przyjac, ze
,200-metrowiec” zmierzy 100-150 me-
tréw, a ,,60-tka” poradzi sobie z odleglo-
$ciami do 30-40 m. I to przy pewnych
rygorach — wigzka musi padac¢ na obiekt
pod katem jak najblizszym 90° cel nie
moze by¢ ciemny i chropowaty, a celo-
wanie powyzej 40-50 m ,,z reki” nalezy
zastapi¢ statywem i bezwzglednie uzy¢
tarczki celownicze;j.

Dalmierz laserowy dziala na zasa-
dzie bezlustrowego pomiaru odleglo-
$ci w wersji fazowej, tzn. mierzone jest
przesuniecie fazowe fali noénej. Swiat-
o lasera jest widoczne dla ludzkiego
oka (czerwone), dzieki czemu celowanie
wspomagane jest widoczng plamka lase-
ra. Laser nalezy do 2. klasy bezpieczen-
stwa. Plamka jest bardzo wygodna, ale
ma pewne ograniczenia. Swojg funkcje
spelnia najlepiej w nienaslonecznionych
miejscach (gléwnie w budynkach) i przy
celowych nie dluzszych niz kilkadzie-
sigt metrow. W stonecznym otoczeniu
i powyzej kilkudziesieciu metréw jest
po prostu niewidoczna. Z pomoca mo-
ga tutaj przyjs$c¢ specjalne polaryzacyjne
okulary, ktére utatwiaja dojrzenie plam-

ki w jasnym pomieszczeniu.
P nicuje takze doktadnos$¢ wykony-
wanych pomiaréw. Waha sie ona od
1 do 4 mm. Realnie jest do osiagniecia
tylko na krétkich odcinkach i przy sta-
bilnym celowaniu, ale i tak bije na glowe
wszystkie obmiary wykonywane parcia-
ng taSmg. By jeszcze zminimalizowaé
bledy pomiaru, producenci doktadajg do
dalmierzy dodatkowe ,gadzety”. Moze
to by¢ np. libela, ktéra pozwala ustawic
instrument w poziomie (lub pionie), lu-

oszczegblne modele dalmierzy réz-

FOT. MAREK PUDtO

netka do doktadnego wycelowania, spe-
cjalna stopka pomiarowa umieszczona
na koncu urzadzenia, ktéra utatwia po-
miar od krawedzi i wewnetrznych na-
roznikéw. Szczytem techniki jest chyba
cyfrowy celownik w DISTO A8. Przeka-
zuje on bezposrednio na ekran dalmie-
rza czarno-bialy obraz obiektu, do kté-
rego wykonywany jest pomiar. Kamera
cyfrowa umozliwia 3-krotne zblizenie,
a dzieki temu zwieksza sig precyzja wy-
znaczania odleglosci.

est jedna rzecz, nad ktéra konstruk-
torzy jeszcze musza popracowac.

A mianowicie odporno$¢ na uszko-
dzenia mechaniczne i zabezpieczenie
przed wilgocia i kurzem. Cho¢ dalmierze
spelniaja wysokie normy pyto- i wodo-
szczelno$ci (przewaznie IP54), to jednak
ich pietg achillesowa sg ekrany. Sg one
stabo chronione przed uderzeniami czy
upadkami, a takze bardzo wrazliwe na ni-
skie temperatury (bo cieklokrystaliczne).
Na drugim biegunie osiggnie¢ kon-
struktorskich znajduje sig system za-
silania. Dalmierze zostaly tak zapro-
jektowane, ze 2-3 baterie ,paluszki”
wystarczaja do pomiaru i zapisania
nawet kilku tysiecy odleglosci. Przy
tym pradu wystarczy na rézne obli-
czenia, pod$wietlenie ekranu i gene-
rowanie sygnaléw dzwiekowych. ]



DALMIERZE LASEROWE

Marka
Model DLE 50 DLE 150 D2 D3 A5
Laser
dtugosé fali [nm] /kolor 635/czerwony 635/czerwony 635/czerwony 635/czerwony 635/czerwony
klasa bezpieczenstwa 2 2 2 2 2
Doktadnos¢ [mm]
z tarczkq 1,5-3 2-3 1,5 1 1,5
bez tarczki 1,5-3 2-4 1,5 1 1,5
najmniejsza wysw. jednostka 1 mm 1 mm 1 mm 1 mm 1 mm
Zasieg [m]
z tarczkg 50 150 60 100 200
bez tarczki 50 150 60 80 100
minimalny 0,05 0,3 0,05 0,05 0,05
Czas pomiaru [s]
tryb pojedynczy 0,5-4 0,5-4 0,5-4 0,5-4 0,5-4
fryb ciggty 0,5-5 0,5-5 0,16-1 0,16-1 0,16-1
Jednostki pomiarowe metry metry metry, cale metry, cale metry, cale

Funkcje obliczeniowe

odcinek sfaty i zmienny,
powierzchnio, objefos¢,
odcinek niedostepny), do-
dawanie, odejmowanie

odcinek staty i zmienny,
powierzchnia, objefos¢,
odcinek niedostepny), do-
dawanie, odejmowanie

powierzchnia, objefos¢,

tw. Pitagorasa (2 wa-
rianty), tyczenie odcin-
kéw, pomiar ciggty, do-

dawanie, odejmowanie

powierzchnia, objgtosé,
tw. Pitagorasa (3 wa-
rianty), pomiar ciggty,
dodawanie, odejmowa-
nie, minimum, maksimum

powierzchnia, objefos¢,
tw. Pitagorasa (3 wa-
rianty), pomiar ciggty,
dodawanie, odejmowa-
nie, minimum, maksimum

Rejestracja pomiarow

pojemnos$é pamigci wewn. brak danych 20 10 19 20

porty wejscia-wyjscia brak brak brak brak brak
Klawiatura (liczba klawiszy) 10 13 8 11 12
Ekran

podséwietlany nie tak tak tak tak

wielko$¢ [em] brak danych 5x3,5 brak danych brak danych brak danych
Oprzyrzqdowanie

wbudowana lunetka nie lunetka podtqczana nie nie tak

na zasadzie klipsa

wbudowana libelka nie tak nie nie tak

samowyzwalacz brak danych brak danych tak tak tak

czujnik pochylenia nie nie nie brak danych nie

stopka odniesienia pomiaru tak nie tak tak (autodetekeial tak (autodetekeija)

gwint do statywu tak tak nie tak tak
Zasilanie

liczba i typ baterii 4 x 1,5[R0O3 (AAA) 4x 1,5 1RO (AA) 2 x AAA 2 x AAA 2 x AA

liczba pomiaréw na baterii brak danych brak danych do 5000 do 5000 do 10 000
Waga instrumentu [kg] 0,175 0,4 0,1 0,11 0,24
Wymiary [mm] 100 x 58 x 32 150 x 68 x 45 111 x 43 x 23 125 x 45 x 25 148 x 64 x 36
Norma pyto- i wodoszczelnosci IP54 IP54 IP54 IP54 IP54
Temperatura pracy [°C] -10 do +50 -10 do +50 0 do +40 -10 do +50 -10 do +50

Wyposazenie standardowe

4 baterie, pokrowiec,
opaska na reke

koncéwka uniwersal-
na, koncowka kom-
paktowa, 4 baterie,
pokrowiec, poziomica

pokrowiec, pasek,
instrukcja obstugi,
baterie

pokrowiec, pasek, in-
strukcja obstugi, baterie,
mata tarcza celownicza

pokrowiec, pasek,
instrukcja obstugi,
baterie

Wyposazenie dodatkowe

okulary, tablica celowni-

lunetka, okulary,

tarcza celownicza,

tarcza celownicza,

tarcza celownicza,

cza, adapterdo statywu | adapter do statywu, okulary okulary, statyw okulary, statyw
tablica celownicza
Gwarancja [lata] 3 3 3 3 3
Cena netto zestawu [z4] 569 1399 630 1250 1669

Dystrybutor

Robert Bosch Sp. z 0.0.

Robert Bosch Sp. z o.0.

sie¢ dileréw DISTO

sie¢ dileréw DISTO

sie¢ dilerow DISTO
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DALMIERZE LASEROWE

Marka Hilti Hilfi
Model Aé A8 PD 4 PD 40 PD 42
Laser

dtugos¢ fali [nm] /kolor 635/czerwony 635/czerwony 620-690/czerwony 635/czerwony 635/czerwony

klasa bezpieczerstwa 2 2 2 2 2
Doktadnosé¢ [mm]

z tarczkq 1,5 1,5 2 1 1

bez tarczki 1,5 1.5 2 1 1

najmniejsza wysw. jednostka 1 mm 1 mm ] 1 ]
Zasieg [m]

z tarczkq 200 200 70 200 200

bez tarczki 100 100 70 100 100

minimalny 0,05 0,05 0,2 0,05 0,05
Czas pomiaru [s]

tryb pojedynczy 0,5-4 0,5-4 do 1 do 1 do 1

iryb ciggty 0,16-1 0,16-1 brak danych brak danych brak danych
Jednostki pomiarowe metry, cale metry, cale metry, cale metry, cale metry, cale

Funkcje obliczeniowe

powierzchnia, objeto$¢,
tw. Pitagorasa (3 wa-
rianty), pomiar ciggty,
dodawanie, odejmowa-
nie, minimum, maksimum

powierzchnia, obje-
tos¢, tw. Pitagorasa (6
warianféw), pomiar po-
chylenia, pomiar ciggty,
dodawanie, odejmowa-
nie, minimum, maksimum

pomiary odlegfosci
pojedyncze i ciqgte

powierzchnia, dodawa-
nie, odejmowanie wyni-
kéw, kasowanie CLEAR

powierzchnia, objgtos¢,
dodawanie, odejmowa-
nie wynikéw, tw. Pitago-
rasa, minimum, maksi-
mum, kasowanie CLEAR,
,powierzchnia do malo-
wania’, funkcja tyczenia

Rejestracja pomiaréw

pojemnos¢ pamieci wewn. 20 30 nie dotyczy nie dotyczy 30

porty wejscia-wyjécia Bluetooth brak brak brak brak
Klawiatura (liczba klawiszy) 14 14 2 8 8
Ekran

podséwietlany tak tak tak (automatycznie) tak (automatycznie) tak (automatycznie)

wielkosé [cm] brak danych brak danych 30x25 4,3x3,8 4,3x3,8
Oprzyrzqdowanie

wbudowana lunetka tak wyswietlacz cyfrowy nie nie tak

wbudowana libelka tak nie nie tak tak

samowyzwalacz tak tak nie nie tak

czujnik pochylenia nie tak nie nie nie

stopka odniesienia pomiaru tak (autodetekeia) tak {autodetekcja) nie tak (autodetekcja) tak (outodetekeia)

gwint do statywu tak tak nie nie tak
Zasilanie

liczba i typ baterii 2 x AA 2 x AA 2 x AA 2 x AA 2 x AA

liczba pomiaréw na baterii do 10 000 do 5000 ok. 10000 ok. 10000 ok. 10000
Woaga instrumentu [kg] 0,27 0,28 0,18 0,2 0,2
Wymiary [mm] 148 x 64 x 36 148 x 64 x 36 120 x 45 x 28 120 x 55 x 28 120 x 55 x 28
Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 IP54 IP X5 P54 P54
Temperatura pracy [°C] -10 do +50 -10 do +50 -10 do +50 -10 do +50 -10 do +50

Wyposazenie standardowe

pokrowiec, pasek, in-
strukcja obstugi, bate-
rie, oprogramowanie

pokrowiec, pasek,
instrukcja obstugi,
baterie

futerat, pasek na reke,
certyfikat producenta

futerat, pasek na reke, cer-
tyfikat producenta, dodat-
kowy boczny przycisk

futerat, pasek na reke, cer
tyfikat producenta, dodat-
kowy boczny przycisk,
tarcza celownicza

Wyposazenie dodatkowe

tarcza celownicza,
okulary, statyw

tarcza celownicza,
okulary, statyw

tarcza celownicza,
okulary celownicze

farcza celownicza, okulary,
koricowka teleskopowa

okulary celownicze, kon-
céwka teleskopowa

Gwarancja [lata] 3 3 pakiet ,Serwis na pakiet ,Serwis na pakiet ,Serwis na
cate zycie" cate zycie" cate zycie"
Cena netto zestawu [z4] 2339 3499 709 1149 1699

Dystrybutor

sie¢ dileréw DISTO

sie¢ dileréw DISTO

Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

Hilti (Poland] Sp. z o.o.

Hilti (Poland) Sp. z o.0.
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Skil

Stagila Stabila

)

N
A

N
LR Y

L

€

Laserliner Laserliner Nedo RoboToolz
LRM 40 LRM 60 Laser MessFix RT-2000 Xact LE 40 LE 50
635/czerwony 635/czerwony bd./czerwony 635/czerwony 650/czerwony 635/czerwony 635/czerwony

2 2 2 2 2 2 2

3 2,5 1,5 8 3 1,5 1,5

3 2,5 1,5 3 3 1,5 1,5
I mm I mm 1 mm 1 mm 1 mm I mm I mm
40 60 50 200 20 60 100

40 60 50 100 20 brak danych 70
0,3 0,3 0,05 1 0,2 0,05 0,05
2-3 2-3 0,5 brak danych 0,5 0,5-4 0,5-4
brak danych brak danych 0,5 brak danych 0,5 0,16-1 0,16-1

metry, cale metry, cale metry metry, cale metry, cale metry, cale metry, cale

powierzchnia, obje-
to$¢, tw. Pitagorasa,
dodawanie, odejmo-
wanie

powierzchnia, obje-
to$¢, tw. Pitagorasa,
dodawanie, odejmo-
wanie

powierzchnia, obje-
to$¢, tw. Pitagorasa,
dodawanie, odejmo-
wanie

powierzchnia, obje-
to$¢, tw. Pitagorasa,
dodawanie, odejmo-
wanie, pomiar ciggty

powierzchnia, ob-
jefos¢, dodawanie,
odejmowanie

powierzchnia, ob-
jetos¢, dodawanie,
odejmowanie, pomiar
ciggty, tyczenie

powierzchnia, ob-
jetos¢, dodawanie,
odejmowanie, pomiar
ciggty, minimum, mak-
simum, tyczenie

10 10 ostatnich 1 50 brak danych 3 19
nie nie brak brak brak brak brak
10 12 10 15 10 7 11
tak tak nie tak nie tak tak
4x2,5 brak danych 3,5%x2,5 4,8 x 3,4 brak danych 3,4x2]1 3,4x%x3,5
nie nie nie nie nie nie nie
tak tak tak elekironiczna nie nie nie
nie nie nie tak nie nie nie
nie nie nie tak nie nie nie
tak tak tak tak nie nie nie
nie nie tak tak nie nie nie
2 x AA 2 x AA 4 x AAA 4 x AAA 4 x AAA 2 x AAA 2 x AAA
brak danych brak danych 30000 do 5000 brak danych 5000 10000
0,27 0,27 0,18 brak danych 0,18 0,16 0,16
75x 137 x 37 67 x 130 x 40 102 x 58 x 33 76 x 38 x 145 brak danych 135 x 49 x 31 135 x 49 x 31
P54 IP54 IP54 IP54 brak danych P54 IP54
0 do +40 0 do +40 -10 do +50 -10 do +50 -10 do +50 0 do +40 -10 do +50
baterie, instrukcja baterie, instrukcja | pokrowiec, baterie, baterie, tarczka 4 baterie, futerat pokrowiec pokrowiec, pasek
obstugi w jezyku obstugi w jezyku pasek na reke celownicza, mocowany do na reke, walizeczka
polskim polskim pokrowiec paska
okulary celownicze, | okulary celownicze | tarcza celownicza, oku- okulary okulary nie dotyczy nie dotyczy
pokrowiec lary celownicze, statyw
2 2 2 2 2 2 2
399 brak danych 699 880 351 670 1170
Geomatix Sp. z 0.0. | Geomatix Sp. z 0.0. | sie¢ dilerdéw Nedo TPI Sp. z 0.0. RobertBoschSp.zo.o. | sie¢ dileréw Stabila | sie¢ dileréw Stabila
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DALMIERZE LASEROWE

Marka Stabila Stanley Sfonly Stanley Stanley
Model LE 200 TLM 130 TLM 160 TLM 210 TLM 300
Laser

dtugos fali [nm] /kolor 635/czerwony 635/czerwony 635/czerwony 635/czerwony 635/czerwony

klasa bezpieczenstwa 2 2 2 2 2
Doktadnos¢ [mm]

z tarczkq 1,5 3 1,5 2

bez tarczki 1,5 3 1,5 2

najmniejsza wysw. jednostka I mm I mm 1 mm 1 mm 1 mm
Zasieg [m]

z tarczkg 200 30 60 100 200

bez tarczki 80 30 60 100 200

minimalny 0,05 0,02 0,05 0,05 0,05
Czas pomiaru [s]

fryb pojedynczy 0,5-4 0,5-4 2 0,5-4 0,5-4

tryb ciagty 0,16-1 0,16-1 brak danych 0,16-1 0,16-1
Jednostki pomiarowe metry, cale metry, cale metry, cale metry, cale metry, cale

Funkcje obliczeniowe

powierzchnia, obje-
fo$¢, pomiar ciggty, mi-
nimum, maksimum, ob-
liczenia na wynikach,

powierzchnia,
objetos¢, dodawanie,
odejmowanie

powierzchnio,
objetos¢, dodawanie,
odejmowanie, pomiar

ciagty, tyczenie

powierzchnia,
objetos¢, dodawanie,
odejmowanie, pomiar
ciqgty, minimum,

powierzchnia,
objetos¢, dodawanie,
odejmowanie, pomiar
ciagty, tw. Pitagorasa,

tw. Pitagorasa statych odlegfosci maksimum stata warto$¢, timer
Rejestracja pomiaréw
pojemnosé pamieci wewn. 25 1 brak danych 19 20
porty wejscia-wyjscia brak brak brak brak brak
Klawiatura (liczba klawiszy) 18 4 7 7 15
Ekran
podswietlany tak nie tak tak tak
wielkosé [em] 4,3x3,8 3,5x2 3,5x2 3,8x3 4,4 x4
Oprzyrzgdowanie
wbudowana lunetka tak nie nie nie tak
whbudowana libelka tak nie nie nie tak
samowyzwalacz tak nie nie nie tak
czujnik pochylenia nie nie nie nie nie
stopka odniesienia pomiaru tak nie nie nie tak (autodetekcial
gwint do statywu tak nie nie nie tak
Zasilanie
liczba i typ baterii 2 x AA oV Qv 2 x AAA 2 x AAA
liczba pomiaréw na baterii 10 000 ok. 5000 ok. 5000 ok. 5000 ok. 5000
Waga instrumentu [kg] 0,31 0,1 0,155 0,155 0,25
Wymiary [mm] 148 x 66 x 36 120 x 65 x 30 124 x 56 x 36 135x55x 34 150 x 65 x 40
Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP54 P54 IP54 IP54 IP54
Temperatura pracy [°C] -10 do +50 -10 do +50 0 do +40 -10 do +50 -10 do +50
Wyposazenie standardowe pokrowiec, pasek na futerat futerat futerat futerat
reke, walizeczka
Wyposazenie dodatkowe brak brak danych brak danych brak danych brak danych
Gwarancja [lata] 2 2 2 2 2
Cena netto zestawu [z1] 1500 490 840 1270 1550

Dystrybutor

sie¢ dileréw Stabila

sie¢ dileréw Stanley

sie¢ dilerow Stanley

sie¢ dilerow Stanley

sie¢ dilerow Stanley
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