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Czasami nie warto wydawa¢ worka pieniedzy na skaner lase-
rowy 3D, bo do pewnych celéw pomiarowych w zupelnosci
wystarczy klasyczny tachimetr z funkcja skanowania.

wcale nie jest to bezuzy-
teczna proteza, jak mogli-
by przekonywaé zagorzali
zwolennicy profesjonalnych
instrumentéw skanujacych.
Fakt, tachimetr nigdy nie do-
réwna predkoscig pomiaru
skanerowi, bo najszybszy po-
trafi mierzy¢ zaledwie 30 pkt/s.
Jak marnie wyglada ta wartos¢
w zestawieniu z 500 000 pkt!
Jednak w terenie jest mnéstwo
sytuacji, kiedy nie trzeba od
razu wyciggac najciezszych
dziat, a funkcja skanowania
moze przyspieszy¢ i ulatwic
realizacje zlecenia. Wystarczy
sobie wyobrazié¢, o ile skréci
sie czas wyznaczenia ksztal-
tu i precyzyjnego obliczenia
objetosci haldy przy uzyciu
automatycznego skanowania
w poréwnaniu z manualnym
celowaniem i zapisywaniem
pomiaru tachimetrycznego.
O skanowania dostep-
na jest tylko w in-
strumentach zmotoryzowa-
nych. Serwomotory muszg
poruszaé zaréwno kotem po-
ziomym, jak i pionowym. To
wtlasciwie od ich szybkosci
w duzej mierze zalezy spraw-
nosc¢ calego urzadzenia. Dru-
ga oczywisto$cia jest dalmierz
bezlustrowy. Z definicji ska-
nowanie jest czynnoS$cia,
ktérg wykonuje sie w celu
zautomatyzowania pomiaru,
a obecno$¢ pomiarowego bie-
gajacego z lustrem przeczy tej
idei. Zasieg dalmierza, jego
moc i dokladnos¢ sa, podob-

czywiscie funkcja
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nie jak predkos¢ serwomoto-
r6w, parametrami decydujacy-
mi o poprawnosci koncowego
efektu pracy. Trzecia oczywi-
sto$¢ to oprogramowanie ope-
racyjne w tachimetrze rozsze-
rzone o funkcje skanowania.
Bez niego skanowanie w ogole
nie byloby mozliwe.

Trzeba tez zwroéci¢ uwage
na ciekawa prawidlowosé.
Tachimetry skanuja obszar
w poziomie, linijka po linij-
ce, przesuwajac glowice z le-
wa do prawa. Dlaczego? Ot6z
okazuje sie, ze dwuosiowy
kompensator w tachimetrze
szybciej reaguje na zakldce-
nia polozenia kota poziome-
go niz pionowego. Dzigki te-
mu pomiar jest stabilniejszy
i przez to dokladniejszy.

W zestawieniu na kolejnych
stronach znalazty sie tylko
takie instrumenty, ktére po-
siadajg ,,prawdziwg” funkcje
skanowania, tzn. taka, gdzie
mozliwy jest pomiar rzeczy-
wistego ksztaltu obiektu. Nie
ma wéréd nich np. sprzetu
Leiki, poniewaz szwajcarskie
tachimetry realizujg pomiar
skanowania, ale tylko w jednej
plaszczyznie (np. na plaskiej
$cianie). Nie znajdziemy tez
Sokkii, ktéra ma w ofercie od-
powiedni instrument, ale nie
zostal jeszcze przygotowany
do niego software wewnetrz-
ny do obstugi skanowania.

najprostszych ta-
chimetrach ska-
nujacych pro-
stokatny obszar do pomiaru

ustala sig poprzez wskaza-
nie dwéch rogéw po przekat-
nej. Oprogramowanie steru-
jace w tachimetrze pozwala
zdefiniowa¢ podstawowe pa-
rametry pracy, czyli okresli¢
liczbe punktéw w skanie,
maksymalny odstep linio-
wy pomiedzy punktami czy
oczekiwang doktadnosé¢ bez-
lustrowego pomiaru odlegto-
$ci. System przewaznie prze-
licza ogdélng liczbe punktow
i podaje przewidywany czas
zakonczenia skanowania. Ta-
chimetry skanujace nalezace
do tej grupy mierza z bardzo
malg predkoscia kilku punk-
téw na sekunde.

Druga grupa tachimetréw
— bardzo skromna, bo licza-
ca jak na razie dwa mode-
le (Topcon GPT-9000 IS -
opis. na s. 44 i Trimble VX)
— to sprzet z wbudowanymi
kamerami wideo. Praca nimi
przy skanowaniu jest o wie-
le przyjemniejsza. Po pierw-
sze, dlatego, ze juz wstepny
etap okreslenia obiektu do
skanowania nie musi odby-
wac sig przez wskazywanie
naroznikéw ,w naturze”, tyl-
ko bezposrednio na obrazie.
Po drugie, okno skanowania
nie musi by¢ prostokatem,
moze by¢ obszarem nieregu-
larnym. Po trzecie, chmura
punktéw wyswietlana jest na
ekranie monitora na tle obra-
zu i moze by¢ na biezaco kon-
trolowana pod katem popraw-
nosci. Po czwarte, sprzet ten
mozna obstugiwaac zdalnie,
nie tracac wizualnej kontro-

li pomiaru. Po piate, oprogra-
mowanie sterujace jest bar-
dziej rozbudowane i pozwala
jeszcze wiegcej ,wyciagnac”
z serwomotoréw. Na przy-
ktad wspomniany Topcon ma
funkcjg automatycznego ska-
ningu charakterystycznych
elementéw obiektu (zataman,
krawedzi, naroznikéw). Trim-
ble z kolei moze pochwalic¢ sig
zdolnosciag wykonywania pa-
noramicznych zdje¢ mierzo-
nego obiektu.

esli chodzi o oprogra-

mowanie do obrébki da-

nych z tachimetru, moz-
na zastosowac¢ dwa podejscia.
W przypadku pomiaru wyko-
nanego ,zwyklym” tachime-
trem dane podlegaja takim
samym procedurom opraco-
wania jak tradycyjne pikiety.
Duzo wiecej mozliwosci daje
zarejestrowanie pikiet z réw-
noczesnym wykonaniem
zdje¢ cyfrowych. Topcon dla
najnowszej wersji swoich ta-
chimetréw IS opracowal opro-
gramowanie Image Master,
ktére pozwala taczyé chmu-
ry punktéw ze zdjeciami
w jednym pliku, wykonywaé
przer6zne analizy i pomiary.
Z kolei dane z Trimble’a VX sg
wykorzystywane w aplikacji
RealWorks Survey. Oba narze-
dzia sg wspélnymi platforma-
mi dla danych pochodzacych
zaréwno z tachimetréw ska-
nujacych, jak i skaneréw 3D,
ktére sg w ofercie Topcona
i Trimble’a.

OPRACOWANIE REDAKC)I



MARKA

Topcon

MODEL GPT-9000A GPT-9003M GPT-9000 IS (opis nas. 44)
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2007 2008
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
dokfadnosé [“] 1/3/5 3 1/3
najmniejsza wySwietlana jednostka [] 0,5/1/1 1 0,5/1
kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 17, 6 dwuosiowy, 17, 6 dwuosiowy, 17, 6
luneta - powigkszenie, rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45
minimalna ogniskowa [m] 13 1,3 1,3
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU impulsowa/fazowa impulsowa/fazowa impulsowa/fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
7 lustrem 2+1 2+7 2+2
7 tarczka celowniczg 2+1 2+2 2+12
bez lustra 5,10+ 10 (>250 m) 5,10+ 10 (>250 m) 5,10+ 10 (>250 m)
Lusieg [m]
7 lustrem 4000 4000 4000
7 tarczkq celowniczg brak danych brak danych brak danych
bez lustra 2000 2000 2000
(zas [s]
w trybie doktadnym (inicjalny) 1,2 1,2 1,2
w trybie trackingu 03 03 03
Plamka lasera tak tak tak
PREDKOSC SKANOWANIA
maksymalna [pkt/s] 3 3 20
Srednia [pkt/s] 1,5 1,5 15
IASIEG SKANOWANIA
minimalny [m] 1,5 1,5 1,5
maksymalny [m] 2000 2000 250
POLE WIDZENIA
w pionie [°] 125 125 125
w poziomie [°] 360 360 360

sposdb wyboru obszaru do skanowania

prostokgt lub na podstawie zdjecia

prostokqt [ub na podstawie zdjecia

prostokat [ub na podstawie zdjecia

WYSWIETLACZ | KLAWIATURA

iednostronna/dwustronne jednostronne jednostronne dwustronne

rozmiar ekranu 320 x 240 320 x 240 320 x 240

kolorowy/dotykowy tak /tak tak /tak tak/tak

liczba klawiszy 25 25 25
OPROGRAMOWANIE WEWNETRINE

system operacyjny Windows CE Windows CE Windows CE

aplikacjo pomiarowa (nozwa,
obstugiwane funkcje skanowania)

TopSURV (skanowanie, pomiary geodezyjne)

TopSURV (skanowanie, pomiary geodezyjne)

TopSURV (skanowanie, pomiary geodezyjne)

REJESTRACIA DANYCH

pojemnos¢ pamigci wewnetrznej [MB] 128 128 brak danych
karta pamiegi (typ, pojemnos¢) [MB] (F (F (F
formaty wymiany danych TXT, DXF, DWG, DGN, inne TXT, DXF, DWG, DGN, inne TXT, DXF, DWG, DGN, inne
STANDARDOWE PORTY WEJSCIA/WYJSCIA RS-232, 2 x USB, Bluetooth, radiomodem RS-232, 2 x USB RS-232, 2 x USB
IASILANIE
rodzaj baterii/czas cigglej pracy [h] Li-lon/4 Li-lon/4 Li-lon/4
zosilanie zewngtrzne tak tak tok
INFORMACIE DODATKOWE opcja Sledzenia lustra, tgcznose Wi-Fi, brak danych whudowana kamera cyfrowa o rozdzielczosci 1,3
mozliwos¢ zdalnej kontroli z poziomu komputera megapiksela, opcja $ledzenia lustra, fcznos¢
ub przenosnego kontrolera radiowa 2,4 GHz, mozliwosc zdalnej kontroli
7 poziomu komputera lub przeno$nego kontrolera
0GOLNE
waga [kg] 6 6 6
norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P54 [P54
temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 20 do +50

wyposazenie standardowe

tachimetr, waliza transportowa, 2 baterie,
okablowanie, tadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna

tachimetr, waliza transportowa, 2 baterie,
okablowanie, tadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna

tachimetr, waliza transportowa, 2 baterie,
okablowanie, tadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna

gwarancja [miesiqee] 24 24 24
cena netto [z4] 0d 79 900 44900 brak danych
dystrybutor TPI Sp. 2 0.0. TPI Sp. 2 0.0. TPISp. 2 0.0.

www.topcon.com.pl

www.topcon.com.pl

www.fopcon.com.pl
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TACHIMETRY SKANUJACE

MARKA
MODEL 5503/5603/5605 S6 $8 High Precision VX
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2002 2005 2007 2007
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna
dokfadnosé [“] 3/3/5 2/3/5 1 ]
najmniejsza wyswietlana jednostka [“] 0,1 0] 0] 0,1
kompensator, doktadnosc, zakres dwuosiowy, 0,3", 6 dwuosiowy, 0,3, 6 dwuosiowy, 0,3, 6 dwuosiowy, 0,3, 6
luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 26x (30x opcja), 40 30x, 40 30x, 40 30x, 40
minimalna ogniskowa [m] 02 02 02 02
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa impulsowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
7 lustrem 2+2,3+3 3+2 1+ 3+2
7 tarczka celowniczg 3+2,3+3 brak danych brak danych brak danych
bez lustra 3+23+3,5+3 3+2 3+7 3+7
Zosigg [m]
7 lustrem 5500 5000 5000 5000
7 tarczkq celowniczg 1600 1200 1200 1200
bez lustra 800 800 800 800
(zas [s]
w trybie doktadnym (inicjalny) 23 2 2 2
w trybie trackingu 04 04 04 04
Plamka lusera opcja tok tok tak
PREDKOSC SKANOWANIA
maksymalna [pkt/s] 15 30 30 15
srednia [pki/s] 15 30 30 15
IASIEG SKANOWANIA
minimalny [m] 2 2 2 2
maksymalny [m] 800 800 150 800
POLE WIDZENIA
w pionie [°] 120 160 160 120
w poziomie [°] 360 360 360 360
sposdb wyboru obszaru do skanowania manualny przez wskazanie manualny przez wskozanie manualny przez wskozanie na obrazie cyfrowym
wyswietlanym na ekranie tachimetru
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
jednostronna/dwustronne iednostronne (dwustronne opcja) dwustronne dwustronne dwustronne
rozmiar ekranu zaleznie od Klawiatury 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli
kolorowy/dotykowy tak (w TCU/TSC2) tak tak tak
liczba klowiszy zaleznie od klawiatury 19 + kursor 19 + kursor 19 + kursor
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
system operacyjny Windows CE Windows CE.NET Windows CE.NET Windows CENET

aplikacja pomiarowa (nazwa,
obstugiwane funkcje skanowania)

Trimble Survey Controller
(skanowanie, monitoring,

Trimble Survey Controller
(skanowanie, monitoring,

Trimble Survey Controller
(skanowanie, monitoring,

Trimble Survey Controller
(skanowanie, monitoring,

pomiary geodezyjne) pomiary geodezyjne) pomiary geodezyjne) pomiary geodezyjne)

REJESTRACJA DANYCH

pojemnos¢ pamigci wewnetrznej [MB] zaleznie od klawiatury 64 MB SDRAM + 256 MB flash 64 MB SDRAM + 256 MB flash 64 MB SDRAM + 256 MB flash

karta pamieci (typ, pojemnosc) [MB] opcja nie nie nie

formaty wymiany danych ASCII ASCII, DXF, inne ASCII, DXF, inne ASCII, DXF, inne
STANDARDOWE PORTY WEISCIA/WYISCIA RS-232 (Bluetooth, USB, Ethemet opcja) RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
LIASILANIE

rodzaj baterii/czas ciaglej pracy [h] Ni-MH/3-11 Li-lon/5 Li-lon/5 Li-lon/5

zasilanie zewngtrzne opcja opcja opeja opcja
INFORMACIE DODATKOWE serwomotory mechaniczne, leniwki | serwomotory magnetyczne, leniwki | serwomotory magnetyczne, leniwki | whudowana kamera cyfrowa,

bez korica, opcja robotic bez korica, opcja robotic bez korca, opcja robotic mozliwos¢ zdalnej obstugi tachimetru
70 pomocg fqcza radiowego i przekaz
obrazu na kontroler przy tyczce

0GOLNE

waga [kg] 6,6 5,2 52 52

norma pyto- i wodoszczelnosci IP56 P55 P55 P55

temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

wyposazenie standardowe tachimetr, bateria, tachimetr, bateria, tachimetr, bateria, tachimetr, bateria,

tadowarka, okablowanie tadowarka, okablowanie tadowarka, okablowanie tadowarka, okablowanie
gwarancja [miesigee] 24 1272 1272 1272
cena netto [z1] 0d 30 000 0d 60 000 0d 90 000 od 220 000

dystrybutor

Geotronics Polska Sp. z 0.0.
www.geotronics.com.pl

Geotronics Polska Sp. 7 0.0.
www.geotronics.com.pl

Geotronics Polska Sp. 7 0.0.
www.geotronics.com.pl

Geotronics Polska Sp. 7 0.0.
www.geotronics.com.pl
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NASI PRZEDSTAWICIELE

COGIK Sp. zo.0.
02-390 Warszawa, ul. Gréjecka 186,
tel. 0-22 824 43 33
IMPEXGEOQ
05-126 Nieporet, ul. Platanowa 1,
tel. 0-22 774 70 06, 772 40 50
TPI Sg. Z0.0.
0-716 Warszawa, ul. Bartycka 22,
lel. 0-22 632 91 40
Biuro Poznari 60- 5?? Poznaﬂ ul. Dabrowskiego 136,
tel. 0-61 665 8
Biuro Wroctaw 51 162 Wromaw ul. Boya- Zeleﬁsk:egu 69,
tel. 0-71 325 25 13
Biuro Krakow 31-523 Krakdw, ul. Kielecka 2471,
tel. 0-12 411 01 48
Biuro Gdansk 80-874 Gdansk, ul. Na Stoku 53/55,
lel.ffax 0-58 320 83 23
Biuro Partnerskiz 35-064 Rzeszdw, ul. Mickiewicza 12,
tel. 0-17 862 02 41
GEOTRONICS POLSKA Sp. z 0.0.
31-216 Krakdw, ul. Kcnecznego 10u,
tel. 0-12 416 16 00
INSTRUMENTY GEODEZYJNE - Tadeusz Nadowski Sp. J.
43-100 Tychy, ul. Rybna 34,
tel. 0-32 227 11 56 .
GEMAT Przedsighiorstwo Wielobranzowe
85-063 Bydgoszcz, ul. Zamoyskiego 2a,
tel. 0-52 321 40 82
RB-GED - Robert Baran
96-100 leermewm ul. Trzciriska 21/23,
tel, 0-46 835 90 73
CZERSKI TRADE POLSKA Ltd.
02-087 Warszawa, Al. Niepodieghogci 219,
tel. 0-22 825 43 65
GEOMATIX Sp. z 0.0.
40-084 Katowice, ul. Opolska 1,
tel. 0-32 781 51 38
MAXI GED - Krzysztof Lewandowsh
10-467 Olsztyn, ul. Sprai nwa 3,
tel. 0-89 532 00 51
IMS Polska - Innuwa(:ﬂng S,rstern,t Pomiarowe
31-444 Krakdw, ul. Sliczna 3
o 1el. 0- (152 38?'| 76 76, Imm Eg& 31BK131
- Inéyme na Grupa Inwe jna - Anna Kurasiewicz
56-4 %J le$nica, Ligota WCY
tel. 0-71 398 B6 93
Leica Geosystems 5p. z 0.0.
04-041 Warszawa, uI Gstru-bramska 101A,
tei 0-22 338 1500

INS S(,P
2-080 Zat] lerzow, ul. Lesna 24A,
tel. 0-12 258 31 58
PROSSPER - Pawet Chrzanowski
64-800 Chodziez, ul. Strzeleckal?2,
tel. 504 164 772, fax 0-61 641 77 73
GEOPRYZMAT
05-090 Raszyn, ul. Wesota 6 Rybie,
tel. 0-22 720 28 44, www.geopryzmat.com
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