GEOFIRMA

HIGH-TECH
PO NIEMIECKU

Niedaleko Jeziora Bodenskiego w przepieknym XV-wiecznym
miasteczku Wangen im Allgdu w potudniowych Niemczech,
w rodzinnej firmie Zoller+Frohlich sklada sie miesiecznie
blisko 30 sztuk nowoczesnego skanera laserowego

IMAGER 5006.

cho¢ doswiadczenie w produkcji ska-

neréw laserowych w Z+F jest doé¢

dlugie (pierwszy powstal bowiem juz
w 1990 1.), to jednak historia fabryki siega
znacznie wczesniej. W 1963 roku panowie
Hans Zoller i Hans Frohlich rozpoczeli
produkcje specjalnych oku¢ (nasadek) na
kable elektryczne. W kolejnych latach wa-
chlarz produktéw poszerzat sie o ré6zno-
rodne maszyny automatyzujace obrébke
nasadek z kablami, a nastepnie o syste-
my kontroli linii produkcyjnych w branzy
motoryzacyjnej, stoczniowej i przemysto-
wej. Dotychczasowa dziatalno$¢ zaowo-
cowala opatentowaniem kilkudziesigciu
rozwigzan produkcyjnych, uznang markag
ipozycja narynku. Produkcja dla réznych
galezi przemystu jest obecnie glownym fi-
larem dziatalnosci Z+F.

Na poczatku lat 90. syn Hansa Froh-
licha Christoph (fot. na s. obok), w ra-

1998

1990

o

mach pracy doktorskiej na Uniwersyte-
cie w Monachium, stworzyt pierwowzor
dzisiejszych skaneréw — kamere lasero-
wa LSR, ktéra charakteryzowala sig po-
lem widzenia 60° x 40° i rejestrowata
obraz o wymiarach 180 x 320 pikseli.
Wydarzenie to dato poczatek nowemu
dziatowi w firmie Z+F i oznaczalo start
prawdziwej produkcji tego typu urza-
dzen. Prace badawcze nad kolejnym
modelem trwaly dos¢ diugo. Dopiero
w 1998 opracowano skaner laserowy
Scene Modeller. Byt to pierwszy instru-
ment 3D o polu widzenia 60° x 360°,
w ktérym zastosowano wirujace lustro
do propagowania wigzki laserowej. Po-
mysl byl na tyle innowacyjny, ze zostal
uhonorowany przez wladze landu Bade-
nia-Wirtembergia nagroda dr. Rudolfa
Eberle. Instrument sprzedat sig w ,za-
wrotnej” liczbie 12 egzemplarzy i byt

2002

2006

ZOLLER+FROHLICH GmbH

Grupa Z+F to oprécz samej centrali

w Wangen dwa oddziaty: w Wielkiej Bry-
tanii (Z+F UK Ltd., Manchester) i w USA
(Z+F USA Inc., Bridgeville, Pensylwania).
W centrali i w dwéch oddziatach pracu-
ie facznie blisko 200 oséb. Skanerami
laserowymi i oprogramowaniem do nich
zajmuje sie w sumie ok. 40 oséb (produk-
cja, sprzedaz, wsparcie techniczne, ser-
wis itp.). Dziatalno$¢ na innych rynkach
odbywa sie za posrednictwem partneréw
handlowych. Dyrekiorem firmy Z+F jest

dr Christoph Frohlich. Generalnym przed-
stawicielem na Polske jest Jacek Krawiec.

podwaling konstrukcyjng obecnych
narzedzi. Juz 4 lata péZniej na rynek
trafit pierwszy profesjonalny i techno-
logicznie unowocze$niony model — IMA-
GER 5003 — skaner laserowy
3D, ktéry potrafil mierzyé
500 000 pkt/sekunde. Inzy-
nierowie Z+F otwarci na su-
gestie i uwagi uzytkownikéw
przez kolejne 3 lata rozwijali
urzadzenia, a wynikiem jest
najnowszy instrument IMA-
GER 5006, ktéry po premierze
na targach INTERGEO w Mo-
nachium w 2006 r. okazat sig
ogromnym sukcesem handlo-
wym (opis na s. 18).

MAGER 5006 powsta-
je w centralnej fabryce
Zoller+Frohlich w Wan-
gen im Allgdu w potudnio-
wych Niemczech. Produk-
cja instrumentéw sprowadza
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sie wlasciwie do konicowego montazu
poszczegblnych podzespotéw skane-
ra, ktére sg czeSciowo wytwarzane na
miejscu, a cze$ciowo nabywane u pod-
wykonawcéw (np. uklady scalone),
oraz kontroli jakosci. Proces produk-
cji podzielony jest na trzy zasadnicze
etapy. W dziale mechanicznym kilka
0s6b (przewaznie 4) sklada podzespotly
odpowiedzialne za motoryke skanera
(np. serwomotory). Réwnolegle w dzia-
le elektronicznym kolejnych kilka oséb
(najczesciej 4) kompletuje elementy cy-
frowe (np. r6znego rodzaju przetwor-
niki, uklady scalone, moduly pomia-
ru odlegltosci). W obu miejscach kazdy
z elementéw przed montazem przecho-
dzi kontrole jakosci i poprawnosci dzia-
lania.

Kiedy juz wszystkie elementy mecha-
niczne i elektroniczne znajda sie pod
obudowa urzadzenia, trafia ono do ze-
spotu kalibracyjnego (2-4 osoby). Jest
on odpowiedzialny za doprowadzenie
metrologiczne skanera do uzywalnosci
w terenie (regulowany jest tutaj zaré6wno
system pomiaru katéw, jak i odleglosci).
W wyniku tej procedury do kazdego eg-
zemplarza wydawany jest certyfikat ka-
libracyjny. Obaj specjalisci, oprécz zadan
produkcyjnych, zajmuja sie takze serwi-
sowaniem instrumentéw uzytkownikéw.
Ponowng adjustacje sprzetu producent
zaleca co p6t roku albo co 130 dni robo-
czych (czyli takich, w ktérych wykona-

TECHNOLOGIE

SKANEROWE Z+F

©®1990 r. - LSR Kamera - kamera lasero-
wa, wyprodukowana w 1 egzemplarzu

® 1998 r. - Scene Modeller - skaner lo-
serowy 3D, wyprodukowany w 12 egzem-
plarzach

@ 2002 r. - IMAGER 5003 - skaner la-
serowy 3D, wyprodukowany w 180 eg-
zemplarzach

@ 2006 r. - IMAGER 5006 - skaner la-
serowy 3D, wyprodukowany w 270 eg-
zemplarzach

no co najmniej trzy skany). Cata proce-
dura trwa 3-4 dni, a kontroli podlegajg
wszystkie kluczowe mechanizmy pomia-
rowe. Podczas takich przegladéw upgra-
de’owane jest takze oprogramowanie
wewnetrzne skanera (firmware), a takze
ewentualnie podzespoty, ktére zostaty
w dalszym etapie produkcji wymienio-
ne przez fabryke z powodu wad wrodzo-
nych. Na koniec instrument przechodzi
20-godzinny test pomiarowy, podczas
ktérego w warunkach laboratoryjnych
sprawdzana jest (w réznych temperatu-
rach) poprawno$¢ wyznaczania katow
i odlegtosci. Caty proces konczy sie wy-
daniem certyfikatu potwierdzajacego
sprawno$¢ skanera.

Moce przerobowe firmy wystarczajg
na zlozenie ok. 30 skaner6w miesiecznie.
W poréwnaniu z ubieglym rokiem zwiek-

szono produkcje z 200 do 300 sztuk. To
i tak za malo. Sredni czas oczekiwania na
urzadzenie to okolo 6 tygodni. Zaintere-
sowanie modelem 5006 jest tak duze, ze
czasu tego nie da sie, niestety, skréci¢. Do
polowy roku ma powsta¢ nowa hala pro-
dukcyjna, do ktérej zostanie przeniesiona
cata zaloga zajmujaca sie skanerami. I o ile
nie bedzie problemu z warunkami lokalo-
wymi, to nie zniknie klopot ze znalezie-
niem nowych oséb do pracy. Dr Christoph
Frohlich méwi, ze obecnie zatrudnienie
inzyniera na potudniu Niemiec, szczegdl-
nie w matym 20-tysiecznym Wangen, gra-
niczy z cudem.

ntegralng czescig zatogi fabryki skane-

réw Zoller+Frohlich jest zesp6! progra-

mistéw, ktéry tworzy i unowoczeénia
strone informatyczng skanowania lase-
rowego. W calym procesie gromadzenia
danych software jest nie mniej wazny
niz sprzet. Podstawowe narzedzie do ob-
rébki skanéw — Z+F LaserControl — jest
tworzone w Wangen. W gestii informa-
tykoéw z Wielkiej Brytanii lezy rozwéj
pakietu LFM Modeller.

Z+F LaserControl to bardzo prosta
w obstudze aplikacja stuzgca zar6wno
do sterowania praca IMAGERA 5006
i natychmiastowej wizualizacji pomie-
rzonej chmury punktéw, jak réwniez
biurowej obrébki danych, tzn. taczenia
skanéw w jedng chmure punktéw, nada-
wanie punktom koloréw pobranych ze
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zdjecia cyfrowego, generowania rzutu or-
togonalnego na dowolnie zdefiniowang
plaszczyzne czy wykonywania podsta-
wowych pomiaréw wektorowych (odleg-
fos¢, powierzchnia).

Oprogramowanie to moze by¢ uzupel-
nione o Z+F ProjectView — system do za-
rzagdzania duzymi projektami oparty na
technologii sieciowej i przegladarce in-
ternetowe;j.

Wyzszym stopniem wtajemniczenia
software’owego jest pakiet z rodziny
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Light Form Modeller (LFM), ktéry prze-
znaczony jest do obrébki bardzo duzych
zbioréw danych. LFM Modeller to pakiet
narzedzi zaréwno do przegladania, jak
i faczenia skanéw, ale gtéwnie do mo-
delowania 3D obiektéw. Zdefiniowane
biblioteki elementéw konstrukcyjnych
(np. rur o réznych srednicach) ulatwiajg
szybkie sprawdzenie poprawnosci pro-
jektu wzgledem rzeczywistej sytuacji
i automatyczne wykrycie ewentualnych
kolizji. Zeby modelowanie 3D i praca

=

-

z chmura byly mozliwe w naj-
popularniejszym oprogramo-
waniu CAD (np. AutoCAD,
MicroStation, PDMS, Smart
Plant), potrzebna jest ,wtycz-
ka” LFM Server. Wspomnia-
ne aplikacje posiadaja bo-
wiem ograniczenie w liczbie
obstugiwanych punktéw. Na
koniec warto wspomnie¢ jesz-
cze o bardzo specyficznym
narzedziu oferowanym ze
skanerami Z+F — oprogramo-
waniu Visual Sensor Fusion
(VSF), ktére przeznaczone jest
do opracowania chmur punk-
téw w rekonstrukcji zdarzen
kryminalnych, a w szczegdl-
nosci przy odtwarzaniu rze-
czywistego wzrostu oso6b
niebedacych w pozycji wy-
prostowane;j.

rzez 20 lat dziatalno-
P $ci ,,skanerowej” firma
Zoller+Frohlich sprze-
data juz blisko 450 egzemplarzy skane-
réw laserowych. Tymczasem w samym
2008 roku ma powsta¢ ok. 300 sztuk
IMAGERA 5006! Jak zapewnia dyrek-
tor firmy Christoph Frohlich, duza czesé
zarobionych pieniedzy idzie na prace ba-
dawcze i rozwojowe. Jednym z ich wy-
nikéw ma by¢ wprowadzenie do konca
tego roku specjalnej wersji 5006 oznaczo-
nej literami EX, przystosowanej do pracy
w Srodowisku zagrozonym eksplozjami
(np. w kopalniach wegla),
gdzie standardowo nie moga
pracowac zadne urzadzenia
mogace by¢ zrédlem iskry.
Na zakonczenie cieka-
wostka. O jakosci i zaawan-
sowaniu technologicznym
IMAGERA 5006 niech
$wiadczy fakt, ze sprzeda-
wany jest on jako OEM dla
dwdch szwajcarskich firm:
Amberg, ktéra oferuje za-
awansowane systemy ska-
nujace dla kolei szynowych,
oraz dla potegi na rynku
sprzetu pomiarowego — Lei-
ki. Model HDS6000 to nic
innego, jak IMAGER 5006
W szaro-czerwonej obudo-
wie (fot. powyzej). Wszyst-
kie trzy sg skladane w tej
samej fabryce w Wangen.
Wys$mienita reklama dla
niebieskich instrumentow
spod znaku Z+F.

Tekst i zdjecia MAREK PUDtO






