GEOPROJEKT

LASER W ARABS

Prace nad dokumentacja zabytkowego 350-letniego miasteczka
Atturaif niedaleko Rijadu rozpoczely sie doktadnie w wigi-

lie Bozego Narodzenia 2006 r. O tej porze roku w pustynne;j
Arabii Saudyjskiej sa najlepsze warunki klimatyczne dla nie-
przyzwyczajonego do upatéw Europejczyka.

—
MAREK PUDtO

wie krakowskie firmy geodezyjne
D —KPG Sp. z 0.0. i Dephos Sp. z 0.0.

— pozyskaly na poczatku 2006 ro-
ku zaméwienie rzadowej Agencji Roz-
woju Miasta Rijad na przygotowanie do-
kumentacji geodezyjno-kartograficzne;j
zabytkowego kompleksu patacowego At-
turaif. Miata ona obejmowac nowa cyfro-
wg mape sytuacyjno-wysokos$ciowq tere-
nu oraz inwentaryzacje obiektéw metoda
skaningu laserowego.

Atturaif to 350-letni zesp6t architekto-
niczny o powierzchni ok. 50 ha, zamknie-
ty obronnym murem, na obszarze ktérego
znajduje sie 19 patacéw krélewskich, me-
czet i budynki mieszkalne. Miejsce to jest
jednym z nielicznych zachowanych za-
bytkéw w stolicy Arabii Saudyjskiej i za-
razem kolebkg krolewskiego rodu Sau-
déw. Ostatni mieszkancy zabytkowych
budowli opuscili je 50 lat temu, kiedy to
wszystkie prywatne domy zostaly wyku-
pione przez agencje rzadowa. Niestety, bu-
dulec obiektu (glina, kamienie, drewno
i liscie palmowe) jest bardzo wrazliwy
na warunki atmosferyczne i przy braku
konserwacji ulega szybkiemu zniszcze-
niu. Pét wieku bardzo powaznie naruszy-
fo konstrukcje budowlane Atturaif. Agen-
cja Rozwoju Miasta postanowila ratowacé
pozostatosci i przeksztalci¢ catosé w zy-
we muzeum. Podjeto decyzje, ze patace
kroélewskie i meczet bedg przedmiotem
kompleksowej renowacji, a dawne bu-
dynki mieszkalne zostang zaadaptowane
na sklepiki, kafejki, ksiggarnie itp. Trze-
cia, najbardziej zniszczona cze$¢ miasta
bedzie pozostawiona dla badan arche-
ologicznych. Calto$¢ ma stac sie atrakcja
turystyczng Rijadu. Arabia Saudyjska,
czerpiaca do tej pory zyski gléwnie z ro-

Zeby zinwentaryzowaé caly obiekt, wykonano
az 2100 skandw
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MOWIA MARCIN PROCHASKA
| ARTUR JACH

Cata procedura zdobywania zaméwie-

- nia frwata do$¢ diugo. Pierwsza prezenta-

- g cja mozliwosci technologicznych naszych
firm (Dephos i KPG) miata miejsce jeszcze
w kwietniu 2005 roku. Przez kolejnych

S 12 miesigecy odbywata sie koresponden-

PO T cja z zamawiajgcym i odpowiadanie na

: ' S, konkretne pytania. Dokfadnie rok pézniej,
. w kwietniu 2006 roku, ofrzymalismy infor-
macje o akceptacii naszej oferty. Wiasci-
wie wiedy rozpoczely sie na dobre przy-
- oy gotowania do wyjazdu. Oprécz samych

W fadLIF A kwestii logistycznych, trzeba byto sporzg-
L dzi¢ mnoéstwo dokumentdw (m.in. tlumacze-
nia wypiséw naszych firm z KRS, uprawnier
zawodowych, referencji itp.). Saudyjczycy
ARG : zazyczyli sobie, by caty projekt zostat pre-
i cyzyinie rozpisany na konkretne dni, godzi-
1 ny, osoby, z wyszczegélnieniem uzywane-
go do pomiaréw sprzetu. Zamierzalismy
rozpoczqcé prace we wrzesniu 2006 r. Nie-
stety, z powodéw formalnych 10-osobowy
zespot wyjechat do Rijadu dopiero 2 tygo-
dnie przed $wigtami Bozego Narodzenia.

Ortofotomapa Atturaif wygenerowana z 16 zdje¢ lotniczych zarejestrowanych w ramach projektu

py naftowej, postanowila rozwija¢ inne  czyzni. Surowe prawo koraniczne sku-
dziedziny gospodarki, w tym turystyke.  tecznie uniemozliwilo wyjazd paniom.
Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna ~ Wyslanie choéby jednej kobiety wigza-
ma postuzy¢ do opracowania scenariusza  loby sie z powaznymi problemami orga-
prac konserwatorsko-urbanistyczno-bu-  nizacyjnymi na miejscu.
dowlanych w Atturaif. Choc¢ juz na starcie, z powodéw proce-
duralnych, poslizg w realizacji zadania
o Rijadu 10-osobowy zespdt zPol-  wynosit blisko trzy miesigce, to na domiar
ski (5 oséb z KPG i 5 z Dephosa)  zlego skrzynie transportowe ze sprzetem
wyjechat dwa tygodnie przed  pomiarowym utknely nadobre 2 tygodnie
$wietami Bozego Narodzenia. Samimez-  wurzedzie celnym w Rijadzie. 14 dni bez-

Paradoksalnie najrudniejszym zadaniem
catego projekiu nie byta jego techniczna
realizacja, ale logistyka. Podejmujqc sie te-
go duzego projektu, mielismy $wiadomos¢,
ze prakiycznie niki w Polsce nie jest w sfa-
nie podzieli¢ sie z nami do$wiadczeniami
w zakresie fransportu, organizaciji prac czy
doswiadczen kulturowych. Rozpatrze frze-
ba byto wszystkie aspekty zadania - od
trasy transportu lofniczego po decyzjg o za-
kupie odpowiednich samochodéw. Niekfo-
re decyzje byly strzatem w dziesigtke, inne
okazaly sie niewypatami. Jednak te ostatnie
nie wptynety na przebieg pomiaréw.
Cieszymy sie przede wszystkim nie z tego,
ze udato nam sie szczesliwie zakonczye
prace w Rijadzie, ale raczej z fakiy, ze prze-
tarlismy $ciezki do dziatania na szerszq ska-
le. Arabia Saudyiska to bardzo szybko roz-
wijajgce sie pafstwo, mqdrze zarzqdzane
i bogate. A to czyni z niego ogromny rynek
dla naszych ustug, nie tylko skaningu lasero-
wego, ale innych zadan z zakresu fotogra-
metrii i opracowan obrazowych.
prezes firmy Dephos

MARCIN PROCHASKA,

prezes firmy Dephos Sp. z 0.0. z Krakowa

ARTUR JACH,
SEl, d dyrektor ds. fotogrametrii i informacji przestrzennej
Pt . o . . . w KPG Sp. z 0.0. z Krakowa

Okazuje sie, ze w grudniu w Arabii Saudyjskiej tez moze by¢ chtodno
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produktywnego oczekiwania na przesyl-
ke i rozlaka z rodzing nie wpltywaty mo-
bilizujaco na morale zespolu. Pierwsze
czynnoéci pomiarowe przeprowadzono
natychmiast po odzyskaniu sprzetu, jesz-
cze w wigilie, tuz przed polamaniem sig
oplatkiem.

Geodeci podzielili sie na cztery 2-oso-
bowe zespoly. Dwa z nich mialy za zada-
nie zalozenie i pomiar gtéwnej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, a kolejne dwa
- wykonywanie skanowania. Dodatkowo
jedna osoba byta odpowiedzialna za logi-
styke i planowanie prac oraz jedna za ro-
bienie szczegdtowych zdjec¢ obiektu (kilka
tysiecy). Na wstepnym etapie prac zasta-
bilizowano i wyznaczono wspélrzedne
21 punktéw osnowy. Pierwszy raz wyko-
rzystano je jako fotopunkty, bowiem jed-
nym z zadan projektu bylo zlecenie nalo-
tu fotogrametrycznego, w wyniku ktérego
zarejestrowano 16 zdje¢ lotniczych z pik-
selem 2 cm. Na ich podstawie przygoto-
wana zostala mapa sytuacyjno-wysoko-
$ciowa terenu, ortofotomapa z pikselem
2 cm oraz model powierzchni terenu. Byt
to pierwszy widoczny efekt prac na obiek-
cie Atturaif przedstawiony i zaakceptowa-
ny przez zleceniodawece.

tym czasie trwaly juz naj-
wazniejsze i najbardziej pra-
cochlonne czynnosci ska-
nowania laserowego. Jeden z zespoléw
skanujacych byt odpowiedzialny za roz-
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Pomiary zabytkowego kompleksu wykonywano modelem skanera Z+F - IMAGEREM 5003

klejanie na obiektach specjalnych pa-
pierowych znaczkéw pomiarowych
(szachownica), ktére stanowity punkty
Taczace pojedyncze skany z r6znych sta-
nowisk. Réwnolegle druga dwdjka prze-
prowadzata skanowanie. Geodeci zakla-
dajacy wczeéniej osnowe dostali nowe
zadanie — wszystkim papierowym znacz-
kom nalezalo wyznaczy¢ wspélrzedne
bezlustrowym tachimetrem (uzyto do te-
go instrument6éw Topcon i Trimble), tak
by ostateczna chmura punktéw byta po-
prawnie zorientowana w przestrzennym

ukladzie wspotrzednych. Kompleksowe-
mu skanowaniu (z zewnatrz i wewnatrz)
podlegaty patace krélewskie i meczet.
W zwyktych budynkach pomierzono je-
dynie fasady. Wszystkie obiekty zostaty
ponumerowane i nadano im jednakowg
nomenklature opisowa, tak by zachowac
spojnosc i czytelnosé dokumentaciji.

O ogromie calego przedsiewziecia
$wiadczg same liczby. Skanowanie obiek-
tu Atturaif przeprowadzono jednym ska-
nerem laserowym Z+F IMAGER 5003
i trwato to blisko cztery miesiace. Zespo-

i

Wspdtrzedne 13 000 punktéw tqcznych do skanowania pomierzono tachimetrami elektronicznymi
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Przyktadowe chmury
punkiéw obiektu Atturaif.
Na zdjeciu u dotu oprécz
pomierzonych punkféw
umieszczono numery
znaczkdw pomiarowych
do fgczenia skandw
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ly pracowaty po 10-12 godzin
dziennie, przez 6 dni w tygo-
dniu. Zarejestrowaty one oko-
fo 2100 skanéw, a kazdy to
chmura z kilkoma miliona-
mi punktéw. Wyznaczono ta-
chimetrycznie (bezlustrowo)
wspolrzedne okoto 13 000
znaczkéw pomiarowych. Nikt
z wykonawcow nie podjal sie
okreslenia liczby wszystkich
punktéw zebranych skanerem,
ale pliki z projektu miaty tacz-
nie kilka terabajtéw objetosci!

zorganizowanym
na miejscu biu-
rze praktycznie
na biezaco prowadzono kon-
trole i wstepna obrébke pozy-
skanych danych. Wszystkie
chmury punktéw zostaty pota-
czone w jeden obiekt i zorien-
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Plan (u géry i przekrdj (u dotu) obiektu 214
- krélewskiego patacu Saad bin Saud -
narysowany na podstawie chmury punktéw

towane przestrzennie. Procedury kontro-
li jakosci wykazaty, ze trzeba wykonac
30 skanéw uzupelniajgcych. 30 stano-
wisk z ponad 2000 to raptem 1,5% bledu!
Calkiem niezle?

4 miesiace prac terenowych to nie ko-
niec projektu. Juz w Polsce przez kolej-
nych 120 dni 15-20 os6b przetwarzato da-
ne w oprogramowaniu fotogrametrycznym
Dephos (z modulem obstugi chmury punk-
téw). Przygotowane zostaty przykladowe
przekroje i plany zinwentaryzowanych
obiektow. Wszystko pod bacznym nadzo-
rem do$wiadczonego architekta. Prace ka-
meralne kontrolowaty na biezaco 2 osoby.
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Wazne jest to, ze byli to czlonkowie ze-
spotu pomiarowego. Oprécz sprawdzenia
geometrycznych aspektéow rysunku, bar-
dzo istotna bylta poprawna interpretacja
chmury punktéw.

Projekt zakoniczono w sierpniu 2007 r.,
a Agencji Rozwoju Miasta Rijad zostat on
przekazany w postaci cyfrowej. Zalaczono
do niego aplikacje Dephos i przeszkolono
w jej obstudze personel techniczny urze-
du. Zbiér chmury punktéw jest z powo-
dzeniem wykorzystywany przez Agencje
i, na szczescie, efekt blisko 12-miesigcznej
pracy nie trafil na zakurzone piaskiem pu-
styni saudyjskie pétki.

MAREK PUDIO,
Zdjecia MAREK SWIECH

nes

Al Heriage dees
BRCHITECTURML
DOCLAENTATION




Leica Geosystems
High-Definition Surveying

-
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M Precyzyjne wymiarowanie B Petna wizualizacja 3D

B Redukcja kosztow projektow B Petne modelowanie 3D CAD

Do realizacji kazdego projektu zawsze nalezy wybrac¢ odpowiednie narzedzie. System Leica High-Definition
Surveying (HDS) zapewnia realizacje pomiarow inwentaryzacyjnych, topografii i szczegotow terenu oraz
obiektow inzynierskich. W celu uzyskania szczegdtowych informacji prosimy o kontakt z naszymi konsultantami.

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul, Ostrobramska 101A -
04-041 Warszawa

tel. +48 22 338 15 00 - when it has to be right eica
fax +48 22 338 15 22

www.leica-geosystems.pl Geosystems





