GEOTECHNOLOGIE

Uzgadnianie przez internet projekiéw obiekiow budowlanych w Zespotach

PROPOZYCJA N

Uzgadnianie lokalizacji obiektéow budowlanych w Zespotach
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej wymaga radykalnego
usprawnienia. Zagadnienie to nabiera szczegélnej wagi po przy-
znaniu Polsce i Ukrainie organizacji Euro 2012. Autor proponuje,
aby uzgadnianie odbywato sie wylacznie za posrednictwem inter-
netu. By¢ moze w niektérych powiatach tak juz sie dzieje.

—
JERZY GAJDEK

tosowne urzedy w powiatach
S grodzkich i ziemskich, a tak-

ze branza projektowa sg pod cia-
glym ostrzatem krytyki inwestoréw za
§lamazarne procedury formalno-pro-
jektowe. W tej sytuacji podejmowane sg
rézne préby usprawnienia zalatwiania
wszelkich formalnosci. Jedng z nich by-
ta préba likwidacji ZUDP. Na szczegscie
nie doszlo do tego i swiatli projektanci
odetchneli z ulga, nie wyobrazaja sobie
oni bowiem projektowania bez tej insty-
tucji. Nalezy jednak wyciaggna¢ wnioski
iodpowiedzieé¢ na pytanie, dlaczego pro-
bowano zlikwidowa¢ ZUDP.

Autor, po publikacji ,, Technologia
projektowania obiektéw budowlanych
na mapach elektronicznych” [4], otrzy-
mat z calej Polski obszerng koresponden-
cje, w ktorej jeden motyw byt wspdlny
— ZUDP sg potrzebne, ale kompetencje
i merytoryczna wiedza odpowiedzial-
nych za ich dziatalnos$¢ urzednikéw sa
niekiedy Zzenujace. Doda¢ nalezy do te-
go opieszalos¢ i arogancje administracji
w zalatwianiu spraw. Jezeli jeszcze wy-
tkniemy horrendalne ceny za uzgodnie-
nie kazdego metra obiektu, to nie nalezy
sig dziwié, ze ZUDP sg traktowane jak
zlo konieczne.

Autor juz w zeszlym roku przedsta-
wit w sprawie uzgodnien propozycje na
XIX Sesji NT w Nowym Saczu [6] i po-
wtérzyt je na IT Ogélnopolskiej KNT Ka-
tedry Geodezji Politechniki Rzeszow-
skiej, Rzeszow-Polaniczyk-Solina [7].
Wszystko wskazuje na to, ze nikt sie ty-
mi propozycjami nie przejal.

® STAN PRZEPISOW PRAWA

Art. 34 Prawa budowlanego [12] stano-
wi m.in., ze: ,Projekt budowlany powi-
nien zawierac: 1) projekt zagospodaro-
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wania dzialki lub terenu, sporzadzony
na aktualnej mapie, obejmujacy: okresle-
nie granic dziatki lub terenu, usytuowa-
nie, obrys i uktady istniejacych i pro-
jektowanych obiektéw budowlanych,
sieci uzbrojenia terenu (...) ze wskaza-
niem charakterystycznych elementéw,
wymiaréw, rzednych i wzajemnych od-
legtosci obiektéw, w nawigzaniu do ist-
niejacej i projektowanej zabudowy tere-
néw sagsiednich”.

Z kolei w art. 3 zapisano, ze przez
obiekt budowlany nalezy rozumiec¢:

,»a) budynek wraz z instalacjami i urza-
dzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catoéé¢ tech-
niczno-uzytkowsg wraz z instalacjami
i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury”.

Przez budowle nalezy rozumie¢ , kaz-
dy obiekt budowlany niebedacy budyn-
kiem lub obiektem malej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mo-
sty, wiadukty, estakady, tunele, przepu-
sty, sieci techniczne, (...), sieci uzbroje-
nia terenu (...)".

Jedynym aktem wykonawczym
o uzgadnianiu jest rozporzadzenie
z 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geode-
zyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespoléw uzgadniania dokumenta-
¢cji projektowej (ZUDP) [14]. W rozdziale
3 wymienione sg tylko te sieci uzbroje-
nia terenu, ktére nalezy ,uzgodnic¢”. Je-
zeli zapisy z rozdziatu 3 skonfrontujemy
z przytoczonymi wyzej artykutami Pra-
wa budowlanego, to w pelni unaocznimy
sobie utomnos$é rozporzadzenia.

Jest jeszcze jedno zagadnienie, ktére
wystawia nie najlepsza note temu akto-
wi wykonawczemu. Ot6z mapa i projekt
(sieci uzbrojenia terenu — § 9 ust. 4) mo-
ga by¢ sporzadzone takze na kompute-
rowych noénikach informacji. A wiec
czg$¢ (sieci) mozna projektowaé nowo-
cze$nie, a reszte (dominujaca, z obiekta-

mi kubaturowymi wlacznie) po staremu,
czyli na mapach analogowych, zgodnie
z archaicznym rozporzadzeniem sprzed
23 lat [13].

® PROPOZYCJA NOWEGO
ROZWIAZANIA

Rzeszowski MODGIK od lipca 2007 r.
szczyci sie posiadaniem mapy nume-
rycznej w ukltadzie 2000 prowadzonej
w systemie MicroStation. Do komplet-
noéci mapy — zgodnie z § 24 instrukcji
technicznej K-1 [8] — brakowatlo tylko
warstwy (warstw) z naktadka tematycz-
na ,R” — realizacyjne uzgodnienia pro-
jektowe. Naktadka ta zostata wykonana
przez OPGK Rzesz6éw S.A. na zlecenie
Wydzialu Geodezji UM Rzeszowa. Po-
nad dwa tysigce map do celéw projekto-
wych z uzgodnionymi projektami pod-
dano zabiegowi skanowania, kalibracji
i wektoryzacji. Wektoryzowane byly nie
tylko sieci uzbrojenia terenu, ale row-
niez pozostate obiekty budowlane (z bu-
dynkami i budowlami), czyli wszystkie
obiekty, o ktérych wlasnie stanowi Pra-
wo budowlane.

Nalezy zada¢ zasadnicze pytanie, kto
powinien by¢ odpowiedzialny za wspét-
rzedne opisujace postac graficzng projek-
tow. Odpowiedz moze by¢ tylko jedna
— biuro projektéw (jednostka projekto-
wania). W licznych publikacjach [1], [2],
[3], [4], [6] i [7] autor uswiadamia czytel-
nikom fakt, ze przyszedt czas na zmia-
ny. Polska Norma PN-B-01027:2002 [10]
oparta na PN-EN ISO 11091:2001 [11]
obowigzkiem tym jednoznacznie obar-
cza biura projektow.

Jak pokazuje praktyka, wektoryzacja
recznie opracowanego projektu, prawie
zawsze obarczonego bledami i niejedno-
znaczno$ciami, nie likwiduje ich, tylko
je powiela. Tych btedéw mozna unik-
nad, jesli projekt zostanie opracowany
za pomocg narzedzi systemu mapy nu-
merycznej. Czynnoéci te powinny by¢
wykonane tylko i wylacznie w biurze
projektow.

Sprawg drugorzedna bedzie zagadnie-
nie, czy w tym biurze wspétudziat w za-
projektowaniu (usytuowaniu) obiektéw
budowlanych na mapie elektronicznej
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Uzgadniania Dokumentacii Projektowej (ZUDP)

DO ODRZUCEI\HA

bedzie mial geodeta, czy tez projektant
poradzi sobie sam. Wydaje sie, Ze ci pro-
jektanci, ktérzy na studiach zetkneli sie
z zagadnieniem projektowania na ma-
pach numerycznych, powinni poradzi¢
sobie sami.

Juz ponad 20 lat temu autor miat oka-
zje w ramach pracy w Biurze Projektéw
Budownictwa Komunalnego w Rzeszo-
wie zwymiarowac w postaci wspélrzed-
nych (a wiec zgodnie z przyszlg PN [10])
wszystkie obiekty budowlane duzego
osiedla Misiggiewicza w Przeworsku.
W sumie bylo to ponad tysiac punktéow
i zwazywszy na é6wczesna technike ob-
liczeniowa, bylo to zadanie bardzo pra-
cochtonne. Warto dodag, ze podczas tego
matematyczno-geodezyjnego opracowa-
nia wykryto wiele bledéw i niejedno-
znacznosci, co pozwolilo unikna¢ nie-
watpliwych strat finansowych, jakie
zaistnialyby w trakcie realizacji osie-
dla [3].

Podsumowujgc powyzsze rozwazania,
autor uwaza, ze uzgodnienie zaprojekto-
wanych obiektéw moze sie odbyc¢ za po-
srednictwem internetu. Do ZUDP nalezy
przestac nastepujace materiaty:

1. Mape do celéw projektowych
z projektem zagospodarowania dzial-
ki lub terenu w formacie graficznym
WMF (rys.1.) z opisem wspélrzednych
co najmniej dwéch krzyzy siatki wspél-
rzednych w celu sprawnego zidentyfi-
kowania lokalizacji inwestycji. Format
graficzny WMF (Windows Metafile For-
mat) zawiera instrukcje dla systemu ope-
racyjnego Windows, jak wy$wietla¢ gra-

PUNKTY PROJEKTOWANEJ PtY WALNI OBLICZONE W ROZNYCH SYSTEMACH

Rys. 1. Projekt obiekiu kubaturowego (kryta pfywo/mo} i trzech przytqczy na mapie numerycznej

w uktadzie 2000 zaimportowanej do systemu C-GEO z systemu MicroStation

fike wektorowa i rastrowa. Pliki WMF
zajmujg mniej miejsca niz zawierajgce
te informacje bitmapy.

2. Plik tekstowy z odpowiednio opi-
sanymi wspolrzednymi punktéw obiek-
tow budowlanych (patrz tab.).

Wyslany material powinien by¢ opa-
trzony kwalifikowanym podpisem elek-
tronicznym. W drugg strone ZUDP ma
do przestania protokél z uzgodnienia
i rachunek platny przelewem banko-
wym.

Jerzy Gajdek, geodeta, Pawet Delekta, architekt,
system C-GEO system AutoCAD 2006
Nazwa b y Nazwa X y
punktu punktu
P1 5542854.361 7570348.282 P1 5542854.357 | 7570348.280
P2 5542830.233 7570415935 P2 5542830.228 7570415936
P3 5542862.679 7570427507 P3 5542862.676 7570427.509
P4 5542860.664 | 7570433.158 P4 5542860.661 7570433.160
P5 5542876.892 7570438945 P5 5542876890 | 7570438948
P& 5542906.058 7570357165 P6 5542906.058 7570357164
P/ 5542889.830 | /570351.377 P/ 5542889.829 7570351.376
P8 5542886.807 | 7570359.854 P8 5542886.806 | /570359.853

® NA KONKRETNYM PRZYKtADZIE

Przedstawione dane, tzn. rysunek
w formacie WMF (rys. 1) i plik tekstowy
(lewa strona tabeli), powstaty w wyniku
zaprojektowania obiektu kubaturowego
(kryta ptywalnia) i trzech przylaczy na
mapie numerycznej w uktadzie 2000 za-
importowanej do systemu C-GEO z sys-
temu MicroStation. Plywalnie zaprojek-
towano w ten sposéb, zeby spelnita dwa
warunki:

elico Sciany P6-P5 bylo r6wnolegle do
DS Alchemik (punkty A1, A2) i odlegle
o niego o0 23,00 m,

enaroze P6 bylo wysuniete w stosun-
ku do rzutu prostokatnego punktu A1 na
prostg P6-P5 0 24,00 m.

Poniewaz system C-GEO jest stworzony
raczej z my$la o geodetach, autor posta-
nowil uwiarygodni¢ swoje rozwazania,
proszac architekta Pawta Delikata z re-
nomowanego Biura Projektéw ,Orlew-
ski” o zaprojektowanie ptywalni w sys-
temie AutoCAD 2006 na tej samej mapie
numerycznej. Otrzymane wspéirzedne
zaprezentowane sg w prawej czesci ta-
beli. Réznice we wspélrzednych siega-
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Rys. 2. Fragment mapy numerycznej z hipotetycznego osrodka dokumentacji (ZUDP)
z zaprojekiowanymi obiektami budowlanymi

jace kilku mm wynikajg z tego, ze sys-
tem AutoCAD nie uwzglednia poprawek
odwzorowawczych i poprawki ze wzgle-
du na poziom morza. Plynie z tego prak-
tyczna wskazéwka, ze w systemach map
numerycznych powinny istnieé¢ opcje
wlgczania i wylaczania tych poprawek.
W przypadku projektowania uwzglednie-
nie poprawki odwzorowawczej powinno
by¢ wylaczone, natomiast uwzglednienie
poprawki ze wzgledu na poziom morza
(w Rzeszowie §r. 200 m n.p.m.) powinno
by¢ wlgczone. Praktyczne znaczenie tych
niuanséw jest jednak do pominigcia na
mapach w ukladzie 2000.

Projektantom warto jeszcze zwrdécié
uwage na problem wlasciwego ,,0sadze-
nia” wspélrzednych przy imporcie da-
nej mapy numerycznej. Nalezy pamietac
o skierowaniu osi X na pélnoc, a osi Y
na wschéd.

® CO DALE] Z PROJEKTEM?

Koncowym efektem dla biura projek-
téw bedzie protokot z uzgodnienia prze-
stany internetem wraz z rachunkiem,
natomiast dla danego osrodka dokumen-
tacji — aktualna warstwa z wszystkimi
projektowanymi i uzgodnionymi obiek-
tami budowlanymi. Rys. 2 przedstawia
fragment mapy numerycznej z hipote-
tycznego oérodka dokumentacji (ZUDP)
z zaprojektowanymi powyzej obiektami
budowlanymi.

Przystany do ZUDP material nalezy
zarchiwizowaé w postaci elektronicz-
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nej. Dodatkowo mozna wykona¢ nie-
zbyt pracochlonng czynnos¢ kalibracji
pliku WMF z projektem (po przejsciu
np. na format jpg) i wezytaé go (w kolo-
rze niezaslaniajacym warstwy mapy nu-
merycznej z projektami) na osobng war-
stwe z projektami. Rys. 3 obrazuje taki
stan rzeczy — na tle mapy numerycznej
z warstwa uzgodnionych projektow wi-
dzimy projekt w postaci rastrowej w ko-
lorze seledynowym. Kalibracja zostata
wykonana metodg afiniczng (m;=0,12 m)
na podstawie 14 punktéw siatki wspoél-
rzednych. Bedzie to kontrola przystane-
go pliku tekstowego opisujacego grafike
projektowanych obiektéw budowlanych
ijednoczesnie potrzebny podglad na tle
mapy numerycznej usytuowania projek-
tu, ktérego widocznos$é mozna w kazdej
chwili wylgczy¢.

o K|[KA UWAG
O PRZYGOTOWANIU MAP

Na razie wciaz dominujg w zasobie
mapy do celéw projektowych sporza-
dzone na foliach. Mozna ten materiat ze-
skanowac i po kalibracji (przynajmniej
metoda afiniczna) na siatke wspétrzed-
nych mozna takg mape juz w postaci ra-
strowej wprowadzi¢ do komputera w po-
siadanym systemie mapy numeryczne;j.
Warto tutaj przytoczyc¢ tylko jedng uwa-
ge — jezeli projekt polozony jest na wie-
cej niz jednej sekcji (dotyczy to zwlasz-
cza obiektéw liniowych potozonych na
wielu sekcjach — tzw. uktad jednostkowy

wstegowy), to nalezy zeskanowac i skali-
browac osobno kazda czes¢ mapy wste-
gowej i dopiero p6zniej polaczyc je na
jednej warstwie pliku, co zapewni wla-
$ciwg kartometryczno$¢ catej mapy.
Majac przygotowang mape rastrowa,
mozemy wykona¢ identyczne czynno-
$ci jak w projektowaniu na mapie nume-
rycznej. Biorac pod uwage przedstawio-
ny przyklad projektowania, nalezaloby
wczesniej wykonac jeszcze drobng czyn-
no$c¢ — zwektoryzowac wyjsciowe naroza
(punkty A1i A2) DS Alchemik.

® OPROGRAMOWANIE

Nietrudno zauwazyc¢, ze obydwie stro-
ny, tzn. i branza projektowa, i ZUDP, be-
da musiatly sie przygotowac¢ do uzgad-
niania projektéw przez internet. Wydaje
sie, ze wiecej probleméw do pokonania
beda mieli projektanci. Dla matych biur
projektéw problemem moze by¢ zakup
licencji systemu mapy numeryczne;j.
W rachube wchodzi co najmniej kilka-
dziesiat takich systeméw w bardzo réz-
nych cenach. Na drogie programy na
pewno nie zdecyduja sie firmy mate, bo
po prostu nie bedzie to posuniecie eko-
nomiczne.

Autorowi wydaje sie, ze dwa funk-
cjonujace na polskim rynku programy
(cho¢ nie aspirujg one do rangi syste-
mu umozliwiajgcego prowadzenie ma-
py numerycznej w ODGIiK) powinny
spelni¢ oczekiwania matych biur pro-
jektéw. Sg to C-GEO firmy Softline i Mi-
kromap firmy Coder. Obydwa systemy
zapewniajg import podstawowych for-
matow, takich jak DXF/DWG, EWMA-
PA, DGN. W obydwu mozemy wczytaé
rastry po uprzedniej kalibracji i wykona¢
wektoryzacje wybranych punktéw ra-
stra. W obydwu mozna wykona¢ proces
projektowania obiektéw budowlanych,
wykonania stosownych opiséw punktéw
i wyeksportowania pliku tekstowego ze
wspdblrzednymi. Niestety, systemy te nie
posiadaja biblioteki symboli i linii zgod-
nych z PN [10]. Tych linii i symboli jest
sporo, réznig sie w wiekszosci od tych
z K-1. Z pewnoéscig ten producent opro-
gramowania, ktéry zainteresuje sie bran-
7g projektowa, nie powinien narzekac
na brak zaméwien. W przypadku $red-
nich i duzych biur projektéw w rachu-
be beda wchodzi¢ dwa najpowazniejsze
i najdrozsze systemy AutoCAD i Micro-
Station.

Jezeli chodzi o systemy funkcjonujace
w powiatach, to wyniki ankiety przepro-
wadzonej przez Magazyn Geoinforma-
cyjny GEODETA [9] pokazuja, Ze prawie
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Rys. 3. Kalibracja pliku WMF z projektem

wszystkie dysponujg oprogramowaniem
do prowadzenia cze$ci geometrycznej
EGiB. W tej sytuacji dodanie warstwy
(warstw) z uzgodnionymi projektami do
istniejacych juz danych nie bedzie sta-
nowié¢ zadnego problemu.

® WSPOLNYMI SEAMI

Dla powiatéw, gdzie bedg realizowane
inwestycje zwigzane zwlaszcza z Euro
2012, przedstawiona propozycja uzgad-
niania projektéw budowlanych on-line,
jest nie do odrzucenia. W realizacji za-
dania geodeci powiatowi powinni otrzy-

mac wsparcie merytoryczne i finansowe
od geodetéw wojewddztw, wojewodz-
kich inspektoréw nadzoru geodezyjnego
i kartograficznego i wreszcie Gléwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Zdaniem
autora propozycja jest prawie kompletnie
dopracowana, ale jezeli kto$ ja ulepszy
badz zaproponuje jeszcze co$ ciekawsze-
go, nie bedzie to dla autora powodem do
zmartwienia.

JERZY GAJDEK
st. wyktadowca w Katedrze Geodeziji

im. Kaspra Weigla Politechniki Rzeszowskiej
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