6200 p.n.e.

Powstaje najstarsza znana obecnie
mapa — malowidlo $cienne diugosci
ok. 3 metréw przedstawiajqce prawdo-
podobnie miasto Catal Hyuk w Anatolii
(Turcja), w poblizu ktérego zostalo od-
kryte w 1963 r.
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2800-2500 p.n.e. 2600 p.n.e.
Pierwsza mapa W Egipcie pojawiajq sie
katastn!]na. Vﬁ)b’o r.- pie%ze irgumezg
w trakcie prac archeolo- pomiarowe — pion za-
gicznych w poblizu miej- wieszony na drewnia-
scowosci Kirkuk w Iraku nej ramie w ksztalcie
odkopano gliniangq tablicz- litery Alub T.

ke (7,6 x 6,8 cm) z wyrytym
rysunkiem dziatki, zapisem
powierzchni i nazwiska
wiasciciela.

1200 p.n.e.

Faraon Ramzes Il inicjuje sys-
tematyczne pomiary katastral-
ne. Coroczne wylewy Nilu prze-
mieszczaly kamienie graniczne;
znajomosc wielkosci powierzchni
upraw potrzebna byla do okresle-
nia podatku. .




=0O
800 p.n.e.
Wedtlug Homera Zie-
mia jest dyskiem oto-
czonym przez rzeke
(Okeanos).

500 p.n.e. i /id

Pitagoras z Samos [OKN369-
-475) stawia teze/ze Zie:

@ ma ksztatt sferyczny i znaj-

duje sie w centrum wszech-
$wiata. |, C

at+bi=gt

Arystotelés (384-322) twierdzi,

ze Ziemia jest kulista,
1er£oma§anovﬂentr5
Kosmosu. Planeta otoczona
jest sferami: ziemskq siegajqcq
do orbity Ksigzyca i zewnetrz-
nq rozciqgajqeq sie do gwiazd.
Dowody na kulistos¢ Ziemi:
znikajqce za liniq horyzon-

tu statki, ksztalt cienia Ziemi
podczas za¢mienia Ksiezyca.

295 p.n.e.
Euklides w dziele
»Elementy” usyste- -
matyzowat calq 6wezesnq W1edz¢ ma-
tematycznq z zakresu m.in.: planimetrii,
stereometrii I algebry geometrycznej. Jego
dzielo ,,Optyka” bylo pierwszq greckq pra-
cq na temat perspektywy. S.6»
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200 p.n.e.

W Chinach ukazuje si¢ ma-
tematyczny poradnik ,,Jiu-
zhang suanshu”, w ktérym
przedstawiono rozwiqzania
38 zagadnien z zakresu po-

ok. 250 p.n.e.

Eratostenes z Cyreny (ok. 275-194)
jako pierwszy obliczyl obwdd Zie-
mi, wykorzystujqc do tego réznice
miedzy diugosciq cienia rzucanego
w poludnie w dniu przesilenia let-
niego w miastach Syena i Aleksan-
dria w Egipcie. Pomylit si¢ 0 20%.

6 (GEODETA
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miaréw i obliczen geodezyj-
nych (pola powierzchni

igur, liczba pi, mnozenie
1 dzielenie utamkéw).

ok. 60 n.e.
Heron z Alek-
sandrii w dziele
., Dioptrica” przed-
stawia instru-

- menty miernicze
i pomiary odleglosci. Wdz1e]e
,,Metrzca poda]e wzory na ob-

H E . -;:- H = -

liczanie po] i objgtosm (wzor
na pole powierzchni tréjkqta)
wraz z dowodem.

(P-a) (P-b) (P-c)
P = atb+c a+b+c
4

ok. 20 p.n.e.
Powstaje mapa ,,Orbis
terrarum” Marka Wipsa-
niusza Agryppy, ukazujq-
ca Azje, Afryke i Europe,
w tym Sarmacje.




ok. 130 n.e.

Klaudiusz Ptolemeusz opra-
cowa] teon@ geocentrycznq,

szzyca i planet. Zgodnie
z niq planety poruszajq sie
wokél Ziemi. Poglqd gloszony przez

Ptolemeusza

nomii az do

{aja Koper-
nika.

@

bedzie obowig-
zywal w astro-

czaséw Miko-

II-IV w. n.e.

Powstala Tabula Peutingeriana, mapa ‘sieci dro-

gowej imperium rzymskiego, na ktérej znalazly.
sie nazwy 3500 miejscowosci i odleglosci miedzy
nimi. Mapa miala wymiary 6,82 x 0,34 m, a na-
zwe wziela od Konrada Peutingera (1465-1547)
kronikarza z Salzburga, ktcry stat sig posiada-
czem jednego z 12 arkuszy kopii z 1265 .

ok. 827 n.e.

Arabowie dokonali pomiaru diugo-
Sci tuku stopnia pofudnika pomie-
dzy miastami Al Raqqa i Tadmor
(Palmyra) na terenie dzisiejszej Sy-
rii. W tym samym czasie na rozkaz
Kalifa Al-Ma’muna pomierzono sto-
pien na odcinku Bagdad-Al Kufa.

----@

850 n.e.
Kompas jest po-

- wszechnie wy-
korzystywanym
instrumentem

- w nawigacji mor-
skiej w Chinach.
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1035

Ali Al-hazen wykazat za pomocq
kamery obscura, ze swiatlo dociera
do oczu po liniach prostych. Zajmo-
wal sie m.in. soczewkami, zwiercia-
dlami, perspektywaq i teoriq liczb.

W latach 1015-17 kontrolowat roz-
miar wylewéw Nilu.

-@----@---- Cjm_m
owszechny w Anglii sporzqdzony R

8 (GEODETA
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1086

Domesday Book — plerwszy spis

na polecenie Wilhelma Zdobyw-
cy. Wdwdch ksiegach (413 stron)
spisano wiascicieli i dzierzaw-
cow gruntéw, mieszkanicéw wsi

1 miast, grunty, lasy, zwierze-

ta 1 budynki. Znalazlo si¢ w nich
13 418 osad i miejscowosci.

ok. 1250
Mateusz z Paryza
wydal Mape Swia-
ta, na ktdrej po raz
pierwszy w historii

uzyto nazwy Polonia

dla oznaczenia ob-
szaru Polski.

7-@ -

ok. 1320

Pietro Vesconte wykonat mape swia-
ta z wiernym odwzorowaniem li-
nii brzegowych i liniami loksodrom
i rumbéw. Jedna z pierwszych map
nawigacyjnych — portolanéw (zwa-
nych takze mapami kompasowymi
Iub rumbowymi).



1321

Levi ben Ger-
son napisal

. Ksiege liczb”,
w ktorej poru-
sza problemy

dziatan arytmetycznych, permutacji
i kombinacji. Jest wynalazcq ,,laski

JACONR STAFF AND THIPODS

Jakuba” (Jakub

. ze Starego Te-

stamentu), ktéra
stuzyla mu do
pomiarow astro-
nomicznych,

a wkrétce zna-
lazta zastosowa-
nie w geodezji.

1480

Leonardo da Vinci poréw-
nuje odbicie swiatla do
odbicia fal dzwigkowych.
Opisuje zasady dzialania
kamery obscura.

ok. 1490

W Rosji carski
,Pomestnii pri- eSS
kaz” Iwana III Wielkiego
aka%vai rgulame%miary-
katastralne. W czasie pomia-
réw opisywano poszczegdlne
kraje i prowincje. W opisach
zawarta byla liczba chiopow
w kazdej wsi, wielkos¢ gruntow
ornych, Iqk itp., sposéb wiada-
nia, warto$c gruntu.

1519

Ferdynand Magellan wy-
rusza na wyprawe dooko-
fa $wiata. Jej zakornicze-
nie w 1522 r. potwierdzifo
ostatecznie kulisty ksztaft
Ziemi.

GEODETA ©
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1544

1533 1543 Sebastian Muenster publikuje ,,Co-
Regnier Gemma Fri- W Norymber- | smographia Universalis” encyklope-
sius jako pierwszy dze ukazuje | dyczny opis $wiata i aktualne mapy
proponuje wykorzy- & ] sie dzielo Mi- i roznych jego rejondw oraz plany wie-
stanie triangulacji do do]dadnego lo- kolaja Koper- | Iu miast (m.in. Frankfurtu nad Odrg).
kalizowania miejsc. W dziele ,,On nika ,,0 obro- | Te ostatnie byly najwczesniejszymi
the Principles of Astronomy and tach sfer opracowaniami wielkoskalowymi.

L M Em Em mO

Cosmography” opisuje, jak zmierzyc niebieskich” zawierajqce kom-
1528 ) dlugosc geograficznq na podstawie pletny wyklad teorii heliocen-
Jan Fernel pomie- pomiaru réznicy czaséw: lokalnego trycznej, zgodnie z ktorq w cen-
rzyl za POH}?CQ i absolutne- . trum wszechswiata znajduje
ko.1a dh SosC Stapy g0; zapisuje sie Storice, Ziemia jest kulq ob-
gL pqudmkg 1 stopieri zna- |; racajqcq sie wokol wlasnej osi
m1@dzy Paryzem kiem ,,°”. i krqzqeq wraz z innymi plane-
a Amiens. tami wokdt Storica po kofowych

orbitach.

10 GEODETA
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1571

Leonard Digges konstruuje
,,przenosny kqtomierz” o na-
zwie ,teodolitus” — proto-
plaste dzisiejszego teodolitu.
geodezyjny uzywane Jest autorem pracy ,, Tectoni-
w gdrnictwie podziem- ; 45 S f cum”, w ktorej opisal meto-
Ty, i L i el L : dy pomiaréw geodezyjnych.

- Q @y

Gerard Merkator, twérca nowoczesnej kar-
tografii, wydaje mape $wiata — swe najwiek- % Jf ==
sze dziefo. Mapa opracowana jest w skali |
ok. 1:21 000 000, sktada sig z 18 arkuszy wy- | [
konanych w odwzorowaniu nazwanym péz- |
niej jego imieniem.

1556

Georg Bauer Georgius
Agricola w dziele ,,De

Re Metallica” opisuje

m.in. techniki i sprzet

Pedro Salaciense Nunes przedstawit

w dziele ,De arte atque ratione navigan-
di” teorie loksodromy — linii igczqcej dwa
punkty na kuli. Jest wynalazcq noniusza —
ruchomej podzialki dolqczonej do gléwnej
podzialki, umozliwiajqcej odczyt dziesiq-
tych czesci jednostki podstawoweyj.

12 (GEODETA
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1572

Ukazat sie pierwszy tom atlasu miast
,,Civitates Orbis Terrarum” Georga
Brauna i Franza Hogenberga, w kto-
rym przedstawiono plany 530 miast.
W atlasie znajdujq sie¢ m.in. éwczes-
ne widoki Poznania i Gdanska.

14 GEODETA
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1576

Tycho Bra-
he otwiera
obserwato-
rium astro-
nomiczne
Uraniborg Y
na wyspie 2
1511 WDEI'I'. Dokonuje w nim wie-
Iu precyzyjnych pomiaréw jeszcze
przed wynalezieniem
teleskopu i zegara wa-
| hadlowego. Podaje
podstawy teoretyczne
triangulacji, wymysla
podzialke transwer-
salngq.

& =

1590

Johannes Rich-
ter (Praetorius)

wynalazt stolik 1600
topograficzny. Wiliam Gilbert
Przyrzqd skia- w dziele ,De ma-
dal si¢ z kwa- gnete” opisuje po-
dratowej plyty znane dotqd

\ zj(ﬂska 1%116- -
tyczne. Twierdzi,
ze Ziemia sama
jest magnesem;

umieszczonej na statywie i alida-
dy. Stuzyt do wykonywania map

bezposrednio w e =
terenie. W XVII

1 XVIII w. byt wczesniej uwaza-
to podstawowy no, ze igle magne-
przyrzqd do po- tyczngq poruszajq
miaréw topogra- gwiazdy.
ficznych. S 16>




1602

Galileusz (1564-
-1642) odkryt prawo
swobodnego spa-
dania cial i mie-
rzyl przyspieszenie
ziemskie. W 1609 r. na podstawie pro-

jektu Llpperheya skonstruowat
H

r_@_-{::—,:_ wIaan lunete,
ktérq zastosowat
do obserwacji. Odkryt gory i kratery
na Ksigzycu, cztery najwigksze sate-
lity Jowisza, pierscienie Saturna oraz
plamy na Sloricu. Zmuszony przez In-
kwizycje do publicznego wyrzeczenia
sie teorii Kopernika, miat podobno
wyszeptac: A jednak sie kreci...

16 (GEODETA
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1608

Hans Lipperhey projektuje Iu-
nete optycznq i uzyskuje patent
rzqdu holenderskiego na swdj
wynalazek. Wkrétce luneta
dociera do innych krajéw eu-
ropejskich. W kwietniu 1609 r.
ojawia si¢ w jednym
zglepow-optyczn-ych WP-ary-
zu, kilka miesiecy pézniej we

Wiloszech.

Johannes Kepler poda]e
dwa pierwsze prawa ru-
chu planet (,Astronomia
Nova”); w 1619 r. — trze-
cie. Prawa te ugruntowaly
teorie Kopernika.

1614

John Napier w dziele ,,Miri-
fici logarithmorum canonis
descriptio” publikuje tablice
odkrytych przez siebie loga-
rytméw. W 1617 r. objasnia
zasady stosowania tzw. kosci
Napiera, ponu- ., ,
IEI'OWGH_VCI]
paleczek z ko- | |
Sci stoniowej,
uzywanych ja-
ko pierwotny
mechaniczny
kalkulator.




1614-16
Willebrord
Snell van

1633-35
Richard Norwood przemie-
rzyl za pomocq laricuchéw

1616
W Anglii do pomiaru
dlugosci uzywane sq

ﬁ?sf}el;v[i];it- : fancuchy. Majq 16,5 sto- dystans 208 mil (Londyn-
o omi'; S o e do- py dlugosci i sktadajq -York) w ramach pomiaru
Jep A S sie z 10 ogniw. stopnia.

okreslenia odleglosci miedzy - -
1astamEalkmE1 Bergg -
op Zoom w Holandii. Na tej
podstawie oblicza dtugosc
jednego stopnia szerokosci
geograficznej, dzieki czemu
jest w stanie okresli¢c obwdd
Ziemi (38 500 km).

@----

1623
Pastor Wilhelm Schickard w liscie do Jo-
hanna Keplera zalqcza rysunek ,,zegara”,
ktéry moze wykonac 4 operacje arytme-
tyczne I obliczyc¢ pierwiastek kwadrato-
wy. Rok pdzniej powstaje pierwszy me-
chaniczny kalkulator. :
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1637
René Descar-
tes (Karte- -
zjusz) publikuje ,La Géo-
métrie”, w ktérej opisuje
uktad wspdirzednych

1640

William Gascoigne
konstruuje krzyz nitek
(krzyz nici umieszczo-
ny w plaszczyznie ogni-
skowej umozliwiajqcy
precyzyjne okreslenie
punktu obserwacji).

| H B B EC) B =u

(tzw. kartezjariski) i zasto-
sowania algebry w geome-
trii. Wprowadzit osie wspét-
rzednych, a dzigki nim
liczbowy opis figur geome-
trycznych, dajqc poczq-

tek geometrii analitycznej
oraz rachunkowi réznicz-
kowemu i catkowemu.

18 (GEODETA
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== Koncepcja zrodzila si¢
przypadkowo podczas
obserwacji sieci utkanej

1641

Blaise Pascal
konstruuje me-
chanicznq maszyne sumu-
jacq ., Arithmetique”, opartq

1647

Jan Heweliusz wydaje dzielo pt.
,Selenografia, czyli opisanie Ksie-
zyca”, ktére zawiera m.in. doklad-
ne mapy Ksiezyca. Powstaly one
w wyniku szkicowania obrazu

z lunety zrzutowanego na ekran.

Q= m m m O

na dziataniu skomplikowa-
nego zestawu kot zebatych.
Skrzynka z o§mioma tar-
czami z przodu potrafita
jedynie dodawac i odejmo-
wad. Pascal zbudowat jq,
aby ulatwic prace swemu oj-
cu, poborcy podatkowemu.




1662-72 1665

Joan Blaeu publikuje ,,Atlas Major”, Isaac Newton
w ktérym na ponad 600 mapach za- (1643-1727)
prezentowany zostat kartograficzny formutuje
obraz $wiata. Atlas wydawano

w 9-12 tomach w kilku wersjach je-
zykowych (holenderska, laciriska,
francuska, hiszpariska).

[N N N

1669

Jean Picard wykonuje pomiar
stopnia tuku potudnika po-
miedzy Malvoisine i Amiens
we Francji. Jako jeden z pierw-
szych stosuje metody naukowe
przy tworzeniu map, m.in. oko-
lic Paryza. Picard jako

prawo po- — :
wszechnego ciqzenia I trzy za-
sady dynamiki; 1680 — stwier-
dza, ze Ziemia jest sferoidq;

= 1687 — wydaje swe najwazniej- pierwszy wykorzystal w instru-
sze dzielo ,, The Principia or Phi- e, | mencie geodezyjnym
losophiae naturalis principia Melchisedech Thevenot | lunete z krzyzem
mathematica”, w ktérym przed- ?pisaf I}'l)‘elg; uwazany
stawia zasady dynamiki, grawi- jest za jej wynalazce.

tacji i mechaniki (wyjasniajgc
ksztatt orbit komet, powstawanie
przyplywow i odplywéw, prece-
sje osi Ziemi i ruch Ksigzyca).
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1674

Geminiano Montanari publiku-
je prace ,,La Livella Diotrica”,

w ktdrej opisuje wykorzystanie

do niwelacji libeli umieszczonej

na lunecie.

1680

Dekret cara Fiodo-

ra Il Aleksiejewicza
nakazuje pomiar i sta-
bilizacje granic nie-
ruchomosci w Rosji;
zwiqzane jest to
z porzqdkowaniem

# struktury agrarnej.
Pomiary prowadzono
Krdl angiel-
ski Karol IT Y
funduje Krélew-
skie Obserwatorium Astrono-
miczne w Greenwich.

W Holandii zalozono pierwsze zna-
ne w Europie repery. W rzeczywisto-
Sci byly to wskazniki okreslajqce po-
ziom letniej wody w Amsterdamie,
ktérymi burmistrz Johannes Hud-
de oznaczyl wybrane kamienie na
osmiu miejskich sluzach.

GEODETA 2|
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1690
- Jakub Bernoulli

wprowadza wspot-
rzedne biegunowe
(kqt i odleglosc) jako
metode opisywania
polozenia punktow
w przestrzeni.

O =

22 GEODETA
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1696
Marszatek Sebastien le Prestre de
Vauban wprowadza w armii fran-
cuskiej funkcje inzynieréw geo-
grafow odpowiedzialnych za dane
geograficzne. Korpus geograficzny
wykonywat mapy topograficzne,
plany fortyfikacji itp.

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (120) MAJ 2005

1760

Cesarzowa Maria Teresa wprowadza

1 701,, X kataster na terenie Ksiestwa Medio-
Whesinoyisialr Maskienn lanskiego (tzw. kataster mediolariski).
kg Sz.koia .Matematy CZuoy Prace topograficzne prowadzono w la-
-Naw1gac’y Beledacicn ) tach 1723-26, a szacowanie gruntéw
kadriv G w I<01.1y P do 1731 r. Kataster med101ansk1 byt
pomiaréw hydrograficznych. Hods tawq

Qrzy wpro-

wadzaniu
podobnych
systemow
w innych
paiistwach.

-@---




1726

W armii austriackiej utwo-
rzono stanowiska geograféw
inzynieréw odpowiedzial-
nych za przygotowanie ma-
terialéw kartograficznych
niezbednych do prowadze-
nia operacji militarnych.

24 GEODETA
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1729
Nicolaas Cruquius przy opracowaniu
pomiaréw rzeki Merwede w Holandii
zastosowat linie réwnych glebokosci
(izobaty) do okreslenia nieréwnosci ko-
ryta rzeki. Elementem map byly takze
profile i diagramy. Calos$¢ opracowania
wykonana zostala w jednej skali

1 ograni-
czala sie
tylko do
danych
kartogra- 1
ficznych.

Johann Heinrich Lambert
prezentuje teoretyczne pod-
stawy rysunku perspekty-

wicznego; sugeruje, ze za-

sady perspektywy mogq byc
wykorzystywane do rysowa-
nia map.

1761
John Harrison po 20 latach pra-
cy skonstruowal zegar (ze spre-
zynq i kolem balansowym
zamiast wahadta), ktéry umoz-
liwial pomiar czasu na morzu
(niezbedny wtedy do okreslenia
dlugosci geograficzneyj).




1762

Johann Christian
Breithaupt otwiera
w Kassel warsztat
produkujqcy kom-
pasy, kwadranty

i inne instrumenty
geodezyjne. Firma

QO = -
istnieje do dzisiaj

i jest nadal w posia-
daniu rodziny Breit-
hauptéw, bedqc naj-
starszq wytwdorniq
sprzetu geodezyjne-
go na swiecie.

f"

1791

'1 799 : Johann Georg
Powstaje Trigonometrical Survey : ; - Lehmann za-
; p ; Pierre Simon
— brytyjska panistwowa agencja kar- e e nlans | stosowal meto-
tograficzna (od 1824 r. — Ordnance ’ b]ikujlt)e pierIV)v 3 de kreskowq do

Survey). Inicjatorem jej utworzenia
byl generat William Roy, a jednym
z pierwszych zadan — wykonanie

mapy topograficznej Walii i Anglii.

i : %l przedstawiania
rzezby terenu na mapach Powiqzat
gestosci 1 grubosci kresek z wielko-
sciq kqta nachylenia zbocza.

szy tom trak-
tatu ,, Traité
de mécanique

céleste”. ? .
O = = =
™" Wykorzystuje w nim ra-

chunek rézniczkowy Gaspard Monge,
i catkowy do okresle- twdrca geometrii
nia orbit ciat niebieskich P wykreslnej, wydaje

prace ,,Géométrie
descriptive”, w kto-
rej opisuje teorie
rzutow.

i statycznosci Ukladu Sto-
necznego. Jeden z twor-

cow rachunku prawdopo-
dobienstwa.

GEODETA 25
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1800
Frederic William Her-
schel odkryt w swietle
slonecznym promienie
podczerwone. Wzbogaci-
fo to znane wéwezas spo-
soby badania przestrzeni
kosmicznej.
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MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (120) MAJ 2005

ok. 1802

W Anglii pojawia sie wegielni-

ca o cylindrycznym ksztalcie 1804

wykonana przez producen- Pierwszy

ta instrumentéw teodolit

pomiarowych repetycyjny wyprodukowa-
Williama Jo- {a wytwdrnia Reichenba-

cha w Monachium.

ELEMENTS

GEOMETRY AND TRIGWOMETRY

T

1805-06 4
Adrien Marie Legen-
dre w zalqczniku do
pracy nt. obliczania
orbit komet opisal me-
tode najmniejszych

kwadratéw.
s.28p




1807

Cesarz Napo-
leon I powotu-
je we Francji
stuzbe kata-
stralnq.

28 GEODETA
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1807

W USA utworzono U.S. Coast Survey
— rzqdowq agencje zajmujqcq si¢ po-
miarami geodezyjnymi. Rozpoczyna-
jq sie systematyczne pomiary obszaru
Stanéw Zjednoczonych. Pierwszym
szefem urzedu zostal szwajcarski
geodeta Ferdinand Rudolf Hassler.

1809

Johann Carl
Friedrich Gauss
w pracy ,, Theoria
combinationia
observationum
erroribus minimis obnoxiae”
przedstawil metode najmniej-

@szych kwadratéw (niezaleznie
od Legendre’a), ktérq postu-
zyl sie do okreslenia pofozenia
ciata niebieskiego na orbicie.
Gauss jako pierwszy zastosowat
rachunek prawdopodobieristwa
do szacowania bledéw (krzywa
Gaussa).

1816

Joseph Nicephore Niepce odwzo-
rowal za pomocq kamery ob-
scura obraz na swiattoczulym
asfalcie, nie potrafit go jednak
utrwalié. Po wieloletnich prébach
w 1826 r. uzyl do tego celu cyno-
wej plyty powleczonej

@éwiatloczuljg asfaltem, ktorq
naswietlal przez 8 godzin i p6z-
niej odpowiednio utrwalil, dajqc
poczqtek fotografii.




1816-52
Pomiar tzw. tuku Struvego (potu-
dnika 25°20°), pierwsze wielkie po-
miary triangulacyjne w Rosji. Pra-
ce nad zalozeniem sieci pomiedzy
Dunajem i Morzem Arktycznym
(2880 km) prowadzili
(z przerwami) pocho-
dzqcy z Niemiec astro-
oﬂne-- . -
drich Georg ||,
Wilhelm
Struve i ro- |
syjski ge-
neral Carl
Friedriech
Tenner.

i

Charles Babbage projektuje maszyn@ ana-
lityczngq, bedqcq protoplastkq wspélczesne-
go komputera. Zasada dzialania polegala
na zapisie powtarzajqcych sie polecenr ma-
tematycznych (programu) na kartach per-
forowanych (stosowanych juz w krosnach
w przemysle wiékienniczym).

‘kuje prace ,,Sur les équations du

1835
Gaspard Gustaw Coriolis publi-

mouvement relatif des systemes de
corps” na temat zaburzen toru ciaf
poruszajqcych sie w wirujgecych
uktadach odniesienia. Opisana

_ przez niego sila (,Coriolisa”) jest
uw-zgltgdma-na [
np. w nawiga-
¢ji lotniczej
i rakietowej.

Anglik Charles Wheat-
ston opisat zjawisko
stereoskopii, zbudo-
wal pierwszy stereoskop
zwierciadlany.
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1841
Friedrich
Wilhelm
Bessel okres-
la na podsta-
wie réznic

z pomiaréw astronomicz-
nych i geodezyjnych wielkos¢
splaszczenia elipsoidy ziem-
skiej i podaje jej parametry.
Elipsoida Bessela znalazia za-
stosowanie na polowie teryto-
rium Europy, m.in. w Niem-
czech, Szwecji, Austrii i Polsce.

30 GEODETA
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1843

James Chester-
man opaten-
towat tasme
mierniczq wy-
konangq z plétna
I wzmocnionq
drutem.

1846

Carl Friedrich Zeiss
otwiera w Jenie zaktad
,Carl Zeiss” produku-
jacy mikroskopy, przy-
rzqdy pomiarowe I pre-
cyzyjne instrumenty
optyczne.

1849
Pierwsze pomiary Mount Eve-
restu. Dokonano ich za pomo-
cq teodolitu z odlegtosci
okofo 150 km. W 1856 r.
brytyjskie Krélewskie To-
warzystwo Geograficzne
oglasza, ze ma on wyso-

© m m =
kosc 8840 m n.p.m. Gorze

nadano imie Everest od
nazwiska szefa brytyjskiej squby geodezyjnej w Indiach.

George Gabriel Stokes formutuje prawo,
zgodnie z ktérym do wyznaczenia figu-
ry Ziemi (geoidy) wystarczy jedynie znac
wartos¢ pola grawitacyjnego na jej po-
wierzchni. S350




1851
Jean Bernard Foucault za
pomocq 67-metrowego wa-
hadla zawieszonego na pa-
ryskim Panteonie wyka-
zuje, ze Ziemia podlega
ruchowi obrotowemu.

1854

John Snow wykonal mape wystepo-
wania cholery obejmujqcq centrum
Londynu (jedno z pierwszych opra-
cowan GIS). Snow zlokalizowat na
mapie pompy dostarczajgce wode
do miasta oraz miejsca zgonow.

Z analizy mapy wynikalo, Ze w re-

Jonach, Htéryc’pobiemno WO%

wolnq od zanieczyszczen fekalia-
mi, liczba $miertelnych przypad-
kéw byla L Nt
mniejsza | . '
niz w pozo-
statych.

1855

Pierwsze zastosowanie fotogra-
fii w rejestrowaniu powierzch-
ni Ziemi z powietrza. Felix To-
urnachon (Nadar) wykonuje

z balonu na uwiezi z wysokosci
80 m zdjecia wioski Petit Bicer-
te pod Paryzem.

ECE W = = =
R wyprodukowala 50 tys. takich

~._przyrzqdow.

1856

Jacob Amsler zbudowatl pla-
nimetr biegunowy — urzqdze-
nie umozliwiajqce pomiar po-
wierzchni obwiedzionej krzywq
plaskq. Wkrétce otworzyl wy-
twdrnie planimetréw, ktéra

PN '—

GEODETA 35

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (120) MAJ 2005



“ czyli W’asnos’c' przenosi sam wpis

1858

W poludniowej Australii wchodzi
w zycie opracowany przez Richar-
da Torrensa , Torrens Real Property
Act”, porzqdkujqcy system nada-
wania prawa wiasnosci; podstawq
prawa wiasnosci jest odpowiednie
swiadectwo wydane przez urzqd,

do rejestru,
a nie umowa
miedzy strona-
mi (od 1862 r.
obowiqzuje

=
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1859

Aime Laussedat opracowuje
metode geometryczng, za po-
mocq ktdrej mozna uzyskac
rzut poziomy przedmiotu sfo-
tografowanego obiektywem

o dowolnej ogniskowej i z do-
wolnej perspektywy.

1861 ................
James Clerk Maxwell odkryl
proces tréjchromatyczny. Wy-
konat doswiadczenie, w kto-
rym obraz
przepuszczony
przez trzy filtry
(czerwony,

1elony 1 nie-
bieski) po
przejsciu przez
kolejne filtry o odpowiednich
barwach daje obraz wyjsciowy.
Wynalazca idei kolorowej fo-
tografii. W 1865 r. przedstawil
koncepcje elektromagnetycznej
natury swiatla.

1865
Paulo Ignazio Pietro Porro geo-
deta i optyk skonstruowat fo-
togoniometr — pierwszy foto-
teodolit — polqczenie kamery
fotograficznej i teodolitu.



1873
Johann Benedict Listing
nazwal powierzchnie

staleio iotencjahl gra-

witacyjnego na poziomie
morza ,geoidq”.

Q

1874

Pierwszy nowoczesny 4-funkcyj-
ny arytmometr opracowat Willgodt
T. Odhner. Urzqdzenie wazylo 5 kg
i miafo wymiary 34 x 14 x 11 cm.
Konstrukcja zdobyla uznanie uzyt-
kownikéw i byla produkowana az
do II polowy XX wieku.

Przedstawiciele 17 krajéw
podpisali w Paryzu Kon-
wencje Metrycznq. Utwo-
rzenie Miedzynarodowego
Biura Miar i Wag (BIPM) z
siedzibq w Sévres.

ok. 1880

Zastosowano litografie do karto-
graficznego przedstawienia terenu
za pomocq cieniowania — powsta-
la mapa fizyczna dajqca efekt pla-
styczny.
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1880

Edward Jaderin

wykorzystat po raz

pierwszy do precy-

zyjnego pomiaru
dlugosci bazy spe-
cjalne druty za-
wwszg na Stﬁ
tywach i obciqza-
ne na koricach od-
waznikami (druty

Jaderina).

38 GEODE1
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Friedrich Robert Helmert wydaje ,, Die
mathematischen und physikalischen
Theorieen der Hoheren Geoddsie”

— fundamentalne dzielo, zawierajgce
caloksztalt 6wczesnej wiedzy geode-
zyjnej. W traktacie o geodezji fizycznej
przedstawia problem matematycznego
opisu geo1dy

usn
THEORIKEN

HOHEREN GEODASIE

e 1 e
U EATRINATAOUEN TRSSsTEN,

wa konferen-
r = _ cja poswzgcona

1864 -
W Waszyngto- 1

nie odbyla sie
miedzynarodo- \1

|
ustaleniu pofu-
dnika zerowe-
go. Delegaci 26
patistw zdecydo
wali, ze bedzie
on przebiegal |
przez Greenwich. i

Pierwsza W@g1e]n1'-
ca pentagonalna
wedlug konstrukcji
Prandtla.




1890

Percy John Heawood w ,,Map
colour theorems” dowodzi, ze
piec réznych barw wystarczy
do pokolorowania mapy poli-
tycznej swiata.
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1892
Niemiec Carl Pulfrich opracowu-
je zasade wedrujqcego znaczka
pomiarowego, ktdra postuzyla
mu do budowy w 1901 r. stereo-
komparatora. Pulfrich nazywany
jest ,,ojcem stereofotogrametrii”.

1893

Gléwny geodeta prowincji Quebec Edo-
uard Gaston Deville wykorzystal zdje-
cia naziemne do opracowania mapy
granicy Kanady z Alaskq. Jako pierw-
szy na szerokq skale zastosowal zdje-
cia lotnicze do produkcji map.

0

1893

Albrecht Meyden-
bauer wymyslit
termin fotograme-
tria.




1897
Alfred Bernhard Nobel
jako pierwszy wykonal
zdjecie powierzchni Ziemi
z rakiety, w ktdrej umie-
Scit aparat
fotograficzny.
Zdjecie zrobio-

no nad Szwecjq
z wysokosci
ok. 100 m.

Uchwalono ogdlnoniemieckq ordy-
nacje ksiqg gruntowych; sladem Prus
na terenie catych Niemiec wprowa-
dzono ksiegi gruntowe (wieczyste).

1898-1905

F. Kuhnen i K. Furtwan-
gler pod kierunkiem
F.R. Helmerta prowadzq
w Instytucie Geodezji

w Poczdamie serig po-
miardw przyspieszenia
ziemskiego za pomocq

S = = -
wahadla rewersyjne-

go. W 1909 r. Miedzy-
narodowa Asocjacja
Geodezyjna przyje-
la uzyskanq wtedy
stalq grawitacji jako
podstawe dla innych
obserwacji grawime-
trycznych.

f

1903
Julius Neubronne uzyskuje patent
na kamere fotograficzng podwie-
szangq do golebi. W czasie lotu
urzqdzenie rejestrowalo zdjecia co
30 sekund. Utworzenie Bawarskie-
go Korpusu Golebi. "

Profesor R. von Ham-
mer z firmy Otto Fennel
& Sohne konstruuje au-
toredukcyjny tachimetr
diagramowy.
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1908 1909

Eduard Ritter von Orel buduje ste- John Fil-

reoautograf. Zastosowanie znaczka s 1911

tlowego pozwala na ciggle kreslenie Hayford Theodor Scheimpflug do-
rzezby terenu. Urzqdzenie znalazlo Eresla 2 eol orktc ?Iiml?‘ lj;g 9

zastosowanie w armii austriackiej wymia- d(:'mc I ‘;C zyéelf]igtj ;gf

do opracowywania map terenéw 1y elipsoidy ziemskiej na Yqepoczq 8

metrii lotniczej.

gorskich. odstawie pomzarow
— <:> (:f H m Ju .

przeprowadzonych na
terenie USA. W 1924 r.
elipsoide Hayforda za-
aprobowata Miedzyna-
rodowa Unia Geodezji
i Geofizyki (elipsoida
miegdzynarodowa).

Albert Einstein formutuje
0gdlnq teorie wzglednosci,

w ktdrej gruntownej analizie
poddaje prawa grawitacji.

—
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=g

= kosc swiat-

1917 i
Albert Abraham
Michelson zapro-
jektowat dla US
Navy dalmierz.
Wezesniej (1887) udowodnil
doswiadczalnie, iz ruch Zie-
mi nie ma wplywu na pred-
= ==

1a, co dato

podwaliny jektowata dla armii USA ka-
do teorii mere lotniczq K-1 re]estru]ch
wzgledno- obraz na 6-calowym zwija-
$ci A. Ein- nym filmie; kamery byly mon-
steina. towane w kokpicie samolotéw

Iub trzymane na zewngtrz sa-
molotu przez obserwatora.

1919
W Rosji dekretem Rady Ko-
misarzy Ludowych podpisa-
nym przez Wlodzimierza Le-
nina utworzono panstwowq
stuzbe geodezyjng z Wyz-
szym Urzedem Geodezyj-
nym na czele. W tym

o

“samym ro-ku wydano dekret
- . . | .0zasadach
socjalistycz-
nych urzg-
dzen rolnych
i warunkach

przejscia na
socjalistyczne
rolnictwo”.

W zaktadach Wild w Heerbrugg
w Szwajcarii rusza produkcja teo-
= -
011tu (T2) ze szklanym kolem po-
dziatowym. Model T2 zapoczqt-
kowat ere wspélczesnych instru-
mentéw optycznych. Nowoczesny
wyglqd, duza precyzja i mate roz-
miary teodolitu wyznaczyly stan-
dard w tej dziedzinie na wiele dzie-
siecioleci.
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1934

Profesor Moskiewskiego In-
stytutu Geodezji, Fotograme-
trii i Kartografii EW. Droby-
szew skonstruowal stereometr 1935
— urzqdzenie do opracowania
rzezby metodq réznicowq.

Robert Watson-Watt przeprowadza
pomysinie pierwsze préby z rada-
rem — nadajnik radiowy wysylat sy-
gzgl na falach krétkich w strone
lecqcego samolotu. W koncu lat 40.
technika radarowa umozliwiala na-
wigowanie samolotem lecqcym na
wysokosci 4 tys. m z dokladnosciq
50 m (gdy stacje radarowe znajdo-
waly sie¢ w odlegtosci do 200 km), co
pozwalato na precyzyjne wykony-
wanie zdjec lotniczych.

44 (GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (120) MAJ 2005

1938

Gustaw Dahlen umiescil
krzywe diagramu redukcyyj-
nego w tachimetrze bezpo-
srednio na szklanym kole
pionowym, co pozwolilo na
ich wyswietlenie w calym po-
Iu widzenia lunety.

Od jego nazwiska pochodzi

— . nazwa tachime- 1940

MIT Radiation Laboratory roz-
poczyna prace nad systemem
nawigacyjnym LORAN (system
2D, naziemne stacje radiowe do
nawigacji morskiej).

S.46»



1949

Erik Bergstrand konstruuje

Amerykanie wy-
strzelili rakiete,

1946 zbudowanq we- elektrooptyczny dalmierz Geo-
Rada Mi- | dlug niemieckie- dimeter, w ktérym do pomiaru
nistrow go projektu V-2, odleglosci stuzy zmodulowa-
ZSRR za- " z zamontowangq na wiqzka swiatta. Geodimeter U.S. Air Force wykorzystuje radary
twierdza elipsoide kamerq. Uzyska- . skiadat sie z dwdch czesci (po- Shoran (Short Range Navigation) do
Krasowskiego i wpro- no serie obrazéw powierzch- miarowej I optycz- pomiaru sieci triangulacyjnej lqczq-
adza na terenie - EZiemiz-wysokos’ci 134 km. 3 nej), mieEyI na’ystan%io ce}-Amery’Q Péb%lq z EEopq [s’a- -

ZSRR jednolity sys- Pierwsze zdjecia z kosmosu. 50 km, wazyt ok. 100 kg. cje posrednie na Grenlandii, Islandii,
tem wspdlrzednych : ' w Szkocji i Norwegii).

geodezyjnych i wyso-
kosciowych.

Charles A. Whitten zastosowat
maszyny liczqce (IBM) do obli-
czerni geodezyjnych (wyréwna-
nie sieci triangulacyjnej metodq
najmniejszych kwadratéw).

Firma Zeiss-Opton w Oberkochen
skonstruowata pierwszy na $wiecie
niwelator samopoziomujqcy — Ni2.
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Na zlecenie US Air Force
firma Westinghouse rozwi-
ja technologie SLAR (rada-
ru bocznego wybierania).

1955

Pierwszy lot amerykariskiego sa-
molotu szpiegowskiego U2. Sa-
molot wyposazony byl m.in. w:
kamere HR-329 z obiektywem
165 cm, kamere panoramiczng
i radar bocznego wybierania.

Trevor Lloyd Wadley konstruuje

dalmierz mikrofalowy Tellurome-

ter MRA 101 wykorzystujqcy do po-
miaru 10-centymetrowe fale radio-

we w pasmie X (czest. ok. 10 GHz).
Urzqdzenie pozwalalo na pomiar
odleglosci 50 km, wazylo ok. 7 kg.

| || || || || -

Finski fotogrametra Uki Vil-
ho Helava (1923-94) opaten-
towal w USA koncepcje au-

tografu analitycznego.
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1963

Pierwszy teodolit kodowy
(FLT-1) wyprodukowata firma
Otto Fennel z Kassel w RFN.
W teodolitach kodowych tra-
dycyjny limbus zastqpita tar-
cza z naniesionymi kodami.

1958 : .
Poczqtek amerykanskiego programu
Corona - rejestrowania zdjeé radziec-
kich strategicznych obiektéw militar-
nych przez satelity szpiegowskie serii
KH. Program zakoriczono na poczqt-
ku lat 70.
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Roger Tom-
linson budu-

je w Kanadzie jeden z pierwszych
systeméw informacji geograficz-
nej na $wiecie — Canada Geogra-
phic Information — obstugujqcy
Canada Land Inventory. Na po-
czqtku system zawieral 7 warstw
tematycznych i odpowiadat do-
ktadnosci mapy w skali 1:50 000.

1964

Operacyjne dzialanie sys-
temu nawigacji satelitarnej
Transit. System umozliwia
lokalizacje todzi podwodnej
z dokladnosciq ok. 25 m.




1965
NASA rozpoczyna program ERS

(Earth Resources Survey) majqcy
na celu pozyskanie danych tele-
detekcyjnych z pokladow sateli-
tow. Zwienczeniem prac bedzie
start satelity ERTS 1 (Landsat)
w1972 1.

1967

Jack Kilby, James van Tassel i Jerry
Merryman z firmy Texas Instru-
ments prezentujq pierwszy (cztero-
funkceyjny) elektroniczny kalkula-
tor mieszczqcy sie w dloni.

Do produkcji wszedt Geodi-
meter Model 4D, pierwszy dal-
mierz, w ktérym zastosowano
wiqzke laserowq. W odréznie-
niu od poprzednich modeli

na wyniki pomiaru nie miata
wplywu pora dnia.

Howard Fisher z Harward
Laboratory for Computer Gra-
phics and Spatial Analysis
rozwija SYMAP (Synagraphic
Mapping System) — system
skomputeryzowanego i zauto-
matyzowanego wykonywa-
nia map.
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1967 == — E
Pierwszy radziecki dopplerowski satelita nawiga-
cyjny na orbicie (seria Cyklon — odpowiednik ame-
rykariskiego Transita).

Miedzynarodowa Unia Geodezji

i Geofizyki przyjela geodezyjny
system odniesienia GRS67.
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USA wystrzelily pierwszego sa-
telite nawigacyjnego systemu
Timation (lokalizacja 3D, po-
miar pseudoodleglosci; proto-

plasta systemu Navstar GPS,
ktorego pierwsze 4 satelity ope-

racyjne wystrzelono w 1978 r.)

Q

1968

Firma Wild z Heer-
brugg wyproduko-
wala pierwszy od-
biornik nawigacyjny
MX702CA wykorzy-
stujqcy sygnaly syste-
mu nawigacji sateli-

tarnej Transit. W tym §
samym roku wypusci-
Ia na rynek pierwszy
dalmierz elektro-
niczny dzialajqcy
na zasadzie wiqz-
ki promieni pod-
czerwonych — DI10

Distomat. S




Na statku kosmicznym Apollo 9
zastosowano zestaw zsynchro-
nizowanych kamer do wykona-
nia zdjeé powierzchni Ziemi.
Kazda z czterech kamer wyko-
nywala zdjecia w innym prze-
dziale widma.

52 (GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (120) MAJ 2005

1970

Pojawiajq Sie przenosne
geodezyjne odbiorniki -
dopplerowskie: Geoceiver
i Marcom Magnavox.

1971

Pierwsze tachimetry elektro-
niczne zaprezentowaly firmy
Carl Zeiss z Jeny (NRD) —
Elta oraz Geodimeter (Szwe-
cja) — Geodimeter 700.

1972

NASA wysyla w kosmos satelite Earth
Resources Technology Satellite 1. Po-
czqtek programu budowy bezzatogo-
wych satelitow teledetekcyjnych wyko-
rzystywanych do badari i obserwacji
powierzchni Ziemi. Sate]1ta dostarczaf
obrazéw o roz- - ’ &

*dzielczosci

57x 79 m, wy- £
posazony byt
w skaner mul-
tispektralny
(MSS) i system &g
kamer telewi-
zyjnych RBV.




1978

1973 Start satelity S s
Rozpoczecie projektu A0 eeast 1982
Mathandiutomitics o pierwsze cywilne zastoso- SR iihdcit B o
. RS o t umiescil na orbicie pierwszego
Scortapicly/amg; syntetyzowanq (SAR). satelite systemu nawigacji satelitar-
. ) . nej GLONASS (odpowiednik amery-

tion (MAGI) — pierw-
szego stanowego pro-
jektu GIS w USA.

kariskiego GPS, konstelacja 21 sateli-
téw + 3 zapasowe, orbita 19 100 km)

EOE = B m =

1979
Miedzynarodowa Unia
Geodezji i Geofizy-

ki przyjela geodezyj-
ny system odniesienia
GRS80.

Na rynku poja-
wia si¢ niwelator
laserowy (Spec-

tra Precision).
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1982 | ¥ A
Pierwsze odbiorniki GPS na ryn-
ku cywilnym: Macrometer V-1000
1 GPS TI 4100 Navstar Navigator.
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omom =

1983
Wykorzysta-
nie technologii
GPS do zalo-
zenia osnowy
geodezyjnej
(Fort Stewart
w USA).

MINETE SEOIBCE - 23

1984
Wprowadzenie ziemskiego systemu
odniesienia WGS84.

Opublikowanie standardéw
GPS; oficjalna zgoda USA
na wykorzystanie GPS przez

cywilne agencje zajmujq-
ce si¢ pomiarami geodezyyj-

1986

Francja wystrzelila sa-

telite teledetekcyjne-

go SPOT. Rozdzielczos¢

zdjeé 10 m (panchroma-

tyczne) i 20 m (multi-

spektralne), dwa skane- y |

ry HRV, mozliwosé : ‘
H

3stereoskopowego wykorzystania obrazéw

rejestrowanych z sqsiednich orbit.

Firma Wild Leitz wypuszcza pierw-
szy tachimetr elektroniczny umozli-
wiajqcy pomiar bezlustrowy.



1989

Zdefiniowanie Europejskie-
go Systemu Odniesien Prze-
strzennych (ETRS).

581691.810 556150420 43803 ¢
0030 100025002 GRASSES;;J :
15 0.0000 0.0000 0,000 0,0030 o
& 104244 4742180 857 0,093
2 TROMSO 7602 ETRFS0 2]
0 0.0000 0.0030 0.0030 0,030}
1917.453 5349830.622 0,017 .01

002 METS.*_\H(]\-"I 7601 ETRFS89

1(.;0 3.0000 0.0000 0.0030 0.0030 (]
[.)(4_.6.;15' s.‘f_22803_ 169 0.030 0.0.

i I\AICI\'I:LY 1893 ETRFg9 37
100 0.0000 0.0000 0.0030 0,003 ¢

39435371 3912629.50] 0.02

- -

1990
Pierwszy na $wie-

cie niwelator cyfro-
wy (Wild NA2000)
zaprezentowano
podczas pokazu

w Denver (USA).

1991

Na orbicie umieszczono
pierwszego europejskiego
satelite teledetekcyjnego

—ERS 1.
S.56 0




1994

Operacyjne dzialanie systemu Nav-
star GPS (24 satelity na orbicie).
Degradacja sygnatu dla uzytkow-
nikéw cywilnych umozliwiala wy-
znaczenie pozycji absolutnej z do-
ktadnosciq zaledwie ok. 100 m.

O m = m m mOm
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Pierwszy system GPS sluzqcy
do nawigacji (3D) maszynami
budowlanymi wprowadza fir-
ma Trimble.

Niemcy rozpoczynajq
budowe sieci stacji re-
ferencyjnych GPS.

1995 'S -
Wystrzelenie satelity Radar-
sat. Projekt Kanadyjskiej |
Agencji Kosmicznej (CSA) |
i Kanadyjskiego Centrum *
Teledetekcji (CCRS).




1997
Start satelity OrbView-2 firmy Orbimage.
Pierwszy komercyjny satelita dostarcza-
jqcy kolorowych zdje¢ Ziemi (rozdziel-
¢z0$¢ 1 km, czas rewizyty 1 dzieri).

S.66»



1998
W Szwecji uruchomio-

no siec 21 stacji perma-
nentnych GPS.

WAAS - system zwigkszenia
doktadnosci GPS - obejmuje
zasiegiem dzialania Amery-

ke Pélnocnq (do przesylania
korekt GPS stuzq dwa satelity E
geostacjonarne i dwie stacje
naziemne).

66 (GEODETA

Firma Trimble wprowadza pierwszy
system do zarzqdzania flotq transpor-
towq na bazie technologii GPS i telefo-
nii komdrkowej.
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1999
Satelita
Ikonos fir- §
my Space
Imaging

— plerwszy komercy]ny Wysokorozd21elczy
system teledetekcyjny na orbicie; rejestru-
je obrazy czarno-biate (rozdzielczosc¢

tywu kamery — 10 m.

Unia Europejska i Europejska Agencja
Kosmiczna podpisaty kontrakt na opra-
cowanie wstepnego projektu budowy eu-

ropejskiego systemu
nawigacji satelitarnej
Galileo.

0,82 m) i kolorowe (4 m), ogniskowa obiek-

2000

Radarowa misja topo-
graficzna promu ko-
smicznego Endeavour.
Wc1qgu 100 godzm ska-

nowania zostal zareje-
strowany tréjwymiarowy
obraz Ziemi z rozdziel-
czosciq 301 90 m (do-
ktadnosc geometrycz-

na w poziomie — 20 m,

w pionie — 16 m).




