nstrumenty do pomiaréw

astronomicznych znane

byly juz od starozytnej
Gregji. Gdy upadto Cesarstwo
Rzymskie, a centrum $wiato-
wej nauki przenioslo sig na
Wschdd, tam wilagnie powsta-
waly obserwatoria astrono-
miczne i rozwijaly sie nauki
Sciste. W wiekach §rednich
stosowano m.in.: astrolabium,
kwadrant, sekstant, sfere ar-
millarna, laske Jakuba.

Poczatki astrolabium sig-
gaja II wieku p.n.e. (niektére
zrédta méwia nawet o VI w.
p-n.e.), instrument stuzyt do
mierzenia polozenia ciat nie-
bieskich nad horyzontem, wy-
znaczania wschodu i zachodu
Stonca. Przywedrowat do Eu-
ropy z Azji (XIV w.) i byt sto-
sowany do poczatku XVIII
wieku. Unowocze$niona wer-
sja astrolabium byt kwadrant.
Zbudowany z drewna lub mo-
sigdzu, w ksztalcie 1/4 wycin-
ka kota z naniesionym podzia-
fem, znany byt juz w XIV w.
Kwadrant znalazl zastosowa-
nie nie tylko w astronomii, ale
i w nawigacji, geodezji oraz...
artylerii.

Wynalezienie laski Jakuba
przypisuje sie Levi ben Ger-
sonowi (1288-1344), zyjacemu
we Francji redniowiecznemu
matematykowi zydowskiego
pochodzenia, autorowi ,,Ksiegi
liczb”, w ktérej opisal m.in. ob-
liczanie pierwiastkéw. Wedlug
niektérych zrédet przyrzad ten
znany byl juz za czaséw fenic-
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Wspélczesne instrumenty geodezyjne to pota-
czenie optyki, mechaniki i elektroniki
zapakowane w nowoczesne wzornictwo.

To precyzyjne i efektowne produkty z tasmy.

Ich protoplastami byly instrumenty wytworzone
rekami rzemie$lnikéw i artystéw. W ciagu pie-
ciuset lat rozwoju przeszly one ciekawg droge.

kich. Laska miata ponad metr
dtugosci, skladata sie z dwéch
drewnianych listew o réznej
dlugosci z podzialem na jed-
nej z nich; przesuwanie kroét-
szej listwy wzdtuz diuzszej
i wycelowanie na odpowied-
nie obiekty umozliwiato od-
czytanie kata pomiedzy tymi

obiektami.
|_| zyjnych instrumen-
téw pokazuje bliskie
zwigzki geodezji z astronomia.
Potwierdzaja to zachowane
w archiwach i muzeach stare
ryciny i zyciorysy stawnych lu-
dzi. W éredniowieczu instru-
menty stuzyly jednak gtéwnie
do badan naukowych, a korzy-
stali z nich nadworni astrono-
mowie nalezacy do nielicznej
wtedy grupy ludzi wyksztat-
conych. W okresie renesansu,
a potem o$wiecenia — czasach
wielkich odkry¢ geograficz-
nych i rozwoju nauki - przy-
rzady astronomiczne znalazly
zastosowanie takze w pomia-
rach geodezyjnych i nawigaciji,
zaczeto konstruowac urzadze-
nia przeznaczone wylacznie
dla miernictwa.

W XV wieku wyrobem in-
strumentéw zajmowaly sie
warsztaty w Norymberdze,
Augsburgu i Louvain oraz kil-
ku innych oérodkach w Eu-
ropie. W Norymberdze swo-
je pracownie mieli Johannes
Miiller (1436-1576), astronom
i matematyk oraz Johannes

istoria rozwoju precy-

Werner (1468-1522), astro-
nom. W pierwszej polowie
XVI wieku znana byta wy-
twérnia Georga Hartman-
na (1489-1564), matematyka
i mechanika niemieckiego
zajmujacego sie produkcjg
globuséw, astrolabiéw, zega-
réw stonecznych. Innymi wy-
twércami z tamtego okresu
byli m.in. Peter Apian (1495-
-1552) z Ingolstadt, Gemma
Frisus (1508-1555) oraz Reg-
nerus i Gualterus Arsenius
z Louvain w Niderlandach.
W warsztatach produkowa-
no gtéwnie zegary stoneczne,
kompasy, kwadranty, astrola-
bia i globusy.

zmianki o pierw-
szych teodolitach
prowadza nas do

XVI-wiecznej Anglii. W ,,Pan-
tometrii”, traktacie na temat
geometrii praktycznej Leonar-
da Diggesa (1520-1559) wyda-
nym w 1571 1. przez jego syna
Thomasa, pojawia sie rysunek
teodolitu, chociaz przyrzadem
tym mozna bylo mierzy¢ tylko
katy poziome. Jednoczesny po-
miar katéw poziomych i piono-
wych mial umozliwia¢ opisa-
ny przez Diggesa ,instrument
topograficzny”, zwany takze
instrumentem uniwersalnym.
Pierwszy znany egzemplarz
takiego urzadzenia pochodzi
z 1574 1. Byl to teodolit wyko-
nany przez Humpreya Cole’a
(ok. 1530-1591), najbardziej
znanego w tym czasie angiel-

skiego wytwoérce instrumen-
téw naukowych. Jego kram
miescit sie w poblizu katedry
St. Pauls w Londynie. Cole pro-
dukowat nie tylko instrumen-
ty nawigacyjne i pomiarowe,
zajmowal sie r6wniez grawe-
rowaniem map, byl mechani-
kiem precyzyjnym w mennicy
krélewskiej. Kolo poziome in-
strumentu Cole’a miato 20 cm
$rednicy, bylo wyskalowane
(360°), a co dziesigty stopien
byt opisany. Przyrzad posia-
dat dwie pary przeziernikéw,
kompas i alidade, a funkcje ko-
ta pionowego spelniato pé6tko-
le. Nie mial oczywiscie jeszcze
lunety optycznej. Egzemplarz
wyprodukowany w 1586 .
znajduje sie w oksfordzkim
Muzeum Historii Nauki.

rodukcje prowadzono

P wtedy w warsztatach
i pracowniach, w kté-

rych wyrobem instrumentéw
zajmowali sig najcze$ciej sami
uczeni lub rzemieslnicy, biegli
w precyzyjnej obrébce (glow-
nie mosigdzu). W XV wieku
byto ich niewielu. Prawdzi-
wy rozwdj rzemiosta i wysyp
warsztatow ,instrumentéw
matematycznych”, jak je cze-
sto nazywano, nastapil w na-
stepnych stuleciach. W zesta-
wieniu obejmujacym okres od
XVIdo XIX w. i przedstawiajg-
cym najbardziej znanych wy-
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tworcéw kompasoéw, astrola-
biéw, kwadrantéw, teodolitéw
itp. instrumentéw znajduje sie
prawie tysigc nazwisk.

W wieku XVII gléwny-
mi o$rodkami produkcji in-
strumentow staly sig Niem-
cy, Wlochy, a w szczegdlnosci
Anglia. Liczne odkrycia na-
ukowe dokonane przez tam-
tejszych uczonych niosty za
soba potrzebg produkowania
precyzyjnej aparatury badaw-
czej. W dziedzinie budowy in-
strumentéw astronomicznych
i geodezyjnych wystarczy wy-
mieni¢ znane nie tylko w An-
glii postaci Georga’a Grahama,
Johna Hudleya czy Jonathana

Sissona.
R ju instrumentéw byto
wynalezienie soczew-
ki i skonstruowanie lunety.
Sam pomyst miat kilku ojcow
i nieslusznie przypisuje sie go
Galileuszowi. Wiadomo, ze
w 1608 roku lunete wykonat
i opatentowatl niejaki Hans
Lippershey (ok. 1570-1619)
z Middelburga (Niderlandy),
a réwnolegle pracowali nad
swoimirozwigzaniamijego ro-
dacy: Jakob Metius i Hans Jan-
sen. Gdy ponad sto lat p6Zniej
Anglik Jonathan Sisson (1690-
1749) zamontowal na kole pio-
nowym lunetg, a w podstawie
instrumentu libele i dwa no-
niusze — idea budowy teodoli-
tu znalazla swe rozwigzanie.
Pézniejsze wynalazki — mi-
mo iz mialy duzy wplyw na
wykorzystanie tego typu in-
strumentéw i jakos¢ dokony-
wanych nimi pomiaréw — by-
ty tylko ulepszeniem pomystu
Sissona i twérczym rozwinie-
ciem idei Diggesa. Tymi zna-
czacymi krokami w XVIII
i XIX wieku byty m.in.: opa-
tentowanie w 1758 roku
achromatycznego uktadu so-
czewek przez Johna Dollon-
da (1706-1761), zbudowanie
w 1773 roku przez Jesse Rams-
dena (1737-1800) maszyny do

ewolucja w rozwo-

precyzyjnego nanoszenia ska-
li na kotach podziatowych,
zbudowanie w 1804 roku teo-
dolitu repetycyjnego przez
Georga F. von Reichenbacha
(1772-1826), skonstruowanie
w 1850 r. przez Ignazio Por-
ro (1801-1875) pryzmatéw
umozliwiajgcych odwréce-
nie obrazu w lunecie. Kazdy
z wymienionych zajal znacza-
ce miejsce w historii instru-
mentéw optycznych.

taty z konica XVII

O i XVIII wieku nie

przypominaly juz tych sprzed
stu czy dwustu lat. Usprawnio-
no obrébke szkla, pojawily sie
pierwsze maszyny. Jakie byly
6wczesne pracownie? Zajmu-
jacy sie produkcja do$¢ du-
zych gabarytowo instrumen-
téw Jesse Ramsden zatrudniat
u siebie pod koniec XVIII wie-
ku az 60 pracownikéw. Zamo-
wienia plynely juz nie tylko
7z tego czy innego dworu kro-
lewskiego lub ksiazecego, ale
icoraz liczniejszych obserwa-
toriow astronomicznych, do-
mow arystokratéw i od niezna-
nego wczeéniej klienta, jakim
okazato sig wojsko. Krélewska
marynarka potrzebowata sek-
stantéw, artyleria — kwadran-
tow, topografowie wojskowi —
przyrzadéw do prowadzenia
pomiaréw.

Znany XVIII-wieczny an-
gielski producent George
Adams prawie zmonopoli-
zowal dostawy dla brytyj-
skiej armii. W latach 1748-
-1772 dostarczy! na jej potrze-
by okolo 1500 réznego rodzaju
przyrzadéw i instrumentow
o warto$ci 2425 funtéw. Do-
stawcami byli wtedy réwniez
Jesse Ramsden i Thomas Wri-
ght, chociaz na ich nazwiska
wystawiono tylko 1/10 faktur.
Ale to nie jedyna analogia do
czas6w nam wspbélczesnych.

Nalezy sadzi¢, ze produk-
cja instrumentéw byta od po-
czatku przedsiewzieciem bar-

czywiscie warsz-

dzo dochodowym. Dowodzi
tego chociazby partner Petera
Dollonda (syna Johna), niejaki
Francis Watkins, ktéry stwier-
dzit, ze zyski tego pierwszego
siegaja 200%, co w skali ro-
ku daje mu 800 funtéw. War-
to za$ mie¢ na uwadze to, ze
w potowie XVIII wieku tele-
skop mozna bylo kupi¢ mniej
wiecej za 7 funtéw, a zarobek
w wysokosci 40 funtéw rocz-
nie byl w Londynie uznawany
za bardzo wysoki.

Z biegiem czasu rosta licz-
ba warsztatéw i zakladow
wytwarzajacych i naprawia-
jacych precyzyjne instru-
menty. Kazdy z nich ofero-
wal wlasne rozwigzania. Stad
niepowtarzalne ksztatty i styl
starych przyrzad6éw oraz mno-
gos¢ wytwoércow. Na pierw-
szej Wystawie Swiatowej,
ktéra miata miejsce w Londy-
nie w 1851 roku, zjawilo sie
az stu producentéw instru-

mentéw precyzyjnych z cale-
go $wiata (trzeba pamietac, ze
mianem instrumentéw okres-
lano wtedy takze barometry,
higroskopy, termometry i in-
ne podobne urzadzenia). Wy-
stawa pokazala, ze gléwnym
osrodkiem produkujacym in-
strumenty geodezyjne staly sie
juz Niemcy. Schemat przedsta-
wiony na nastepnych stronach
potwierdza ten fakt. Czotéw-
ka producentéw miata wtedy

swoje siedziby w Berlinie, Je-
nie, Monachium czy Kassel.
D ku to okres schyt-
kowy niewielkich
zaktadow i konstruktoréw-sa-
motnikéw oraz poczatek bu-
dowy duzych zakladow i fa-
bryk. Narodzil si¢ przemysl,
czego najlepszym przykla-
dem sa zaklady Carla Zeissa
w Jenie czy Heinricha Wilda
w Heerbruggu. Wytwarzanie
na skale masowg mikrosko-
péw, niwelatoréw, teodolitéw
czy lornetek stalo sie mozli-
we dzieki unifikacji elemen-
tow konstrukcyjnych, zastoso-
waniu automatéw w procesie
produkcyjnym, zmniejszeniu
gabarytow urzadzen. Stworzo-
no specjalne biura projekto-
we, siggnieto po specjalistow
z innych dziedzin (od wyto-
pu szkta po mechanike pre-
cyzyjnag), podjeto wspélpra-
ce z naukowcami z oSrodkéw
akademickich czy wreszcie
stworzono odpowiednie sys-
temy sprzedazy. Trudno dzi-
siaj okresli¢, jaka byta skala
produkcji teodolitéw, ale wia-
domo, ze w 1895 roku Zakta-
dy Zeissa wyprodukowaty
na rynek cywilny i dla armii
1271 lornetek, pie¢ lat p6zniej
prawie 10 tys., w 1914 — 66 tys.,
aw 1915 — 114 tys. (wojna).
N i XX wieku do eu-
ropejskiej czolow-
ki szybko dolaczyly Stany
Zjednoczone. Poczatek tam-
tejszemu przemystowi da-
li emigranci ze starego kon-
tynentu, gléwnie z Niemiec
i Wysp Brytyjskich. Na §wia-
towej mapie wytwdércéw po-
jawily sig zatem nowe nazwi-
ska: William F. Gurley, George
L. Buff, Christian L. Berger.
Jednak im blizej naszych cza-
séw, tym czesciej produktow
tych nie firmuja juz nazwi-
ska wielkich konstruktoréw
czy wyjatkowo uzdolnionych

ruga polowa XIX wie-

a przelomie XIX
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John Hudley 1682-1744 J. Ramsden, 6. Reichenbach, 1. Poro,
T4 teodolit tachimetr
Jonathan Sisson 1690-1747 podziatowa repetycyjny

I Jeremiah Sisson 1720-1783
John Dollond 1706-1761 Peter Dollond 1730-1820 George Dollond 1774-1852
2lL0ONT Dollond & Son '

Edward Nairne 1726-1806

seeeveness beorgeAdams 1709-1772  George Adams jr. 1750-1795
Johann Ch. Breithaupt 1736-1799
Jesse Ramsden 1735-1800

|
John Troughton 1739-1807 Edward Troughton 1753-1835
] |
John Troughton X
9 John Jones 1759-1784 I:John Tones & Soms

inzynieréw, lecz nic niezna-
czace w istocie marketingowe
zbitki stéw. Istniejace do dzi-
siaj zaktady Breithaupta czy
Fenella to wyjatki bedace re-
liktami minionej epoki. No-
wa postaé w tym bardzo krét-
kim dzisiaj spisie to Charlie
Trimble, cho¢ z budowsg teo-

Dudley Adams 1762-1830
Friedrich W. Breithaupt 1780-1855 .

William Simms 1793-1860

eccc0cccccccce

Thomas Cooke 1807-1868

dolitéw i optyka miat niewie- 1758 Johann G. Repsold 17701830 Adolf Repsold 1806-1871 i Georg Repsold 1804-1885 Repsold

le ws élnf 2)] Przed zatoze- J. Dollond, Sottieb £ Schubert, , . ., el
 WSPOIneso. obiektyw  Johann G. Studer 17631823 William F. Lingke 1784-1867

niem swojej firmy byt szefem achromatyczny

biura badawczo-rozwojowe-
go zajmujacego sig w korpora-
cji Hewlett-Packard uktadami
scalonymi.

amieniem milowym

K w budowie instrumen-
téw geodezyjnych by-

ty konstrukcje rozwijane na
poczatku XX wieku przez
zaklady Carla Zeissa w Jenie
iHeinricha Wilda w szwajcar-
skim Heerbruggu. Zeiss roz-
poczynat w 1846 roku od pro-
dukcji prostych mikroskopow.
W pierwszym roku dziatal-
nosci sprzedatl ich 23 egzem-

plarze. Rok pézniej zatrud-
nil pierwszego praktykanta
i przeniést warsztat do wiek-
szego lokalu. Sukcesem ryn-
kowym okazat sig mikroskop
Stand I z obiektywem i okula-
rem. W 1866 roku jego warsz-
tat zatrudniat juz 200 oséb
i mial na koncie wyprodu-
kowanie 1000 mikroskopow.
Przyjmujac do siebie miodego
naukowca Ernesta Abbe (fi-
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zyka i matematyka) oraz Otto
Schotta (chemika), Zeiss pota-
czyl seryjng produkcje z no-
woczesnymi badaniami i roz-
wojem. Uklady optyczne byly
odtad projektowane, tak jak
projektuje sie most czy dom,
i pracowatly nad tym cate ze-
spoly. Podobnie podchodzono
do wyrobu szkla. Instrumenty
ulepszano i stale rosta ich pro-
dukcja. W 1896 roku w Jenie
wyprodukowano 10-tysieczny
mikroskop, a trzy lata p6zniej
w fabryce pracowato ponad
1000 osG6b.

1908 roku w za-

ktadach Zeissa

zjawit sig 30-latek
nazwiskiem Heinrich Wild,
ktéry zaczynal w Szwajca-
rii jako praktykant geodeta.
Wild skonstruowal dalmierz
dla wojska, a do jego produk-
cji udato mu sie przekonac
Zeissa. Nic dziwnego, ze ob-
jat w Jenie funkcje naczelne-
go inzyniera i szefa dziatu in-
strumentéw geodezyjnych,
ktérych produkcje wkrétce
rozpoczeto. Pierwszym byl
niwelator typu Ib, w 1912 ro-
ku fabryke opuscity pierwsze
teodolity (repetycyjny Rth II)
itachimetry. Zaktad znany byt
z nowatorskich konstrukcji.
To tu wyprodukowano m.in.
pierwszy mikroskop stereo,
stereokomparator (do pomia-
ru cial niebieskich), tachimetr
wg konstrukcji Bosshardta-Ze-
issa czy pierwszy autoreduk-
cyjny dwuobrazowy dalmierz
(Redta w 1923 r.).

Georg F. Reichenbach 1772-1826

Jukob Kern 1790-1867

M. -M. Institut
Traugott L. Ertel 17781

: Kern & Co. :

J. G. Chevallier 1788-1848

ile przed pierwsza
wojng Swiatowg
firma miala swe od-

dziaty m.in. w Berlinie, Ham-
burgu, Londynie i Wiedniu,
to w okresie miedzywojen-
nym byla obecna praktycz-
nie juz na calym Swiecie.
W latach 30. instrumenty Ze-
issa mozna bylo kupi¢ takze
w Warszawie, m.in. u general-
nego przedstawiciela na Pol-
ske firmie ,,Inz. Wi. Le$niew-
ski” przy ul. Topolowej 2, jak
iw Domu Techniczno-Handlo-
wym ,J. Segalowicz” przy ul.
Moniuszki 2. Oferowano tam
m.in. tachimetry redukcyjne,
teodolity uniwersalne, instru-
menty do opracowania zdje¢
fotogrametrycznych, a takze
niwelatory o ,,specjalnie dale-
kim zasiegu widzialnosci”.
Heinrich Wild po zakoncze-
niu I wojny Swiatowej powr6-
cit do Szwajcarii, gdzie wraz
z Robertem Helblingiem, wia-
$cicielem biura geodezyjnego,
oraz z przemyslowcem Jako-
bem Schmidheiny’'m zalozyt
w Heerbruggu w 1921 roku,
firme ,Werkstétte fiir Feinme-
chanik und Optik”, zajmujaca
sie produkcja mikroskopow,
instrumentéw geodezyjnych
i fotogrametrycznych. Jedny-
mi z pierwszych konstrukcji
zaktadu znanego pdzniej pod

Ignazio Porro 1801-1875 |'|:'“5'- Techn.

Jozef Migdalski

Carl Zeiss 1818-1888

Adolf Kern

William . Gurley 1821-1887
Otto Fennel 1826-1891

William Stanley
Jukob Amsler-Laffon

6. L. Buff

nazwa ,Wild Heerbrugg” by-
ly autograf A1 (1922) i teodo-
lit T2 (1923), ktérego do korica
1924 roku wyprodukowano
27 sztuk, a nastepnie (1926)
precyzyjny — T3. W poczat-
kowym okresie w zakladach
produkowano rocznie po kil-
ka egzemplarzy autografow
i okoto 100 sztuk teodolitow
(autograf kosztowal ponad
70 tys. frankéw, a zwykly teo-
dolit niewiele ponad tysiac).
Heinrich Wild do$¢ szyb-
ko odszed! z zaktadu w He-
erbrugg (1931), czym innym
bylo bowiem zarzadzanie fir-
ma, a czym innym konstru-
owanie instrumentéw. Kilka
lat p6Zniej zerwat on ostatecz-
nie wspélprace i byl nieza-
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GEOHISTORIA

leznym konstruktorem, pra-
cowal m.in. dla konkurenc;ji
Wilda — zaktad6w Kerna.

od rzadami rodziny
P Schmidheiny firma ro-
sta w sile. W 1930 roku
zatrudniala 260 pracowni-
kéw, a w 1942 roku juz ty-
sigc. Teodolity Wilda byly
pierwszymi, ktére nie wy-
magaly rektyfikacji w tere-
nie, byly gotowe do pracy po
wyjeciu z pudetka. Poza tym
nie trzeba bylo biega¢ wokot
instrumentu, bo odczyt kata,
dzieki zastosowaniu nowych
uktadéw optycznych Wilda,
znajdowal sie¢ w polu widze-
nia lunety. Zdecydowanie
zredukowano wage i rozmia-
ry instrumentéw. Zastoso-
wanie plytki ptaskoré6wnole-
glej w systemie odczytowym
zwiekszylto radykalnie do-
ktadnos¢ odczytéw kata, zna-
czacym udoskonaleniem bylo
skonstruowanie mikrometru
koincydencyjnego, u Wilda
powstat takze pierwszy dal-
mierz na podczerwien oraz
dopplerowski odbiornik nawi-
gacyjny i cyfrowy niwelator.
Firma ta przez dziesigciole-
cia byla gtéwnym producen-
tem autograféw. Ciekawostka
jest to, ze Wild jako pierwszy
zastosowal metalowe pudetka
do transportu teodolitéw i ni-
welatoréw.

czywiscie rozwoj
jednej i drugiej fir-
my, jak i catej bran-

7y, nie przebiegal bez zakl6-
cen. Szczeg6lnie we znaki dat
sig Wielki Kryzys z poczatku
lat 30. XX wieku, kiedy to pro-
dukcja gwaltownie spadta.
Zmiana na lepsze nastapila
za sprawg wielkich zaméwien
wojskowych przed i w trakcie
II wojny §wiatowej. Z reguly
firmy tego typu zajmuja sie
réwniez produkcja mikrosko-
pow, soczewek, lornetek itp.,
a znaczacg czes$¢ produkcji
stanowig zaméwienia dla ar-
mii. Poczynajac od lornetek,
jak chociazby tej peryskopo-
wej, przez ktora Hitler ogla-
dat w 1939 roku ptongcg War-
szawe (prod. Zeissa), a przede
wszystkim wszelkiego typu
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uktadéw celowniczych i dal-
mierzy dla artylerii, lotnic-
twa, todzi podwodnych itp.
O skali produkcji u Wilda
$wiadczy to, ze w 1942 roku
jej wartos¢ dla wojska wy-
niosta prawie 12 mln fran-
kow (potowe eksportowano
do Niemiec), a dla sektora geo-
dezyjnego — ok. 2,3 mln.
Jednym z klientéw szwaj-
carskiej firmy byta réwniez

Polska. W latach 1936-39 ku-
pilismy u Wilda m.in. 450 teo-
dolitéw T2. W polowie lat 30.
wylacznym przedstawicielem
Wilda w Polsce byt H. Rozen,
ktérego biuro miescito sie
w Warszawie przy ul. Kru-
czej 36. Oferowato ono m.in.
cala game teodolitéw, od
1-minutowego teodolitu-bu-
soli TO, poprzez T1 (67, repe-
tycyjny), T2 (1”7, uniwersal-
ny), po T3 (0,2” precyzyjny).
Jak napisano w éwczesnym
katalogu, ,,przy powolnem
dojrzewaniu konstrukcyj po-
zostawiono w instrumentach
tylko to, co naprawde uzy-
teczne, celowe i praktyczne”.
Rzeczywiscie tak zrobiono,
wystarczy popatrzec na smu-
kle i eleganckie konstrukcje
Wilda.

olski wklad w rozwéj
P tej dziedziny jest nie-

wielki. Firme ,,Gustaw
Gerlach” o najwiekszych
tradycjach, ktérej poczatki
siggaja 1816 roku, komuni-
styczne wladze zlikwido-
waly w 1953 roku. W latach
20. XX wieku spétka zatrud-
niata ok. 120 oséb i zajmo-

wala sig nie tylko produkcja
teodolitéw, kierownic itp.,
sprzedawata takze wyro-
by takich firm, jak: Odhner
(arytmometry), Hildebrandt,
Fennel (teodolity).

Ledwie kilkunastoletni zy-
wot (1899-1915) miata Fabryka
Przyrzad6éw Optycznych ,Fos”
zalozona przez Aleksandra
Ginsberga (wczesniej gtéwne-
go konstruktora w zaktadach
Zeissa). Niestety, w czasie
I wojny Swiatowej Rosjanie za-
ktad zdemontowali i wywiezli
do Petersburga.

W 1921 roku powstala
z kolei ,,Fabryka Aparatéw
Optycznych i Precyzyjnych
H. Kolberg i Ska” z siedzi-
bg przy ul. Grochowskiej
w Warszawie, od 1930 roku
znana pod nazwa Polskie Za-
klady Optyczne (istnieje do
dzisiaj). Wéréd instrumen-
téw geodezyjnych przez nia
produkowanych trudno jed-
nak znalez¢é wyréb o wyso-
kiej jakosci i precyzji.

oniec XX wieku, to —
|< czy tego chcemy, czy
nie—triumfalny marsz
elektroniki, takze w budowie
instrumentéw geodezyjnych.
W potowie lat 60. za sprawa
zakladow Otto Fennela i Ze-
issa pojawily sie pierwsze
teodolity kodowe. Wkrétce
uklady scalone i lasery zado-
mowily sig na dobre zar6wno
w teodolitach, jak i niwela-
torach. Niewiele oséb pew-
nie pamieta, ze popularny
termin ,total station” (pola-
czenie elektronicznego teo-
dolitu z dalmierzem) ukuta
firma Hewlett-Packard, ktéra
w latach 60. i 70. miata swo-
ja ,,przygode” z geodezja. Nie-
stety, zaporowa cena (30 tys.
dolaréw za egzemplarz) byta
nie do zaakceptowania dla
rynku.

d drugiej polowy
XX wieku liczba
firm produkuja-

cych instrumenty radykalnie
zmalata, a w ostatnich latach
zjawisko to nasililo sie jesz-
cze bardziej. Fuzje, przejecia
albo zaprzestanie produkcji
spowodowaly, Zze rynek opa-

nowalo zaledwie kilkunastu
producentéw sprzetu. Nasta-
pity zmiany w sposobie zarza-
dzania firmami i w procesie
produkcyjnym.

Zaklady Zeissa w swym
szczytowym okresie za-
trudniaty kilkadziesiat ty-
sigcy pracownikow. Dzisiaj
dowolna firma ze §wiato-
wej czoléwki ma ich 10 razy
mniej i sg to gléwnie osoby
zajmujace sie zarzadzaniem
isprzedaza. Setki poddostaw-
c6w z calego $wiata plus od-
powiednia logistyka zapew-
niajg rytmiczna produkcje.
Chipsety z Tajwanu, obu-
dowa z Chin, optyka z Japo-
nii, kable z Niemiec, pudetko
z Malezji, oprogramowanie
z USA do tego montaz w Sin-
gapurze i etykieta z Holandii
— instrument gotowy:.

esli wzia¢ pod uwage to,
ze coraz trudniej zidenty-
fikowac¢ wlasciciela firmy,
miejsce produkcji, a czasami
ijej siedzibg, mamy globali-
zacje w czystej formie. Czy
ktorys z Czytelnikéw zna
nazwiska ludzi, ktérzy wymy-
§lili zamontowanie serwomo-
toréw, pomiar bezlustrowy,
integracje instrumentéw z ka-
merg cyfrowa? Wielkie firmy
niezbyt chetnie przyznaja sie
tez do swych korzeni, co po
obejrzeniu schematu na po-
przednich stronach wydaje
sie jednak zrozumiate. La-
twiej i taniej jest kupi¢ firme
z pomystem, niz samemu roz-
wigzaé problem. Obowigzu-
je dyktat specjalistéw od ak-
cji, indeks6w, instrumentéw
pochodnych, gietdy, ratingéw
i marketingu. Na pierwszym
miejscu jest wynik finansowy
i tzw. brand (marka).
Dlatego mozemy zapo-
mnie¢ o tym, ze z ktorej-
kolwiek ze wspélczesnych
fabryk, wypuszczajacych
te efektowne elektronicz-
ne produkty, wyjdzie kiedy-
kolwiek piekny instrument.
Najdoskonalszy automat nie
zastapi bowiem reki XVII-
-wiecznego rzemieslnika. Bo
automaty nie majg duszy.

JERZY PRZYWARA



