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47. Konferencja CGSIC i 20. Miedzynarodowe Zgromadzenie
ION GNSS 2007 Fort Worth, Teksas, USA, 24-29 wrzeénia

tOK NA ORBIC]

Koszt pierwszych odbiornikéw GPS wynosit ponad dwiescie tysiecy dola-
row, ale od roku 1978 taniaty one o blisko 50% co 18 miesiecy. W nastep-
nych latach nie mozna sie spodziewac dalszego duzego spadku cen odbior-
nikéw, natomiast bedg one zdolne odbierac i przetwarza¢ coraz bardziej
skomplikowane sygnaly z unowoczesnionych satelitow wielu funkcjonuja-
cych systemow satelitarnych.

JANUSZ SLEDZINISKI

od hastem ,Gdzie
P jeste$my i dokad zmie-
rzamy?” odbyly sie
pod koniec wrzeénia w Tek-
sasie dwie doroczne impre-
zy gromadzace specjalistow
z r6znych dziedzin zastoso-
wan GPS, administratoréw
i konstruktoréw systemu,
producentéw sprzetu, na-
ukowcéw i praktykow z cate-
go $wiata. Konferencja Civil
GPS Service Interface Com-
mittee (CGSIC) organizowa-
na jest przez Straz Wybrzeza
Stanéw Zjednoczonych (US
Coast Guard — USCG) przy
wspoltudziale Departamentu
Transportu (US Department
of Transportation — USDoT).
Z kolei Zgromadzenie ION
GNSS, organizowane przez
Amerykanski Instytut Nawi-
gacyjny (Institute of Naviga-
tion), nalezy do najwiekszych
spotkan specjalistow kon-
struktoréw i uzytkownikow
systemu GPS. Tegoroczna 20.
edycja zgromadzila blisko
1600 uczestnikéw, przedsta-
wiono na niej prawie 400 re-
feratow.

azwyczaj pierwszy
dzien konferencji
CGSIC poswiecony

jest sprawom og6lnym. Po-
dawany jest aktualny sta-
tus systemu GPS, omawiane
sa planowane zmiany kon-
figuracji satelitéow i wpro-
wadzanie na orbity nowych
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urzadzen, a takze kierunki
modernizacji systemu i po-
step prac w tym zakresie (ak-
tualne informacje na www.
navcen.uscg.gov). Podczas
kolejnych sesji organizowa-
nych przez poszczegdlne
podkomitety prezentowa-
ne sg raporty z zakresu ich
dziatalno$ci. W tym roku
uczestnicy mogli zapoznac
sie m.in. ze stanem budowy
lub reanimacji innych sys-
temoéw satelitarnych: GLO-
NASS (Siergiej Rewniwicz,
Rosyjska Agencja Kosmicz-
na), Galileo i EGNOS (Marco
Falcone, ESA), japoniskiego
QZSS/MSAS (Satoshi Ko-
gure, JAXA) czy chinskiego
COMPASS (Grace Xingxin
Gao, The GPS Lab., Stanford
University). W wielu prezen-
tacjach przewijat sig problem
interoperacyjnosci i kompa-
tybilnosci tych systeméw.

merykanska opinia
publiczna uwaznie
sledzi postepy prac

nad budowg europejskiego
cywilnego systemu nawiga-
cyjnego Galileo. W poprzed-
nich latach towarzyszyly
temu niezbyt mile i przy-
jazne Europie komentarze,
z biegiem czasu jednak po-
godzono sig z faktem utra-
ty hegemonii w tej dziedzi-
nie, szczegblnie ze Galileo
jest tylko jednym z wielu
powstajacych obecnie syste-
moéw, choé zapewne najpo-
tezniejszym. Zlosliwe uwagi
w prasie amerykanskiej usta-

pily obecnie miejsca propo-
zycjom wspolpracy amery-
kansko-europejskie;j.

W USA podkresla sie kil-
ka waznych postanowien
porozumienia podpisanego
w czerwcu 2004 roku miedzy
UE i rzadem USA. Przede
wszystkim obydwa systemy
majg by¢ zarzadzane, admi-
nistrowane i finansowane
niezaleznie, ale beda kom-
patybilne i interoperacyjne
dla uzytkownikéw cywil-
nych, szczegélnie w zakre-
sie geodezji i transferu czasu.
Umozliwi sie firmom produ-
kowanie dwusystemowych
odbiornikéw dla GPS i Gali-
leo, przy czym nie bedg sto-
sowane zadne bariery celne
ani gospodarcze utrudniaja-
ce swobodny handel i dys-
trybucje odbiornikéw po-
miedzy Europg i Stanami
Zjednoczonymi. Poza tym
Komisja Europejska zgodzi-
ta sig zastosowac strukture
sygnalu Galileo uwzglednia-
jaca kryteria bezpieczenistwa
narodowego USA, a wszelkie
standardy sygnatu GPS i Ga-
lileo dotyczace bezpieczen-
stwa nawigacji lotniczej
i morskiej bedg uzgadniane
z powoltanymi do tego ce-
lu organizacjami, tj. z ICAO
(International Civil Aviation
Organisation) i IMO (Inter-
national Maritime Organi-
sation).

W Fort Worth podkresla-
no, ze dzialaja juz europej-
sko-amerykanskie grupy
robocze do rozwigzywania

spraw najpilniejszych i naj-
wazniejszych dla prawidto-
wego wspoéldziatania GPS
i Galileo (przede wszystkim
ds. ustalenia kompatybil-
noséci i interoperacyjnosci
czestotliwoéci dla nawi-
gacji i transferu czasu dla
uzytkownikéw cywilnych
oraz ds. handlu i cywilne-
go wykorzystania). Nieba-
wem majg wystartowac jesz-
cze inne grupy robocze: ds.
wspoltpracy nad moderniza-
cja obu systeméw i projekto-
waniem systeméw nowych
generacji dla nawigacji sa-
telitarnej i transferu czasu
oraz ds. wykorzystania sy-
gnaléw GPS i Galileo przez
stuzby panstwowe europej-
skie i amerykanskie powota-
ne dla zapewnienia bezpie-
czenstwa narodowego.

ruga impreze, jubile-

D uszowe 20. Sympo-

zjum ION otworzy-

ta dyskusja panelowa, ktéra
mialta przyblizy¢ uczestni-
kom najistotniejsze prob-
lemy wspétczesnych glo-
balnych i regionalnych
satelitarnych systeméw na-
wigacyjnych i uzasadnic
hasto ,Gdzie jestesmy i do-
kad zmierzamy?”. Moderato-
rem dyskusji byl dr Per Enge
ze Stanford Uniwersity, zas
ekspertami -z ktérych kazdy
krétko przedstawit najwaz-
niejsze, jego zdaniem, aktu-
alne problemy wymagajace
szybkiego rozwigzania — by-
li: general Wiliam Shelton,
Pedro Pedreira, prof. Giin-
ter Hein oraz Gaylord Green.
O wygloszenie wyktadu in-
auguracyjnego poproszono
prof. dr. Sebastiana Thruna
(Stanford University), spe-
cjaliste w zakresie inzynie-
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lkona mysli GPS,
Javad Ashjae, szef
firmy Javad, przed
swoim stoiskiem

na wystawie sprzetu
(Javad kupita pod-
czas wystawy firme
ArWest Commu-
nications Corpo-
ration, dostawce
sprzetu radiowego
dla urzqdzer geo-
dezyjnych, budow-
lanych i inzynier-

skich)

rii komputerowe;j i elektroni-
ki, ktéry wygrat w roku 2005
ze swoim zespolem wyscig
samochodéw bez kierowcy
(,Grand Challenge”) prowa-
dzonych na 130-milowej tra-
sie na pustyni jedynie przez
zaprogramowane odbiorniki
satelitarne GPS wspomaga-
ne urzgdzeniami inercyjny-
miiaparaturg laserowa. Jego
nastepne prace realizowane
w Bazie Lotniczej w Victor-
ville w Kalifornii dotyczy-
ly prowadzenia pojazdow
mechanicznych przez ro-
boty bez zadnej interwen-
cji ludzkiej, z zachowaniem
wszelkich przepiséw ruchu
obowiagzujacych w Kalifor-
nii (wlaczanie sie do ruchu
ulicznego, ruch po ulicach
i rondach, omijanie prze-
szkéd itp.). Prof. Thrun wi-
dzi w takich zastosowaniach
GPS wiele korzysci dla nawi-
gacji pojazdéw cywilnych
i wojskowych, szczegélnie
w $rodowisku miejskim.
Shelton (US Air

G Force Joint Func-

tional Component Command
in Space, Baza Lotnicza Van-
denberg) podsumowat bie-
zacy status GPS. Dotychczas
na jego budowe i utrzymanie
wydano 32 miliardy dolaréw.

enerat-major Wiliam

1 miliard rocznie kosztuje sa-
mo utrzymanie konstelacji
satelitéw. Kolejne 8 miliar-
déw wyda amerykanskie lot-
nictwo (US Air Force) na mo-
dernizacje i unowoczesnienie
systemu. Wydatki te sg uza-
sadnione wzgledami bezpie-
czenstwa panstwa.

Dyrektor Pedro Pedreira
(European GNSS Superviso-
ry Authority) nakreélil plany
Unii Europejskiej dotyczace
przyspieszenia realizacji Ga-
lileo. Zaktadany poprzednio
program finansowania budo-
wy systemu w ramach part-
nerstwa publiczno-prywat-
nego nie powiédt sie, wobec
czego Unia musi zdoby¢ nie-
zbedne fundusze publiczne
inng droga. Galileo powinien
by¢ w pelni operacyjny w ro-
ku 2013. Dyrektor Pedreira
powiedzial tez, ze spodziewa
sie, iz system EGNOS (Euro-
pean Geostationary Naviga-
tion Satellite Overlay Servi-
ce) rozpocznie operacyjne
dziatanie w roku 2009.

Prof. Gunter Hein z Uni-
wersytetu Bundeswehry
w Neubiberg (Monachium)
za niezwykle wazny problem
uwaza jak najszybsze skoor-
dynowanie miedzynarodo-
wych dzialan prowadzacych
do kompatybilnosci i inter-
operacyjnosci wszystkich no-

wo powstajacych systemow
satelitarnych. Dzisiaj mamy
amerykanski GPS, rosyjski
GLONASS, niebawem beda
europejskie EGNOS i Galileo,
japonski QZSS (Quasi-Zenith
Satellite System), chinski
COMPASS, indyjski IRNSS/
GAGAN (Indian Radionavi-
gation Satellite System — GPS
and GEO Augmented Naviga-
tion System), nigeryjski NIG-
COMSAT (Nigerian Commu-
nications Satellite). Satelity
wszystkich tych systemow
bedg nadawac sygnaty na bar-
dzo zblizonych czestotliwo-
$ciach (szczegdlnie L1), stad
grozba interferencji. Koordy-
nacja to pilne zadanie powo-
lanej przez ONZ w roku 2006
organizacji ICG (International
Committee of Global Naviga-
tion Systems).

Gaylord Green, jeden z dy-
rektoréw GPS Joint Program
Office i konsultant firmy Na-
vastro, rozwazal, jak rozwoj
elektroniki wplynat na obni-

zenie cen odbiornikéw GPS.
Koszt pierwszych wyprodu-
kowanych urzadzen wynosit
ponad dwiescie tysiecy dola-
réw, ale od roku 1978 taniaty
one o blisko 50% co 18 mie-
siecy. W nastepnych latach
nie mozna sig juz spodzie-
wacé dalszego duzego spadku
cen odbiornikéw, natomiast
beda one zdolne odbierac i
przetwarzac coraz bardziej
skomplikowane sygnaty
z unowocze$nionych sateli-
téw wielu funkcjonujacych

systemow.
O daja, ze okoto 30%
wszystkich pre-
zentacji zgltoszonych na
ION GNSS 2007 dotyczy-
o systemu Galileo i jego re-
lacji z GPS. Potwierdza to
powszechna opinie, ze to
wtlasnie one odegraja w naj-
blizszym czasie dominujgca
role jako §wiatowe (globalne)
systemy stuzace do wyzna-

rganizatorzy po-
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czania pozycji i nawigaciji,
a takze beda mialy decydu-
jace znaczenie dla rézno-
rodnych zastosowan wojsko-
wych i cywilnych.

Nowoscig ostatnich lat im-
prezy ION GNSS sg sesje za-
mkniete (tzw. FOUO Sessions,
For Official Use Only), w kt6-
rych mogg wzig¢ udzial, za
dodatkowa optatg, uczestni-
cy dopuszczeni do tajnych in-
formacji wojskowych. W Fort
Worth dotyczyly one mode-
lowania i symulacji, a takze
integracji GPS/INS dla cel6w
wojskowych.

Zakwalifikowano réw-
niez 23 referaty opracowane
przez studentéw z kilkunastu
uczelni z calego §wiata, kto-
rzy byli zaproszeni i goszcze-
ni przez Amerykanski Insty-
tut Nawigacyjny.

Jak co roku konferencja
ION GNSS potaczona by-
ta z obszerng wystawg firm
produkujacych sprzet sate-
litarny. I cho¢ uczestniczylo
w niej 81 producentéw sprze-
tu (odbiornikéw i symulato-
réw oraz oprogramowania
do pomiaréw satelitarnych),
to jednak odbiornikéw by-
o znacznie mniej w poréw-
naniu z latami poprzedni-
mi. Pojawiala sie opinia,
ze obecnie odbiorniki réz-
nych firm majg bardzo zbli-
zone parametry techniczne
i podobne mozliwosci za-
stosowania w wielu tech-
nologiach obserwacyjnych,
a r6znia sie tylko jakoscig
wykonania, stopniem bez-
awaryjnosci i przystosowa-
niem do zmiennych warun-
kéw klimatycznych.

olska dos$¢ wyraznie za-
Pznaczyla swa obecnosé
na konferencjach CGSIC

i ION GNSS 2007. Piszacy te
stowa jest narodowym ko-
respondentem organizacji
CGSIC i ma za zadanie przed-
stawia¢ najnowsze wydarze-
nia dotyczgce wykorzystania
GPS w Polsce. W tym roku za-
prezentowane zostalo opra-
cowanie ,,GPS News from
Poland and CEI (Central Eu-
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ropean Initiative)”. Raport za-
wierat informacje o dziatal-
nosci naszych osrodkow w
zakresie tworzenia polskiej
skali czasu i wykaz stacji
permanentnych dziatajacych
w réznych programach mie-
dzynarodowych (IGS, EPN-
EUREF, EUREF-IP, IGLOS,
ASG-PL, CERGOP, EUPOS,
EGNOS). Zwiezle om6éwiona
zostala dziatalnos¢ Centrum
Analiz Danych w Politechni-
ce Warszawskiej i organizo-
wane w Polsce konferencje
na temat GNSS.

Wtaczone zostaly takze in-
formacje o dziatalnosci w ra-
mach Inicjatywy Srodkowo-
-Europejskiej CEIL, o wyni-
kach zakoniczonej realizacji
drugiej fazy projektu CER-
GOP-2/Environment, o dzia-
talnosci Konsorcjum CEGRN,
o europejskim projekcie EU-
POS i o projektach GPS pre-
zentowanych na sympozjum
Europejskiej Unii Nauk o Zie-
mi (EGU) w Wiedniu w kwiet-
niu 2007 r.

W obradach konferen-
cji ION GNSS 2007 wzigl
udzial ré6wniez Artur Wy-
rwas z Przemystowego Insty-
tutu Telekomunikacji w War-
szawie. W Fort Worth zjawili
sie takze Polacy, ktérzy nie-
dawno pracowali w polskich
instytucjach: dr Dariusz La-
pucha (obecnie Fugro Chance
Inc., LA, USA —niegdy$ Cent-
rum Badan Kosmicznych,
Warszawa), dr Mieczystaw
Piraszewski (Natural Reso-
urces Canada — dawniej Po-
litechnika Warszawska) oraz
dr Dorota Grejner-Brzeziniska
(The Ohio State University —
wczedniej Uniwersytet War-
minsko-Mazurski).

Kolejne imprezy odbedg
sie w Savannah (Georgia)
w 2008 roku: CGSIC - 15-
-16 wrzesnia i ION GNSS —
16-19 wrze$nia oraz w 2009:
CGSIC - 21-22 wrzeénia i ION
GNSS - 22-25 wrzeénia.

PROF. JANUSZ SLEDZINISKI
Instytut Geodezji Wyzszej
i Astronomii Geodezyinej

Politechniki Warszawskiej

POSTEPY
W ASG-EUPOS

W tasnie dobiega konca proces uruchamiania tqcz fele-
informatycznych dla centréw zarzadzajgeych: doce-
lowego w Katowicach i tymczasowego w Warszawie. Do
fej pory w pefni uruchomiono tgcza do 42 stacji referencyjnych.
23 pazdziemika w Centrum Zarzqdzajgeym w Katowicach wy-
konawca systemu przeprowadzit wstepnq instalacje oprogra-
mowania Trimble Infrastructure Software w celu monitorowania
przylqgczanych stacii referencyjnych. Analizowane sq opdznienia
obserwaciji docierajgcych ze stacji do modutu obliczeniowego
RTKNef. Modut pozwala na sprawdzenie fqcz do poszczegdl-
nych stacji oraz pracy odbiormika na stacji referencyinej. W miare
iak zestawiane bedq tqcza do kolejnych stacji referencyjnych zo-
stang one wigczone do systemu.
Przypomnijmy, ze umowa miedzy GUGIK a TP S.A. na $wiad-
czenie ustug teleinformatycznych na potrzeby projektéw ASG-
EUPOS oraz GEOPORTALGOV.PL zostata zawarta 24 sierpnia
2007 roku. W zakresie ASG-EUPOS obejmuje ona uruchomienie
tqcz teleinformatycznych miedzy stacjami referencyjnymi a Centra-
mi Zarzqdzajacymi oraz ich konserwacie. Do realizacji tej umowy
powotany zostat zespot ekspertéw koordynujgey dziatania w tym
projekcie. Skfada sie on z przedstawicieli: TP S.A., konsorcjum
Wasko S.A. [wykonawcey systemu) oraz GUGIK-u.
Obecnie weryfikacji podlega takze instalacja anten oraz urzg-
dzen towarzyszqcych.

7RODIO: ASG-EUPOS

WARSZTATY GPS

oto SGP w Tychach z siedzibq w Urzedzie Miasta przy

wspdtpracy Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacii
Geodezyijnej i Kartograficznej w Katowicach oraz GUGIK
zorganizowato 16 pazdziernika warsztaty GPS przeznaczone
dla wykonawstwa geodezyjnego i wszystkich zainteresowa-
nych safelitarng technikq pomiaru. Na spotkaniu przedstawio-
no mefody pomiaréw GPS, oméwiono, co powinien zawieraé
operat z pomiaréw satelitarnych wykonany metodg pomiaru
statycznego oraz RTK; jakie istotne informacje powinny zna-
lez¢ sie w sprawozdaniu technicznym: np. o uzytym sprzecie
pomiarowym (typ odbiornikal, miejscu i czasie wykonania po-
miaru, oprogramowaniu wewnetrznym odbiornika, rodzaju wy-
korzystanych korekt itd.
Oczywiscie w zwiqzku z brakiem odpowiednich instrukci
i wytycznych oméwione dokumenty stanowity jedynie propo-
zycje istotnych materiatéw, kiére powinny znalez¢ sie w ope-
racie. Podobne spotkanie odbylo sie 10 pazdziemika dla pra-
cownikow ODGIK w Tychach i sgsiedzkich osrodkow.

ZRODIO: SGP, KOtO W TYCHACH






