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51. Tydzien Fotogrametryczny w Stuttgarcie

PO
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We wrzes$niu w Stuttgarcie mia-
o miejsce wazne miedzynaro-
dowe spotkanie srodowiska fo-
togrametrycznego: 51. Tydzien
Fotogrametryczny. Ta odbywaja-
ca sie co 2 lata impreza naukowa
skupia naukowcow, organizato-
réw produkcji oraz dostawcéw
techniki i technologii. Jest to
doskonate miejsce do obserwa-
cji, gdzie jesteSmy i dokad zmie-
rzamy w obszarze fotogrametrii
i geomatyki.
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ZDZIStAW KURCZYNSKI

dtuga i bogatg historie. Ich trady-

cja siega 1909 1., a wiec samych po-
czatkéw stereofotogrametrii (wéwczas
tylko naziemnej). Zainicjowano wte-
dy coroczne spotkania, tzw. wakacyjne
kursy stereofotogrametrii, organizowane
w Jenie przez Carla Pulfricha. Trudno to
sobie wyobrazi¢, ale za 2 lata bedziemy
Swietowali jubileusz 100-lecia Tygodni
Fotogrametrycznych!

Jeszcze przed wojng pojawila sie dzi-
siejsza nazwa imprezy, tj. Tydzieni Fo-
togrametryczny. Po wojnie spotkania
odbywaly sie w Monachium, pézniej
w Karlsruhe, a od 1979 r. — w cyklu dwu-
letnim w Stuttgarcie. Gospodarzem jest
Instytut Fotogrametrii tutejszego uniwer-
sytetu. W kolejnym, 51. spotkaniu udziat
wzieto ponad 400 uczestnikéw z 55 kra-
jow, w tym 5 0s6b z Polski.

| ygodnie Fotogrametryczne majg

® FORMUA ORGANIZACYINA
KONFERENC]!

Tygodnie Fotogrametryczne réznig
sig zdecydowanie formulg organizacyj-
ng od innych miedzynarodowych sym-
pozjow czy konferencji. Organizatorzy
bardzo precyzyjnie okreslaja tematyke
sesji i zwracaja sig do konkretnych oséb
o przygotowanie poszczeg6lnych wysta-
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Uczestnicy Tygodnia Fotogrametrycznego z Polski

pieni. Gwarantuje to nadzwyczajng sp6j-
no$¢ tematyczng oraz najwyzszy poziom
naukowy. Rowniez same wystgpienia sg
nieco dtuzsze od spotykanych na typo-
wych konferencjach.

Dawniej Tydzien Fotogrametrycz-
ny byl zdominowany przez firme Carl
Zeiss oraz wspoélpracujace z nig niemiec-
kie osrodki naukowe. Wynikato to z za-

fozonej formy organizacyjnej spotkan,
a niemieckie osrodki naukowe byty wy-
starczajgco silne, aby wypelni¢ tygo-
dniowsg impreze wystapieniami i pre-
zentacjami na wysokim poziomie.
Sytuacja ulegta zmianie po potacze-
niu oddziatu fotogrametrycznego firmy
Carl Zeiss z Intergraphem i powolaniu
Z/I Imaging. Od tego momentu formu-

Prezentacja nowych rozwigzan w kamerze cyfrowej DMC (Intergraph)
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ta spotkan stala sie bardziej otwarta,
prezentowane sg osiggniecia Intergra-
phu i konkurencyjnych firm fotograme-
trycznych oraz réznych osrodkéw aka-
demickich. Zachowana jest jednak nadal
sp6jnos¢ tematyczna i wysoki poziom
merytoryczny. Obecnie organizatorem
jest Otwarte Partnerstwo Tygodni Foto-
grametrycznych (,0OpenPhowo”). Part-
nerstwo to tworzy kilka §wiatowych firm
iinstytucji nadajacych kierunek rozwoju
fotogrametrii. Naleza do nich: Instytut
Fotogrametrii Uniwersytetu w Stuttgar-
cie, BAE Systems, IGI, Inpho, Intergraph,
Leica Geosystems. Referenci wywodzg
sig gtéwnie z tych jednostek.

Od wielu lat nie ulega natomiast zmia-
nie schemat organizacyjny spotkania,
ktére trwa od poniedziatku do piatku.
W poprzedzajaca niedziele ma miejsce
calodniowy wyklad, ktéry formalnie jest
niezaleznym spotkaniem. Ma on jeden te-
mat, a prowadzi go zwykle 4-5 zaproszo-
nych naukowcéw. W tym roku wyktad
byl zatytulowany ,W strone Cyfrowego
Globu 3D - technologie, projekty i nisze”.
Podczas wlasciwego ,tygodnia” w pierw-
szej polowie dnia w sesjach przedpotu-
dniowych majg miejsce plenarne wysta-
pienia pogrupowane w cykle tematyczne.
Po poludniu odbywaja sie dwie jednogo-
dzinne prezentacje prowadzone dla rela-
tywnie matych grup uczestnikéw. Pozwa-
la to na dyskusje i umozliwia bezposredni
kontakt z prezenterami.

Wystapienia w sesjach przedpotudnio-
wych sg prowadzone w jezyku angielskim
lub niemieckim z symultanicznym tlu-
maczeniem na drugi z tych jezykéw (na
podkreslenie zastuguje znakomity po-
ziom tlumaczen). Prezentacje popotu-
dniowe prowadzone sa w jezyku angiel-
skim lub niemieckim juz bez ttumaczen
(uczestnicy sg podzieleni wedtug prefe-
rencji jezykowych). Materiaty sq wyda-
wane w formie monografii oraz w wersji
elektronicznej. Warto podkresli¢ §wietng
organizacje calej imprezy. Wieczorami od-
bywaja sig spotkania towarzyskie.

Pierwsza sesja przedpoludniowa (po-
niedziatkowa) poswiecona byla wy-
stapieniom przygotowanym przez po-
szczegb6lnych partneréw OpenPhowo,
prezentujacych w skrécie swoje dokona-
nia z minionych 2 lat. Tematyka pozosta-
lych sesji przedpoludniowych koncentro-
wala sie wokot 3 wiodacych tematow:

e pozyskiwanie danych cyfrowych —
mocne i stabe strony,

@ geokodowanie obrazéw fotograme-
trycznych,

e fotogrametria staje sie publiczna.

Z kolei tematyka popoludniowych pre-
zentacji to:

e@nowosci kamery cyfrowej DMC (In-
tergraph),

@ produkcja ortofoto (Intergraph),

e@lotnicza technika LIDAR (Leica),

@ przetwarzanie i prezentacja danych
wysokorozdzielczych w rozwigzaniach
Leica,

@®od planowania misji do produkc;ji or-
tofoto z obrazéw DSS (Inpho),

enowe rozwiazania stacji SOCET SET
(BAE).

® |OTNICZE KAMERY CYFROWE

Zaprezentowane po raz pierwszy
w 2000 r. lotnicze kamery cyfrowe sta-
ly sie dostgpne na rynku praktycznie do-
piero w roku 2002. Liczg sie 3 konstruk-
cje: kadrowe kamery DMC (Intergraph)
i UltraCamD (Vexcel) oraz skaner elek-
trooptyczny ADS40 (Leica). Dotychczas
sprzedano blisko 200 takich urzadzen.
Oznacza to, ze podaz nowych kamer cyf-
rowych przekroczyta juz podaz kamer
analogowych.

Kamera cyfrowa wykazuje znaczng
przewage nad analogowa, jednak dopie-
ro obecnie mozna méwic¢ o do§wiadcze-
niach produkcyjnych. Wskazuja one na
duzy potencjal pomiarowy ijeszcze wigk-
szy — interpretacyjny. Jednak na drodze
do osiggnigcia najwyzszych doktadno-
§ci, na poziomie lepszym od 3 um w ska-
li zdjecia, staja szczatkowe bledy zdjec
o charakterze systematycznym. Bledy te
osiagaja w obrebie zdjecia poziom 2-3 um,
a ich rozklad wykazuje pozostatos¢ bte-
dow z poszczegdlnych glowic optycznych
i matryc CCD, z ktérych sklada si¢ wyni-
kowe wirtualne zdjecie (patrz GEODE-
TA 11/1999). W procesie opracowania,
a szczegoblnie aerotriangulacji, koniecz-
ne jest modelowanie tych bledéw dla ich
eliminacji (tzw. samokalibracja). Badania
idg w kierunku modyfikacji programéw
aerotriangulacji uwzgledniajacej specyfi-
ke budowy kamer cyfrowych. Podnoszo-
ny jest problem nowego podejscia do pro-
cesu kalibracji kamer cyfrowych.

Uwzglednienie szczgtkowych syste-
matycznych deformacji zdje¢ pozwa-
la w procesie aerotriangulacji uzyskac
wewnetrzng spéjnosé bloku na pozio-
mie 1 um. Zakonczony wlasnie, trwaja-
cy 3 lata projekt badawczy realizowany
w ramach organizacji EuroSDR (dawniej
OEEPE), pokazal, ze w procesie aerotrian-
gulacji z samokalibracjg uzyskuje sie do-
ktadnosci dla poszczegdlnych kamer:

®ADS40: sytuacyjnie 1/5 piksela, wy-
sokosciowo 0,04%0 wysokosci lotu,
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Maobilny system pomiarowy StreetMapper

e UltraCamD: sytuacyjnie 1/4-1/2 pik-
sela, wysokos$ciowo 0,03%o0 wysokosci
lotu,

®DMC: sytuacyjnie 1/4-1/3 piksela,
wysokosciowo 0,05-0,1%o0 wysokosci
lotu.

Autorzy podnosza potrzebe badan ra-
diometrii kamer cyfrowych. Wydaje sig
réwniez, ze bedzie rosna¢ znaczenie ka-
mer cyfrowych sredniej rozdzielczosci.

Wszyscy trzej producenci (tj. Inter-
graph, Leica i Vexcel) zaprezentowali no-
we, ulepszone wersje swoich kamer. Hi-
tem byl wymienny nosnik pamieci statej
SSD kamery DMC, pozwalajacy na zapis
w locie do 1000 zdje¢, ktory zastapit do-
tychczasowy oparty na macierzy twar-
dych dyskéw. Firma Vexcel pokazata no-
wg kamere UltraCamX o rozdzielczosci
14 430 x 9420 pikseli.

® GEOKODOWANIE
/OBRAZOWAN
FOTOGRAMETRYCZNYCH

Pomiar wszystkich elementéw orien-
tacji zewnetrznej kamery w locie (tj.
polozenia i nachylenia) staje sie coraz
powszechniejszg praktyka produkcyij-
ng. Polaczenie dwdch systeméw GPS/
INS pozwala na pomiar polozenia ka-
mery z doktadnoscia sytuacyjna 0,05-
0,10 m i wysokosciowg 0,07-0,15 m oraz
katéw nachylenia (o, ¢) z doktadnoscia
0,005° (18") i obrotu (k) z doktadnoscig
0,008° (29"). Pozwala to radykalnie
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na polo-
wa osnowe fotogrametryczna, a w nie-
ktérych zastosowaniach — wyelimino-
wac ja zupelnie.

Dokladnosci te sg poréwnywalne
z uzyskiwanymi obecnie w procesie
aerotriangulacji, jednak aerotriangula-
cja nadal pozostaje rutynowym etapem
opracowania zdjec¢ (nie ze wzgledéw do-
kladnosciowych, ale raczej ze wzgledu
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na niezawodno$¢ technologiczng proce-
su opracowania).

W tej grupie tematycznej firma IGI za-
prezentowata mobilny system pomiarowy
StreetMapper, montowany na samocho-
dzie i stuzacy do przestrzennego pomia-
ru szlakéw drogowych i kolejowych. Na
system ten sklada sie m.in. system GPS,
INS, kamery cyfrowe oraz naziemne ska-
nery laserowe. Obrébka danych rejestro-
wanych w ruchu pozwala na lokalizacjg
obiektéw w pasie drogowym z doktadno-
$cig kilku centymetréow.

® FOTOGRAMETRIA
STAJE SIE PUBLICZNA

Ta grupa tematyczna, a mozna zaryzy-
kowag, ze i cata konferencja, zostata zdo-
minowana przez zagadnienia zwigzane
z budowa przestrzennych modeli miast
(tzw. 3D City Model). Prezentacje potwier-
dzaja, ze budowa przestrzennych modeli
miast jest obecnie najbardziej dynamicz-
nie rozwijajacym sie kierunkiem fotogra-
metrii. Ten trend dotart i do nas, od blisko
dwéch lat obserwuje sie rosnace zainte-
resowanie tym tematem, plynace z urze-
déw miast. Wydaje sie, ze na najblizsze
lata jest to duzy i bardzo obiecujacy rynek
ustug dla firm fotogrametrycznych.

Wystapienia na Tygodniu Fotograme-
trycznym potwierdzajg ten trend i po-
kazuja, jak daleko zaszli inni. Dyskuto-
wano problemy standaryzacji, kontroli
jakosci, wizualizacji danych 3D, genera-
lizacji i aktualizacji, prezentowano licz-
ne zastosowania modeli 3D. Przedstawi-
ciel Microsoftu zaprezentowal wlasne
plany w tym zakresie. Jak wiadomo,
Microsoft zbudowat platforme Virtual
Earth do wizualizacji i nawigowania
po przestrzennym, wirtualnym globie.
Jest to przedsiewziecie konkurencyjne
do znanej Google Earth. Przedstawio-
no plany stworzenia w ciaggu 5 lat prze-

strzennych modeli dla 3000 miast. Dla
realizacji tego gigantycznego przedsie-
wzigcia Microsoft wykupil firme Vexcel
— dostawce kamery cyfrowej UltraCam.
Zaklada sie budowe modeli miast na ba-
zie automatycznego opracowania zdjeé
lotniczych pozyskiwanych kamerami
cyfrowymi. Kluczem do automatyzacji
jest odpowiednia kamera i metodologia
obrazowania. Oznacza¢ to moze nie-
ograniczone $rodki finansowe na dal-
szy rozwdj tej kamery. Automatyzacja
ma zredukowaé koszty budowy mode-
li o ponad 90%. Jest to bardzo donio-
ste wydarzenie i przedsiewziecie, kto-
re prawdopodobnie zawazy na rozwoju
rynku ustug geoinformacyjnych w naj-
blizszych latach.

Mozna sie dzi$ spierac, jak bardzo sa
nam potrzebne modele 3D. Trzeba jed-
nak zalozy¢, Ze skoro za ten problem bio-
ra sig takie finansowe giganty, to szybko
pojawig sig zastosowania trudne dzi$ do
przewidzenia. Jesli nie autentyczne po-
trzeby, to wszechobecna komercja spo-
woduje, ze za kilka lat nie bedziemy so-
bie wyobrazali Zycia bez tego produktu,
tak jak dzi§ nie wyobrazamy sobie juz
zycia bez telefonu komérkowego. Modele
miast 3D wkrétce stang sig dla admini-
stracji r6znego szczebla podstawa plano-
wego gospodarowania przestrzenia, be-
da niezastapione dla r6znych instytucji
publicznych odpowiedzialnych za fad
przestrzenny, ochrone zasobéw natural-
nych, bezpieczenstwo publiczne. Do te-
go mozna dodac rynek reklam o wartosci
kilkunastu miliardéw dolaréw, systemy
lokalizacyjne, interaktywng nawigacje
samochodowag i pieszg oraz inne zastoso-
wania trudne dzi§ do wyobrazenia.
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DR HAB. ZDZISEAW KURCZYNISKI
jest pracownikiem Instytutu Fofogrametrii

i Kartografii Politechniki Warszawskiej



