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18 wrzesdnia br. na orbite o wysokosci
496 km wyniesiony zostat satelita World-
View-1. Za kilka miesiecy kazdy bedzie
mogt nie tylko zobaczyé¢, ale i kupic¢
pierwsze zdjecia Ziemi z kosmosu

o 50-centymetrowej rozdzielczo$ci.

—
JERZY PRZYWARA

ak wiadomo, wysokorozdzielcze ob-

razy satelitarne to dzisiaj podstawa

do wykonywania réznego typu map,
rejestrowania zmian terenu, dokonywa-
nia analiz obrazowych itp. Im wigksza
rozdzielczo$¢, tym wigksze pole do ich
zastosowania. Zdjecia prébne z World-
View-1 spodziewane sg juz w polowie
pazdziernika, zaraz po wykonaniu kali-
bracji instrumentéw. A w kolejce na start
czekajg 41-centymetrowy satelita Geo-
Eye-1 i niewiele mu ustepujacy World-
View-2.

ostatnich latach znaczacy
wplyw na rozwdj techno-
logiczny oraz wielko$¢ ryn-

ku zobrazowan wysokorozdzielczych
wywarly dwa amerykanskie programy:
ClearView i NextView. W ramach pierw-
szego NIMA (National Imagery and Map-
ping Agency) zobowigzala sie do korzy-
stania ze zdje¢ zarejestrowanych przez
komercyjne satelity (QuickBird, Ikonos).
Pomoc panstwa dla raczkujacego w tej
dziedzinie sektora prywatnego polegata
na zakupie gotowego produktu. Fundu-
sze rzadowe nie byty bowiem angazowa-
ne w projektowanie i budowe satelitéw.
Zgodnie z zalozeniami uruchomionego
w styczniu 2003 r. programu ClearView,
NIMA miata kupi¢ od operatoréw sate-
litéw w ciaggu trzech lat (z opcja prze-
dtuzenia o kolejne dwa) dane obrazowe
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za kwote od 120 do 500 mln dolaréw.
W zamian, firmy DigitalGlobe (satelita
QuickBird) i Space Imaging (Ikonos)
mialy realizowaé specjalne zlecenia
agencji i zezwoli¢ na udostepnianie zdjec
réwniez innym agencjom i instytucjom
federalnym. Tylko w 2006 roku NGA
(powstata w 2003 r. z przeksztalcenia
NIMA) kupila od firmy GeoEye (utwo-
rzonej z polaczenia firm OrbImage i Spa-

NATIONAL

GEOSPATIAL-INTELLIGENCE
AGENCY (NGA)

NIMA (National Imagery and Map-
ping Agency) zostata utworzona

w pazdziemiku 1996 roku w wyni-

ku potgczenia: Defense Mapping
Agency, Central Imagery Office, De-
fense Dissemination Program Office,
National Photographic Interprefation
Center oraz podlegtych CIA: Defen-
ce Airborne Reconnaissance Office,
Defense Intelligence Agency i Natio-
nal Reconnaissance Office. Wszystkie
fe instytucje zajmowaty sie, ogdlnie
rzecz ujmujac, wywiadem geoprze-
strzennym. W pazdzierniku 2003 roku
NIMA przemianowano na NGA (Na-
tional Geospatial-Intelligence Agen-
cy). NGA zbiera i analizuje dane na
potrzeby amerykanskiego wywia-

du pochodzgce zaréwno ze zrodet
wojskowych, jak i komercyjnych. Od
2000 r. agencja pozyskata z sateli-
téw komercyjnych obrazy z obszaru

o powierzchni 66 mln km? W latach
2008-2009 ma to by¢ juz 69 min km?.

Kwatera gtéwna agencii znajduie sie

w Betesda w stanie Maryland.

:W_

ce Imaging) obrazy za 36 mln dolaréw,
a w biezacym — za 50 mln. Z kolei fir-
ma DigitalGlobe zrealizowata do tej pory
zamOwienia za ponad 110 mln dolaréw.
Sam program umozliwil nie tylko wyko-
rzystanie ,mocy produkcyjnej” satelitow,
ale przede wszystkim zapewnit finanso-
wanie do$¢ kruchego komercyjnego sate-
litarnego biznesu. Przyktadem moga by¢
klopoty firmy Space Imaging, przejetej
przez OrbImage w 2006 roku.

uz w 2002 roku, definiujac miejsce

teledetekcji w polityce USA, spe-

cjalisci z NIMA stwierdzili, ze ko-
mercyjne satelity beda podstawowym
zrédtem danych do wykonywania rza-
dowych map i analiz. Dzisiaj, poczaw-
szy od operacji militarnych w Iraku czy
Afganistanie poprzez Google i ortofo-
tomape w dowolnym kraju coraz czes-
ciej operuje sig obrazami pochodzacy-
mi z satelitéw komercyjnych. Kierunek
ten jest zgodny z dyrektywa prezyden-
ta USA z kwietnia 2003 roku o polityce
kosmicznej w dziedzinie zobrazowan
satelitarnych. Okre§lono w niej, ze ce-
lem USA jest zachowanie §wiatowego
prymatu w sektorze teledetekcji. Dyrek-
tywa zobowiagzala agencje i instytucje
federalne do maksymalnego wykorzy-
stywania danych pozyskiwanych przez
komercyjne satelity i wskazywala, ze
w dlugofalowym interesie USA jest do-
starczanie przez amerykanskich opera-
torow obrazéw satelitarnych takze rza-
dom i firmom innych panstw. Jednostka



DIGITAL GLOBE

W 1993 roku w Livermore powstata firma WorldView
Imaging Corporation. Rok pézniej, jako pierwsza pry-
watna firma, ofrzymata z Departamentu Handlu USA
zezwolenie na budowe i eksploatacie wysokoroz-
dzielczego satelity oraz sprzedoz pozyskanych zdje¢.
Pierwszym zaprojekiowanym satelitq byt EarlyBird

o 3-metrowej rozdzielczosci obrazu. W 1995 1. pota-
czono WorldView Imaging Corporation z dziatem Ball
Aerospace, zajmujqeym sie teledetekejq i utworzono
firme EarthWaitch Incorporated. W 2000 r. EarthWaich
umiescita na orbicie satelite QuickBird 1. We wrzesniu
2001 roku firme przemianowano na DigitalGlobe. Mie-
sigc pozniej DigitalGlobe wystrzelita satelite Quick-
Bird 2. Udziatowcami DigitalGlobe sq: Ball Aerospace
and Technologies Corp., Hitachi Lid.,, Morgan Stanley,
Telespazio S.P.A./Eurimage Investment. Siedziba firmy
znajduje sie w Longmont w stanie Kolorado.

odpowiedzialng w ramach bezpieczen-
stwa narodowego za zbieranie i rozpro-
wadzanie komercyjnych obrazéw sate-

litarnych jest NGA.

Z wa zadecydowano o uruchomie-
niu nowej $ciezki finansowania,

ktéra pozwalataby na udzial rzadowe;j

agencji juz we wczesnym etapie tworze-

nia nowych systeméw. Tak narodzit sig

program NextView. W przeciwienistwie

godnie ze wspomniang dyrekty-

FOT. BALL AEROSPACE

Parametry WorldView-1

Wysokos¢ orbity 496 km do ClearView, agencja mogta finansowac
Czas okrgzenia Ziemi 94,6 min budowe satelitéw, mimo ze nie jest zain-
Orbita Heliosynchroniczna, nachylenie 97,2° teresowana ich zakupem, a jedynie wy-
Czas rewizyty 1,7 dnia korzystaniem zarejestrowanych przez
Obraz panchromatyczny 0,45-090 pm nie danych. Umowy z operatorami za-

50 cm [obraz panchromatyczny w nadirze)

55 cm [nachylenie do 20° od nadiry)

11 bitéw/piksel

Precyzyijne czujniki GPS, INS, czujniki gwiezdne;
doktadnosé lokalizaciji obiektu: 12,2 m (CEQ0*)

- wg specyfikacji, 5,8-7,6 m - spodziewane

(bez uwzgledniania uksztattowania terenu i odchylenia
kamery efekiu)

35 000 x 64 piks., wymiar piksela 8 pm, 64 poziomy TDI

6 ustawien sposréd 8-64 poziomdw

Rozdzielczos¢ terenowa warte w ramach NextView zapewniaja
agencji dostep do wysokorozdzielczych
zdje¢ nowej generacji, priorytet w ich
wykonywaniu, odpowiednia wielko§é¢
dostaw (powierzchnia sfotografowanego
obszaru) oraz niezbedne licencje.

P

Rozdzielczo$¢ radiometryczna

Platforma pozycjonowania

ierwszym beneficjentem NextView
stala sie w pazdzierniku 2003 ro-
ku firma DigitalGlobe (partnerzy:

Matryca CCD
TDI (Time Delay Integration)

Szeroko$é pasa obrazowania 17,6 km BAE Systems i Ball Aerospace), ktéra
Potencjalny zasieg obrazowania | 858 km przy odchyleniu od nadiru £40° zdobyta kontrakt NGA wartosci 530 mln
Srednica obiektywu 60 cm dolaréw na budowg komercyjnych apa-
Pamie¢ poktadowa 2199 GB ratéw o rozdzielczosci 50 i 25 centyme-

Szybkos¢ 800 Mb/s na falach X
(8345968-8346,032 MHz)

komendy: pasmo S (2 lub 64 kb/s)

telemetria i $ledzenie: pasmo X (4, 16, 32, 524 kb/s)
Rejestracja obszaru o pow. 750 tys. km? w ciggu doby
Skaning dwukierunkowy, szybka zmiana celu satelity

Wysytanie danych trow. Wlascicielem satelitéw bedzie Di-
gitalGlobe, natomiast agencja otrzyma
spora czes$¢ pozyskiwanych przez nig
obrazéw. Postuza one m.in. do wykony-
wania analiz wywiadu geoprzestrzenne-

go (program GEOINT). Tylko cze$¢ zdjec

Wydajnos¢ systemuy
Skanowanie

za pomocg Control Moment Gyros (wycelowanie kamery
z jednego na drugi cel na Ziemi odlegty o 300 km zajmuje
9 s), obrazy stereo z jednego przejscia safelit

Wymiary satelity

3,6mx25m (71 m - zroztozonymi panelami baterii

stonecznych)
Moc baterii sfonecznych 3,2 kW
Waga satelity 2500 kg

*CEQO (Circular Error 90) - doktadno$¢ potozenia piksela w poziomie, okreslona promieniem
okregu, w jakim $rodek piksela powinien sie znalez¢ z prawdopodobierstwem 90%

(spoza programu militarnego) moze by¢
sprzedawana przez DigitalGlobe innym
podmiotom. Drugi kontrakt w ramach te-
go samego programu, o warto$ci 500 mln
dolaréw, zawarto we wrzesniu 2004 ro-
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ku z firmg OrbImage na budowe satelity
OrbView-5.

razacy obecnie nad nami sateli-
|< ta WorldView-1 jest zatem pierw-
szym namacalnym efektem pro-
gramu NextView. W aparacie zastosowano
wiele nowych rozwigzan. Obiektyw o 60-
-centymetrowej §rednicy zapewni reje-
stracje zdje¢ o péImetrowej rozdzielczosci,
a modul Control Moment Gyros pozwoli
na 5-10 razy lepsze manewrowanie apa-
ratem, niz zapewniaja to inne komercyj-
ne satelity. W ciagu 9 sekund urzadzenie
jest w stanie zmienic cel bedgcy obiektem
rejestracji na inny, odlegty o 300 kilome-
tréw. Zwigkszona zostala pojemnos¢ pa-
mieci poktadowej, WorldView-1 bedzie
mogt zmagazynowac 2199 GB danych
(QuickBird — 128 GB). Nowy satelita po-
zwoli takze na lokalizacje obiektu naziem-
nego z dokladnoscig 5,8-7,6 m, a w przy-
padku korzystania z punktéw terenowych
o znanych wspétrzednych — z precyzja
2 metréw. Do tej pory problemem by-
fo tez przesytanie gigabajtow danych do
stacji odbiorczych przez niezbyt wydajne
tacza radiowe. Obecnie proces transmisji
usprawni wysytanie ich bezposrednio do
stacji naziemnej zamawiajacego.

cja projektu WorldView-1, jak

i GeoEye-1 jest znacznie opézZnio-
na. W chwili podpisywania kontrak-
tu w 2003 roku méwiono o starcie tego
pierwszego w 2006 roku. W przypadku
GeoEye-1 umieszczenie na orbicie prze-
sunieto na I kwartal przysziego roku.
Mimo to trwaja juz prace nad kolejnym
aparatem WorldView-2, ktéry ma dyspo-
nowac 8 zakresami spektralnymi i roz-
dzielczoscia 0,46 m (tryb panchromatycz-
ny) i 1,84 m (wielospektralny). Na orbicie
ma sie znalez¢ w polowie przysziego ro-
ku. O ile jednak WorlView-1 ma dostar-
czacé zdjecia o rozdzielczosci 50 cm, a jego
nastepca — 46 cm, to w przypadku Geo-
Eye-1 méwi sig 0 41 cm (zdjecia panchro-
matyczne) oraz wydajnosci zblizonej do
konkurencji. Nie jest to, co prawda, roz-
dzielczos¢ satelitéw szpiegowskich, jak
chociazby 15-centymetrowego, wazacego
19 ton i zdolnego do tankowania na orbi-
cie KH-12, czy niewykrywalnego dla ra-
daréw KH-13, na temat ktérego jest wiecej
spekulacji niz informacji. Wydaje sig jed-
nak, ze mozliwos¢ zakupu satelitarnego
zdjecia z czytelnymi nagtéwkami gazet
jest tylko kwestia czasu.

| aktem jest, ze zar6wno realiza-

JERZY PRZYWARA

30 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 10 (149) PAZDZIERNIK 2007

GAL

Paryzu 13 wrze$nia za-

warto kontrakt na reali-

zacje etapu walidacji na
orbicie (IOV, In Orbit Validation) euro-
pejskiego systemu nawigacji satelitar-
nej Galileo. Wykonawcg tego zadania
bedzie Niemiecka Agencja Kosmicz-
na (DLR), a umowe podpisali: Johann
Dietrich Worner, szef DLR oraz Jiirgen
Ackermann i Cosimo La Rocca ze strony
European Satellite Navigation Industries
GmbH, generalnego wykonawcy systemu
Galileo, w obecnosci dyrektora ESA, Jean
Jacques Dordain’a.

Jest to ostatni duzy kontrakt, ktéry za-
mknie realizacje etapu IOV. W najbliz-
szym czasie na orbicie zostanie umiesz-
czony kolejny satelita GIOVE. Nastepnie
w kosmosie znajdg sie kolejne cztery
aparaty, ktére zostang wyniesione przez
rosyjskie rakiety Sojuz. Etap ten obej-
muje m.in. manewrowanie satelitg po
odlaczeniu od rakiety nosnej do chwili
zajecia wlasciwej pozycji na orbicie (LE-
OP, Launch and Early Orbit Phase), te-
stowanie podzespoléw aparatu i kontro-
le parametréw dziatania systemu (I0T,
In Orbit Testing), prace zwigzane z bu-
dowg naziemne;j stacji kontroli w Redu
(Belgia). W konicowej czesci etapu IOV
w systemie pracowa¢ majg cztery sate-
lity oraz dwa centra kontroli naziemne;j
w Oberpfaffenhofen (Niemcy) i Fucino
(Wtochy). Pozwoli to sprawdzi¢ dziala-
nie calego systemu. Elementem kontak-
tu jest takze zapewnienie serwisowania
infrastruktury Galileo.

Przewiduje sie, ze zakonczenie fazy
IOV nastgpi w 2010 roku, a pelna kon-

LEO Z KASY UE

stelacja 30 satelitéw znajdzie sie w kos-
mosie do konica 2012 roku. Obecnie na
orbicie jest pierwszy aparat testowy
(GIOVE-A). Start drugiego zaplanowa-
no na koniec biezgcego roku. Catkowity
koszt etapu projektowania, opracowania
i walidacji na orbicie szacowany jest na

1,5 mld euro.
N umowy z konsorcjum, ktére
mialto zarzadzac systemem,
spowodowato koniecznos$é¢ zmiany spo-
sobu finansowania systemu. Ustalono,
ze powstanie on ze §rodkéw publicz-
nych, co pociaga za sobg szereg zmian.
Komisja Europejska zaproponowata
19 wrzednia rozwigzania zapewniaja-
ce kontynuacje realizacji programéw
EGNOS i Galileo. Zmieniono wniosek
dotyczacy rozporzadzenia w sprawie
finansowania obu programéw. Prze-
widuje on catkowite przejecie finanso-
wania fazy rozwoju Galileo przez bud-
zet Wspdlnoty Europejskiej. Wielkosé
srodkéw koniecznych do sfinansowa-
nia programéw EGNOS i Galileo usta-
la sig na 3,4 mld euro (okres od 1 stycz-
nia 2007 r. do 31 grudnia 2013 r.). W tej
kwocie 1,6 mld euro pochionie budowa
i wystrzelenie w kosmos 26 satelitow
systemu, 400 mln — budowa infrastruk-
tury naziemnej, 330 mln — eksploatacja
systemu EGNOS (do 2013 r.). W planach
przewidziano 428 mln euro rezerwy.
Wniosek ma réwniez poprawié¢ publicz-
ne zarzadzanie programem.
ZRODLO: DIR, ESN INDUSTRIES,
KOMISJA EUROPEJSKA

iepowodzenie w podpisaniu



