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Vivat Academia,
vivant professores...

> Nagrody dla
studentéow AGH
> 28 czerwca na sesji Rady
Wydziatu Geodezji Gorniczej

i Inzynierii Srodowiska AGH
dziekan prof. Jan Gocat wreczyt
specjalng nagrode w wysoko-
$ci 1000 zt studentowi pigtego
roku Jakubowi Grygierzcowi.
Nagroda ta zostata ufundo-
wana za zdobycie specjalnego
wyréznienia jury na miedzyna-
rodowym konkursie BE Awards
2007. Praca zostata zgtoszona
do konkursu w kategorii pra-
ce uniwersyteckie — inzynieria.
Najpierw uzyskafa nominacje
do nagrody gtéwnej, a w finale
konkursu zajeta drugie miejsce.
Jej tematem byta wizualizacja
umieszczenia satelity Envisat
na orbicie okofoziemskiej wraz
z roztozeniem sensoréw satelity.
Wiecej na nastepnej stronie.

> Podczas tej samej sesji Ra-
dy Wydziatu przewodniczacy
Rady Naukowej Stowarzysze-
nia Naukowego im. Stanistawa
Staszica prof. Edward Popio-
tek wreczyt nagrode w kwocie
750 zt za osiggniecia w pracy
Kota Naukowego Grafiki Kom-
puterowej Wiadystawie Ry-
backiej i Dominikowi Galicy.
Studendi ci przygotowali projekt
na 49. Sesje Kot Naukowych,
zajmujac tam drugie miejsce.
Opracowanie to przedstawili
takze w konkursie BE Awards,
gdzie uhonorowani zostali no-
minacja do nagrody gféwnej.
Tematem ich pracy byta wizuali-
zacja podszybia szybow L-1V
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towa tradycyjnej piesni stu-

denckiej beda juz niedtugo
rozbrzmiewac na inauguracjach
kolejnego roku akademickiego
we wszystkich uczelniach. Na
wybranych kierunkach podej-
ma nauke nowe rzesze studen-
téw. Czes¢ z nich postanowita
zwigzadé swoje przyszte zycie
zawodowe z projektowaniem,
budowa i utrzymaniem szeroko
pojetej infrastruktury, wybiera-
jac na kierunek studiéw inzynie-
rie budowlana, drogowa, archi-
tekture, geodezje i kartografie,
projektowanie infrastruktury
przemystowej lub inne zblizo-
ne kierunki.
Zwtaszcza dzisiaj fachowcy
z tych dziedzin sg niezmier-
nie potrzebni. W okresie dy-
namicznego rozwoju gospo-
darczego, ktérego jestesmy
uczestnikami, rola infrastruktu-
ry technicznej jest nie do prze-
cenienia. Infrastruktura zmie-
nia zycie ludzi: jego styl, jakos¢,
rados¢. Bentley jest firma, kto-
rej oprogramowanie pomaga
projektowad, budowac i roz-
wijac infrastrukture, utrzymy-

wac jej funkcjonalnos¢, czynic
bardziej uzyteczng dla ludzi.
Rola ta byfaby niemozliwa do
zrealizowania bez odpowied-
nio wyksztatconych fachow-
cdw — inzynieréw projektan-
téw i wykonawcow projektow
infrastrukturalnych.

biezacej edycji ,Bentley

GeoMagazynu” chcemy
przypomnied, jak firma Bentley
wspiera polska nauke i eduka-
cje. Przedstawiamy oferte Aca-
demic SELECT, ktéra umozliwia
subskrypcje petnego pakietu
oprogramowania przez uczel-

nie wyzsze i szkoty Srednie
z przeznaczeniem do celow dy-
daktycznych, oraz oferte pakie-
tu studenckiego przeznaczong
dla studentéw i ucznidw. Przy-
pominamy réwniez o mozliwo-
$ci bezptatnego pobrania i za-
instalowania oprogramowania
Bentley PowerDraft na potrze-
by edukacyjne.

W tym wydaniu przedstawia-
my takze projekty realizowa-
ne przez studentéw polskich
uczelni z wykorzystaniem opro-
gramowania Bentley, ktore zo-
staty uhonorowane nagrodami
na dorocznej Konferencji Uzyt-
kownikéw Oprogramowania
Bentley — BE Conference.
Wszystkim pracownikom na-
uki, nauczycielom oraz stu-
dentom i uczniom zyczymy
w kolejnym roku akademickim
satysfakcji z osiggniec¢ nauko-
wych, dydaktycznych oraz...
nagréd za najciekawsze opra-
cowania w kolejnych edycjach
konkurséw projektowych!
Gaudeamus igitur!

Mirostaw Pawelec

Warto zaufa¢ uznanej na swiecie technologii

Bentley dla edukacji

Od wielu lat firma Bentley wspiera srodowis-
ka naukowe, akademickie, szkolne i studenckie
m.in. przez dostarczanie atrakcyjnego cenowo

oprogramowania, dokumentacji, pomocy technicznej, go-
towych programéw nauczania. Organizuje takze konkursy
projektowe, przyznaje granty na prace badawcze oraz po-
maga absolwentom w poszukiwaniu atrakcyjnych miejsc
pracy na catym swiecie. Wszystkie te cele realizuje BE Ca-
reers Network (www.BEcareers.org). Poczatek roku szkol-
nego i akademickiego oraz sukcesy naszych studentéw

na arenie miedzynarodowej to dobra okazja, aby przypo-
mnie¢ podstawowe zadania tej organizacji.

> Oprogramowanie

Oprogramowanie inzynier-
skie dostarczane w ramach BE
Careers Network jest w petni
funkcjonalne, nie posiada zad-
nych ograniczen w stosunku
do komercyjnego. Uczelniom
wyzszym i szkotom oferujemy
program subskrypcji identycz-
ny z komercyjnym programem

dokonczenie s. 38
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2007 BE Award of Excellence: Projekt wezta

~Przyczétkowa” z kompleksowym wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania

Nagroda gtowna

Celem pracy by-
. to pokazanie

mozliwosci, ja-
kie daje oprogramowanie
przy tworzeniu i wizuali-
zacji projektu wezta dro-
gowego. Przedmiotem
opracowania jest projekt
wezta komunikacyjnego
taczacego droge ekspre-
sowg S2 z drogg klasy
GP - ulicg Przyczétkowa
w Warszawie.

ramach pracy dyplomo-
wej wykonatem naste-
pujace dziatania:
> zebranie dostepnych ma-
teriatow (wytycznych projek-
towych, dziennikéw ustaw,
ksigzek, informacji o terenie,
przejrzenie stron interneto-
wych);
> oczyszczenie mapy rastro-
wej i przekonwertowanie jej
w programie Bentley Descar-
tes do postaci wektorowej;
> wykonanie numerycznego
modelu terenu (NMT) za po-
mocg programu InRoads;
> wykonanie obliczen anali-
tycznych przepustowosci od-
powiednich elementéw we-
zta w celu ustalenia wymagan
geometrycznych;
> wykonanie odreczne szki-
cow kilku wariantéw wezta;
> przygotowanie w programie
MicroStation trzech wstepnych
wariantow weztow;
> wybor wariantu rozwigzania
na podstawie przeprowadzo-
nej analizy;
> wykonanie projektu wy-
branego wariantu za pomoca
programu MicroStation i In-
Roads;
> zwizualizowanie wykona-
nego projektu (wykonanie
.zdje¢”, wykonanie filmu ani-
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Projekt wezta , Przyczétkowa” z kompleksowym wykorzystaniem dostepnego oprogramowania zdobyt gfdwna nagrode
2007 BE Award of Excellence jako najlepszy z 44 zgtoszonych z catego Swiata w kategorii akademickiej. Autor zostat
zaproszony na 2007 BE Conference do Los Angeles, gdzie 20 kwietnia podczas uroczystej gali odebrat nagrode.

mowanego ukazujacego roz-
kfad cieni w ciggu dnia w ob-
rebie skrzyzowania z wyspa
centralng, wykonanie filmu
animowanego z przejazdu
przez wezet).

ane o terenie, na ktérym

miatem zaprojektowac
wezet drogowy, otrzymatem
w postaci mapy rastrowej. Aby
moc w petni wykorzysta¢ moz-
liwosci programu InRoads, mu-
siatem dokona¢ wektoryzacji.
W zeskanowanym dokumencie
duzo byto nieczytelnych obsza-
réw, co bardzo wydtuzyto pro-
ces tworzenia mapy wektoro-
wej. Cata mapa sktadata sie
z czterech plikéw rastrowych
dotaczonych do jednego pli-
ku w MicroStation. W Bentley
Descartes sg narzedzia, za po-
mocg ktérych mozna dopa-
sowac rastry i odpowiednio
usytuowac wzgledem siebie.
Jednak nie korzystatem z nich,
gdyz do obrébki rastrow w zu-
pefnosci wystarczyt mi zestaw
narzedzi MicroStation (przesu-
wanie rastra, skalowanie, wy-
cinanie, obracanie).

ajpierw oczyscitem wszyst-

kie rastry. Polegafo to na
usunieciu drobnych punktéw
metodg automatyczng oraz
recznie za pomoca narze-
dzia ,,gumka” (obszary moc-
no zanieczyszczone). Usuna-
tem réwniez znieksztatcenia
powstate podczas powielania
i skanowania w formie ciem-
nych obszaréw. Oczyszczong
mape zwektoryzowatem gtéw-
nie przy uzyciu metody pétau-
tomatycznej (zaznaczatem na
rastrze linie do wektoryzowa-
nia, a program zamieniat jg na
wektor do punktu, w ktérym
nastepuje rozwidlenie linii). Ko-
rzystatem rowniez z narzedzia,
ktére odczytuje tekst rastra
i zamienia go na postac edy-
towalng w MicroStation. Byto
to szczegdlnie przydatne do
odczytania punktéw wysoko-
sciowych. Wszystkie wartosci
rzednych umiescitem na jednej
warstwie i wykorzystatem na-
stepnie do utworzenia NMT.

odczas wykonywania
NMT wykorzystatem me-
tode importu danych z punk-

tow rozproszonych (teksty
opisujgce wartosci rzednych
w danym punkcie). Tworzenie
NMT moze odbywac sie eta-
pami. Wczytane dane mozna
uzupetnia¢ np. w przypadku
uzyskania doktadniejszych
danych. Mozna takze okres-
li¢, gdzie nie bedzie two-
rzony NMT (np. na obszarze
jeziora). W dalszej czesci two-
rzenia NMT wprowadzitem
linie nieciggfosci (cieki, ko-
rona istniejacej drogi). Goto-
wy NMT wykorzystatem przy
projektowaniu geometrii we-
zta w programie InRoads. Faza
projektowania wezta byta naj-
bardziej pracochtonnym eta-
pem mojego dyplomu. Dopie-
ro po jej zakonczeniu mogtem
zajac sie wizualizacja, za po-
mocg standardowych narzedzi
MicroStation.

Cata prace dyplomowa wyko-
natem na Wydziale Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszaw-
skiej, pod nadzorem mojego
promotora dr. Tadeusza Zie-
linskiego.

Piotr Czerski



2007 BE Award of Excellence: Wizualizacja umieszczenia
satelity Envisat na orbicie okotoziemskiej

Wyréznienie

Jako student
. WGGiIlS AGH spe-

cjalnosci geoin-
formatyka, fotograme-
tria i teledetekcja po raz
pierwszy z oprogramowa-
niem MicroStation mia-
tem okazje zetkna¢ sie na
zajeciach z teledetekg;ji
i fotogrametrii prowadzo-
nych przez dr. Stawomira
Mikruta. Nie przypuszcza-
tem wtedy, ze dzieki wy-
korzystaniu MicroStation
XM trafie kiedys do grupy
finalistow Miedzynarodo-
wego Uniwersyteckiego
Konkursu firmy Bentley.

S zersze poznanie zasobéw
oraz mozliwosci nowej
wersji MicroStation V8 umoz-
liwit mi fakultet ,Wybrane za-
gadnienia z administrowania
i programowania w Micro-
Station” prowadzony przez
dr. Artura Krawczyka. Mimo
ze zajecia dotyczyty jedynie
Srodowiska 2D, ukazaty sze-
rokie mozliwosci oprogramo-
wania Bentleya, nie tylko pod
katem funkcjonalnosci progra-
mistycznej (Basic oraz ODBC),
lecz takze kreslarskiej z liczny-
mi pomocniczymi narzedziami
(tj. AccuDraw, przestrzen uzyt-
kownika, organizacja projektu
i interfejsu itd.). Na fakultecie
po raz pierwszy ustyszatem
o pomysle zatozenia Kofa Na-
ukowego Grafiki Komputero-
wej. Wraz z poczatkiem roku
2006 grupa studentéw na-
szego wydziatu utworzyta ta-
kie koto. Zajecia odbywaja sie
w laboratorium grafiki kom-
puterowej na ul. Gramatyka,
powstatym dzieki finanso-
wemu wsparciu rektora AGH
prof. Ryszarda Tadeusiewicza.
W ramach tych funduszy zaku-
piono tez akademicka licencje

Projekt ,Wizualizacja umieszczenia satelity Envisat na orbicie okofoziem-
skiej” zostat nominowany do finatu konkursu 2007 BE Award of Excellence,
w ktérym zajat 2. miejsce i zdobyt wyréznienie jury. Prace mozna obejrze¢
pod adresem: www.kngk.agh.edu.pl/envisat2.avi

MicroStation dla WGGIlS. Tym
samym stworzone zostato jed-
no z najlepszych laboratoriow
grafiki komputerowej w Polsce,
co znaczaco wptyneto na uta-
twienie prowadzenia zajec dy-
daktycznych.

W raz z poczatkiem roku
akademickiego 2006/07
podjatem sie wykonania indy-
widualnego projektu, ktéry za-
prezentowatem na forum Se-
sji Két Naukowych. Z powodu
moich zainteresowan zwigza-
nych z teledetekcjg i obrazami
satelitarnymi na temat wybra-
tem budowe szczegdtowego

modelu europejskiego sateli-
ty Envisat. Jest to naukowy sa-
telita przeznaczony do badan
srodowiska Ziemi. Zostat opra-
cowany i wyniesiony na orbite
przez Europejska Agencje Kos-
miczng (ESA) i Kanade. Dzie-
ki licznym sensorom umiesz-
czonym na pokfadzie od 5 lat
satelita ten prowadzi badania
ziemskiego klimatu w skali do-
tad niespotykanej. Monitoruje
zaréwno $rodowisko natural-
ne, jaki i jego zanieczyszcze-
nia oraz kleski zywiotowe. Jest
bezposrednim kontynuatorem
misji ERS 1 i 2, zainicjowanych
przez ESA w latach 90.

odel satelity Envisat byt

budowany od postaw
z wykorzystaniem obrazow
i tekstow pozyskanych gféwnie
z internetu. Do projektu uzy-
to najnowszej wersji MicroSta-
tion XM. Jego narzedzia umoz-
liwity stworzenie dynamicznej
animacji fazy uwolnienia sate-
lity z rakiety nosnej Ariane 5G
oraz wykonanie animacji fa-
zy aktywacji sensoréw sate-
lity. W celu uzyskania efektu
bezwtadnosci uzyto narzedzi
skryptowania animacji z wy-
korzystaniem funkcji trygo-
nometrycznych. Funkcje trygo-
nometryczne znalazty réwniez
zastosowanie w przypadku pa-
neli AATSR i Anteny K-Band.
Narzedzia kreowania aktoréw
(4 aktorow AATSR, 13 akto-
row panelu baterii stonecznej,
2 aktoréw GOMOS) pozwoli-
ty uzyskac efekt rzeczywistego
ruchu tych instrumentéw. Bar-
dzo waznym aspektem w two-
rzeniu takiej liczby aktorow by-
to dobre okreslenie uktadéw
wspotrzednych. Szczegdlng
role odegrato tutaj narzedzie
AccuDraw, a z uwagi na duze
nagromadzenie elementow —
takze ustawienie przenikalno-
$ci poszczegdlnych obiektéw.
Ostatnim etapem tworzenia
animacji byto wybranie naj-
dogodniejszej opcji rendero-
wania klatek (640 x 480 Ray
Trace ze $rednim Antyaliasin-
giem). Zapewnito to optymal-
ng ostrosc i wyrazistosc obiek-
téw w stosunku do dtugosci
generowania klatek, przy do-
brej prezentacji cieni, Swiatfa
i odbi¢, ktore wystepowaty
w przypadku licznych tekstur
imitujgcych metal.

Jakub Grygierzec
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opieki Bentley SELECT. Oznacza
to, ze kazda instytucja eduka-
cyjna ma dostep do najnow-
szych wersji oprogramowania
(pobieranego przez internet
lub zamawianego na nosniku)
oraz do dziatu wsparcia tech-
nicznego przez 24 godziny na
dobe. Opfata za te subskryp-
cje wynosi rocznie 450 zt net-
to za jedno stanowisko. Do puli
dostepnego oprogramowania
wchodza produkty podstawo-
we, jak rowniez spe-
cjalizowane aplika-
cje branzowe dla
geoinzynierii, inzy-
nierii ladowej, archi-
tektury i budownic-
twa oraz przemystu.
W szczegodlnosci dla
geoinzynierii do-
stepne sg: MicroSta-
tion, MicroStation
GeoGraphics, Bentley Descar-
tes, Bentley I/RAS B, oprogra-
mowanie do modelowania
i zarzadzania sieciami wodo-
ciggowymi (WaterCAD, Wa-
terGEMS, HAMMER, Darwin,
GISConnect), oprogramowanie
do modelowania i zarzadzania
sieciami kanalizacji sanitarnej
(Bentley WasteWater, Sewer-
CAD, SewerGEMS) oraz desz-
czowej (CivilStorm, PondPack,
StormCAD, CulvertMaster, Flow-
Master). Oferte uzupetniajg
moduty oprogramowania do
projektowania drég, mostéw
i kolei — InRoads i InRail. Wiele
uczelni, w tym réwniez z Polski,
przystapito do tego programu
i wykorzystuje oprogramowa-
nie Bentleya w dydaktyce. Naj-
wiekszym polskim uzytkow-
nikiem jest Wydziat Geodezji
i Kartografii Politechniki War-
szawskiej.

Wszystkie aplikacje moga by¢
licencjonowane na konkretne
stanowiska lub sieciowo z wy-
korzystaniem SELECT Server
(wtedy mozliwe jest zainsta-
lowanie dowolnej ilosci opro-
gramowania na komputerach
szkoty lub uczelni).

Jedna z wazniejszych korzysci
wynikajacych z akademickiego
programu SELECT jest mozli-
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wos¢ bezptatnego udostepnia-
nia licencji domowych dowol-
nej liczbie studentéw, tak by
mogli legalnie opracowywac
swoje projekty réwniez poza
uczelnia.

Studenci i uczniowie szkot, kto-
re nie przystapity do programu
subskrypcji, moga nabyc¢ pakiet
akademicki na wtasne potrze-
by. W jego sktad wchodzi nieco
mniej aplikacji (m.in. MicroSta-
tion ze wszystkimi rozszerzenia-
mi, MicroStation GeoGraphics,
Bentley Descartes, Bentley
I/ RAS B, InRoads,
InRail). W petni
funkcjonalne opro-
gramowanie kosz-
tuje 380 zt netto.
Umowa licencyjna
nie pozwala jednak
na wykorzystywanie
go do celéw komer-
cyjnych.

Natomiast wszyst-
kie uczelnie, szkoty, pracow-
nicy naukowi, nauczyciele,
studenci i uczniowie moga
bezptatnie zainstalowac do
celow edukacyjnych Bentley
PowerDraft. Aktualizowane
wersje dostepne sg na www.
BEcareers.org, wersja instala-
cyjna zawiera uzyteczne pod-
reczniki dla prowadzacych za-
jecia (18-tygodniowy kurs) oraz
dla studentéw.

> Wsparcie

Subskrybenci akademickiego
programu Bentley SELECT ma-
ja dostep nie tylko do tych sa-
mych zasobow co uzytkowni-
cy komercyjni, ale dodatkowo
takze do programéw naucza-
nia i materiatéw wspomaga-
jacych procesy dydaktyczne.
Materiaty przygotowywane
sg przez ekspertow firmy Bent-
ley oraz doswiadczonych na-
uczycieli akademickich, a prze-
znaczone — do prowadzenia
zaréwno wyktadoéw, jak i ¢wi-
czen w pracowniach kompu-
terowych. Wsréd materiatéw
znajduja sie m.in: Introduction
to CADD, Using MicroStation
V8 — wprowadzenie w zagad-
nienia komputerowo wspoma-
ganego projektowania z wy-
korzystaniem MicroStation,

Integrating CAD/GIS Solutions
— zastosowanie MicroStation
i GeoGraphics przy tworzeniu
systemdéw geoprzestrzennych,
Introduction to Geoengine-
ering Analysis — wprowadze-
nie do zagadnien zwigzanych
z analizami przestrzennymi,
3D CADD Modeling Using Mi-
croStation V8 — modelowanie
tréjwymiarowe w srodowisku
MicroStation, Civil Engineering
Senior Design Project — prak-
tyczne wykorzystanie wiedzy
z zakresu projektowania dro-
gowego.

BE Careers Network organizu-
je lub wspétorganizuje réwniez
konferencje, ktdre stuza wymia-
nie doswiadczen miedzy na-
uczycielami wykorzystujacymi
oprogramowanie Bentleya. Naj-
wazniejsze z nich to oczywiscie
zajecia w ramach spotkan BE
Conference, ale sg rowniez in-
ne, np. 10th AGILE Internatio-
nal Conference on Geographic
Information Science (maj 2007
— Aalborg, Dania) czy eCAADe
2007 (26-29 wrzesnia — Frank-
furt, Niemcy).

Wszystkie srodki pochodzace
ze sprzedazy oprogramowa-
nia w wersjach akademickich
przeznaczone sg na wspieranie
prac badawczych i naukowych.
Na stronach internetowych BE
Careers Network dostepny jest
formularz, za pomoca ktérego
mozna wystapi¢ o przyznanie
grantu badawczego. W ten
sposéb wspomagamy finanso-
wo ciekawe projekty oraz in-
nowacyjne pomysty. W wielu
przypadkach, po wstepnej ana-
lizie, pracownicy BE Careers Net-
work moga negocjowac mozli-
wos¢ wsparcia ze strony innych
firm komercyjnych.

BE Careers Network pomaga
réwniez absolwentom w znale-
zieniu ciekawej pracy. W serwi-
sie www.BEcareers.org mozna
umiesci¢ swoj zyciorys z prze-
widywanym terminem zakon-
czenia studiéw oraz obszarem
geograficznym, w jakim mamy
zamiar szuka¢ pracy. Dane te
udostepniane sg firmom beda-
cym uzytkownikami oprogra-
mowania Bentleya, ktére szu-
kaja specjalistow.

> Konkursy
projektowe

Firma Bentley Systems organi-
zuje lub sponsoruje wiele lo-
kalnych i miedzynarodowych
konkurséw projektowych.
Aby wspiera¢ mtode talen-
ty i nie faworyzowa¢ opraco-
wan, za ktérymi stojg pokaz-
ne srodki finansowe, nagrody
przyznawane sa niezaleznie
w kategoriach komercyjnych
i akademickich. Na stronach
internetowych BE Careers Net-
work — obok gtéwnego kon-
kursu BE Award of Excellence
—znajduje sie kompletny wykaz
aktualnych konkurséw eduka-
cyjnych skierowanych zaréwno
do uzytkownikow petnej wersji
MicroStation, jak i bezptatnej
Bentley PowerDraft.

W roku 2004 na konferen-
¢ji uzytkownikéw w Orlan-
do polskie firmy zdobyty trzy
gtéwne nagrody w réznych
kategoriach. Rok biezacy na
BE Conference w Los Ange-
les nalezat jednak do polskich
studentow. Sposrdd 44 pro-
jektéw akademickich zgto-
szonych z cafego $wiata do
Scistego finatu nominowano
3 polskie prace, ktére w kon-
sekwencji zajety dwa pierwsze
miejsca. To duzy sukces i sy-
gnat, ze w Polsce tworzy sie
na uczelniach ciekawe opra-
cowania, ktére moga z powo-
dzeniem konkurowac na arenie
miedzynarodowej. Gtéwna na-
groda to prestiz, gratyfikacja
finansowa, dodatkowe opro-
gramowanie dla uczelni, mozli-
wos¢ wyjazdu na miedzynaro-
dowa konferencje, publikacje
w oficjalnych materiatach oraz
— czego dowiodta praktyka lat
poprzednich — ciekawe propo-
zycje pracy dla autora.

Mamy nadzieje, ze opis zwycies-
kich projektow zamieszczony
w biezacym wydaniu ,GeoMa-
gazynu” przekona studentow,
ze nagroda ta jest w zasiegu
reki. Rowniez wyktadowcdw
i nauczycieli zachecamy do
startu w kategorii ,Nauczyciel
roku” (zgtoszenia przyjmujemy
w lutym). Powodzenia!

Krzysztof Trzaskulski



