GEONARZEDZIA
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o MAPA MENTALNA

Modele rzeczywistosci geograficznej,
do ktérych jestesmy przyzwyczajeni (ta-
kie jak mapa, obraz satelitarny, zdjecie
lotnicze czy baza danych przestrzen-
nych), nie tylko niosa ze soba informacje
i pozwalajg na ich analizowanie, prze-
ksztalcanie i wycigganie wnioskéw, ale
tez silnie wplywaja na rozwdéj modelu
rzeczywistosci geograficznej funkcjonu-
jacego w naszych umystach. Model ten
mozna nazwa¢ mapa mentalna rzeczy-
wistosci geograficznej. Pomigdzy wy-
mienionymi wczeéniej modelami, kt6-
re ogblnie mozna nazwaé materialnymi,
poniewaz moga by¢ materializowane
(najczesciej elektronicznie i wizualnie),
a mapa mentalng zachodzi szereg inter-
akcji. Modele te stymulujg rozwéj na-
szej $wiadomosci przestrzennej i poma-
gaja uporzadkowac wiedze geograficznag
o otaczajacej rzeczywistosci. Wzbogaca-
ja tez nieustannie nasze wlasne postrze-

M Artykut ukazuje role mopy

w systemie nawigacyjnym zastosowanym ja-
ko pomoc osobom niewidomym w porusza-
niu sie po terenie i uwiadamia wptyw modelu
mentalnego rzeczywistosci geograficznej na
orientacje przestrzennq. Przedstawia zasady
glosowej bqdz dotykowej wizualizacji mapy
nawigacyinej, nawigzujgc do najnowszych
rozwigzan technicznych w tym zakresie.

m The goal of the arficle is to show

main role of map in navigational systems for
blind people. Map here is not only a graphic,
but first of all it's a model of geographic reality
clear for blinds. One of such models is mental
map, created in user's mind. The article pre-
senfs examples of vocal and tactual communi-
cafion systems used in navigation.
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ganie tej rzeczywistosci, ktére pozwala
na zorganizowanie wiedzy o obiektach
irelacjach przestrzennych w komplek-
sowy model — mape funkcjonujgcg w na-
szym moézgu.

Model ten rozwija sig juz od najmtod-
szych lat, wraz z ogélng §wiadomoscig
czlowieka, w sposéb wieloptaszczyzno-
wy, odniesiony do réznych zagadnien
i do coraz szerszych obszaréw. Poczat-
kowo jest to obreb miejsca zamieszkania
i nauki, a nastepnie — wlasnego osiedla
czy miasta, a w rozwinietej §wiadomo-
$ci przestrzennej — takze regionu, kraju
i $wiata. Nasz umyst cechuje sie zdol-
nosScig abstrahowania, naturalnej gene-
ralizacji obserwacji, a wiec umozliwia
zréznicowanie precyzji w kojarzeniu
i zapamietywaniu obiektéw oraz relacji
rzeczywisto$ci geograficznej w odniesie-
niu do réznych obszaréw oraz kategorii
obiektéw i zjawisk przestrzennych.

Wilasne do§wiadczenia i obserwacje
rzeczywistosci prowadzg tez do modyfi-
kacji modeli materialnych, zwlaszcza jes-
li chodzi o ich wizualizacje. Jak bowiem
wiadomo, nie grafika stanowi istote ma-
py, ktéra ,nie moze by¢ rozpatrywana
jedynie jako obraz”, poniewaz jest ,,sys-
temowg modelowo-obrazowg caloscig in-
formacyjng” [1]. Mapa mentalna wplywa
wiec na sposoby interpretowania i rozu-
mienia modeli materialnych — tak inter-
pretujemy mape (czy inny model), jak
rozumiemy postrzegang bezposérednio
rzeczywistos$¢ geograficzna. Ale daje
tez podstawe do modyfikacji zasad ich
projektowania w sposéb nawigzujacy do
wyobrazen, a zwlaszcza obserwacji rze-
czywistosci przez odbiorce modelu (ma-
py. zdjecia, bazy danych).

Mapa mentalna charakteryzuje sie
obiektowgq organizacjg, zr6znicowaniem
szczegbotowosci w stosunku do réznych
elementéw treéci i poprawnoscia topo-
logiczna, zachowuje relacje przestrzen-

Mapa jako podstawa systemu nawigacyjnego dla niewidomych

C INACZ

Mapa nawigacyjna przekroczyla wreszcie prég dostepnosci
dla niewidomych i postawita nowe wyzwania przed specjali-
stami z zakresu kartografii mobilne;j.

ne, jest zgeneralizowana poprzez abs-
trakcje i posiada ceche duzej wiernosci
oryginatowi. Podlega tez fatwym mody-
fikacjom i rozwojowi, a wtasciwie nie-
ustannej aktualizacji i weryfikacji, jest
wigc dynamiczna, przez co wspiera roz-
woj §wiadomo$ci przestrzennej czlowie-
ka, ale tez jest dzieki niemu rozwijana.
Model ten jest zorganizowany obiekto-
wo. Wynika to z faktu, ze cztowiek po-
strzega rzeczywisto$¢ przestrzenna,
wyrdézniajac interesujace go kategorie
obiektéw i zjawisk, dokonujac ich selek-
¢ji oraz abstrakcji cech. W modelu tym
rézne kategorie obiektéw sa zapamiety-
wane na réznym poziomie uogélnienia,
a jego precyzja zmienia sig w zalezno-
$ci od obejmowanego obszaru. Z daleko
wiekszg szczegbéltowoscia (wiecej kate-
gorii obiektéw, wiecej ich cech, wiek-
sza doktadnos$¢ odwzorowania, wiecej
wzajemnych relacji itp.) umys! modelu-
je okolice miejsca zamieszkania, nauki
czy pracy, po ktérej cztowiek porusza sie
czgsto i ktorej wlasnosci codziennie we-
ryfikuje, niz odlegly obszar regionu czy
kraju. Ten modelowany jest jedynie wy-
cinkowo, w odniesieniu do nielicznych
kategorii obiektéw topograficznych i zja-
wisk, z mala doktadnoscia geometrycz-
ng i mniejszg liczba cech i wzajemnych
relacji. Mapa mentalna posiada tez ceche
duzej wiernosci oryginatowi (pomimo
braku precyzyjnego osadzenia matema-
tycznego — brak przeciez $cislej geore-
ferencji), a relacje przestrzenne miedzy
elementami jg tworzacymi sg istotne,
przez co mozna stwierdzi¢, ze jest topo-
logicznie zgodna z obserwowana rzeczy-
wistoscig [2].

® PROBLEMY NIEWIDOMYCH
I NIEDOWIDZACYCH

W korzystaniu z orientacji przestrzen-
nej (i w jej rozwijaniu) wiodaca role od-
grywaja nasze zmysly, a zwlaszcza zmyst



wzroku, ktéry dostarcza ogromnej ilo-
$ci informacji, wspomagajac aktuali-
zacje i weryfikacje zapamigtanej mapy
mentalnej. Na marginesie: mapa ta jest
w 100% multimedialna, poniewaz za-
chowuje i przetwarza atrybuty obiek-
téw i zjawisk dochodzace do wszystkich
zmystow, a wiec takze ze Swiata dzwie-
kéw, zapachow, barw, §wiatlocieni, r6z-
nic temperatury i innych. Osoby, u kt6-
rych wada wzroku uniemozliwia jego
wykorzystanie w orientacji przestrzen-
nej (niedowidzacy w stopniu znacznym
i niewidomi), odczuwaja wiele r6znych
utrudnien zwigzanych z percepcja prze-
strzeni, sprowadzajacych sig w efekcie
do powaznych probleméw z porusza-
niem sie. Dotyczy to zaréwno klopotéw
z naturalnym zastosowaniem orienta-
cji (nawigacja), jak i odczucia obnizone-
go poziomu bezpieczenstwa (nieznany
teren lub przeszkody na drodze), ktére
czesto, niestety, jest w pelni usprawied-
liwione i prowadzi do powaznych kon-
sekwencji. Wezmy pod uwage, ze pozor-
nie blahe i czesto krétkotrwate zmiany
nawet w dobrze znanej przestrzeni, np.
kilkugodzinne zmiany tras komunika-
¢ji miejskiej (z powodu objazdu miej-
sca awarii czy kolizji) albo tez obecnosé

na drodze pieszego nieprzewidzianych
przeszkdd (tablice reklamowe, na wpét-
otwarte drzwi lub bramy, niedoktad-
nie zabezpieczone wykopy lub otwarte
studzienki) w réznym stopniu zagraza-
ja bezpieczenstwu oséb niewidomych,
prowadzac do powaznych utrudnien czy
nawet wypadkow. Tak jak w przypadku
niepelnosprawnych ruchowo najwaz-
niejszymi przeszkodami w poruszaniu
sie sa bariery komunikacyjne i archi-
tektoniczne (wynikajace raczej z braku
pozytywnych zmian w przestrzeni), tak
dla os6b niepetnosprawnych wzroko-
wo najwiekszym zagrozeniem sa wlas-
nie zmiany tej przestrzeni, zwlaszcza
te, ktore dokonywane sg bez nalezytej
dbatosci o bezpieczenstwo pieszych czy
informacje dla niewidomych pasazeréw
srodkéw komunikacji.

® PO/OSTALE ZMYStY
CZESCIOWO ZASTEPUJA WZROK
Srodkami percepcji przestrzeni dla
niepelnosprawnych wzrokowo sg pozo-
stale zmysly, a szczeg6lnie stuch jako
zmyst odbierajgcy wrazenia z dalsze-
go otoczenia. Niewidomi postuguja sie
tez tutaj bardzo czutym zmystem doty-
ku, uzywajac biatej laski jako podsta-

wowego narzedzia percepcji dotyko-
wej w najblizszej przestrzeni. Jak duze
znaczenie ma dla niewidomego postu-
giwanie sie tym ,przedtuzeniem reki”,
$wiadczy¢ moze inicjatywa Krajowej Fe-
deracji Niewidomych USA. Doprowadzi-
a ona do przyjecia przez amerykanski
Kongres uchwaty proklamujacej 15 paz-
dziernika Dniem Bezpiecznej Bialej La-
ski. Jest on obchodzony od 1970 roku
jako Miedzynarodowy Dzien Bialej La-
ski. W tym dniu ludzie niewidomi réw-
niez w Polsce (w naszym kraju jest ich
okolo 76 tysiecy) przypominajg zdro-
wemu spoleczenstwu, ze istniejg i chcg
zy¢ bez ograniczen, z pelnym prawem
do godnosci, pracy, dostepu do kultu-
ry i wszechstronnego wsparcia w po-
czynaniach ze strony wladz i widzacej
czesci spoleczenstwa. [6] Nieocenionym
wsparciem w rozwijaniu orientacji prze-
strzennej niewidomych jest pomoc in-
nych oséb i specjalnie przygotowanych
pséw przewodnikéw. Osoba niepelno-
sprawna dzieki wsparciu przewodnika
lub okazjonalnej pomocy (odpowiedz
na pytanie, pomoc w pokonaniu prze-
szkody, skierowanie na wlasciwa trase
itp.) nabiera pewnos$ci w postrzeganiu
przestrzeni i modelowaniu wlasnej ma-
py mentalnej. Zapamietanie poszczegol-
nych tras, obiektéw, ich cech i relacji do-
konuje sie wtedy poprzez wielokrotne
przebycie trasy i odwiedzenie waznych
punktéw z coraz mniejsza ingerencja
pomocnika. Zawsze odbywa sig to przy
uzyciu biatej laski oraz przy bardzo pre-
cyzyjnym postrzeganiu dodatkowych
sygnatéw z otoczenia, na ktére oso-
by widzace czesto nie zwracajg uwagi.
W percepcji przestrzeni, obok typowych
komunikatéw typu ,nastepny przysta-
nek...”, ,numer tramwaju...”, ,$wiatto
czerwone...”, ktére coraz czesciej poja-
wiajg sie w wiekszych miastach, zna-
komicie pomagaja takie elementy, jak:
cien akustyczny obiektu, réznice w na-
stonecznieniu (poczucie ciepta swiat-
ta stonecznego), dynamika dzwiekéw
(wzrost i spadek natezenia obrazujace
zblizanie i oddalanie sig obiektéw), r6z-
nice w budowie oraz twardos$ci podto-
za i materiatéw konstrukcyjnych obiek-
téw (np. budynkéw, ogrodzen), obecnosé
poreczy i innych zabezpieczen dla pie-
szych, zapachy zwigzane chociazby
z roslinnoscia czy dziatalnoscig punk-
téw handlowych i ustugowych. Wspo-
mniane sygnaty wraz z komunikatami
0s6b lub wskazéwkami psa przewodni-
ka tworza razem impulsy rozbudowuja-
ce i aktualizujagce mape mentalng oso-
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by niewidomej, ktéra najczesciej jest
o wiele bogatsza i bardziej precyzyjna
(1) od podobnego modelu tworzonego
w mézgu osoby pelnosprawnej. Dzieje
sig tak dlatego, ze rola tego modelu w po-
ruszaniu sie i szerzej: w rozwoju orien-
tacji przestrzennej osoby z dysfunkcja
wzroku jest daleko wieksza niz osoby
widzacej. Osoba niewidoma w zasadzie
nie ma dostepu do zadnych modeli mate-
rialnych (mapy, obrazy satelitarne i lot-
nicze, plany) dotyczacych najblizszego
miejsca zamieszkania czy pracy, ponie-
waz wydawane mapy i atlasy dla nie-
widomych dotycza najczesciej wielkich
obszaréw (regionu, kraju, kontynentu),
a odbidr obrazéw tonalnych czy innych
informacji graficznych (chociazby do-
stepnych w internecie) jest wlasciwie
niemozliwy. Wierno$¢ modelu mental-
nego w poréwnaniu z rzeczywistoscia
i zachodzgce pomiedzy nimi interak-
cje sa o wiele dalej posuniete wtasnie
u niewidomych niz u widzacych. To nie-
widomi uwazniej percypuja przestrzen
i sa wrazliwsi na najmniejsze nawet
jej zmiany, a z drugiej strony bardziej
wszechstronnie i z pewnos$cig intensyw-
niej wykorzystujg mape mentalna.

® PO PIERWSZE, NAWIGACJA
SATELITARNA

Pojawiajg sie juz praktyczne przykla-
dy zastosowan wspotczesnych osiagniec
geomatyki do stworzenia systemu nawi-
gacyjnego wraz z dedykowang mu mapa
wspomagajacego poruszanie sie niewido-
mych. Wskazanie najlepszego rozwiaza-
nia zalezy od odpowiedzi na dwa podsta-
wowe pytania: jak skonstruowac system
odniesien przestrzennych czytelny dla
osoby niepelnosprawnej wzrokowo i jak
zapewni¢ poprawng interakcje z uzyt-
kownikiem (interfejs). Oddzielnym za-
gadnieniem jest dob6r odpowiedniego
sprzetu, zaréwno do odbioru sygnatéw
GNSS, jak i przetwarzania danych oraz
komunikacji z uzytkownikiem. Sprzet
ten ulega coraz wiekszej miniaturyzacji
i sprawia coraz mniej probleméw uzyt-
kowych. Jak zauwazylo juz kilka insty-
tucji (w tym producentéw sprzetu na-
wigacyjnego i telekomunikacyjnego),
szanse na stworzenie systemu wspoma-
gajacego poruszanie sie osoby niewido-
mej stanowig globalne systemy nawigacji
satelitarnej (GNSS), takie jak GPS, GLO-
NASS czy w przyszlosci Galileo. Przy
zastosowaniu odpowiednich narzedzi
(komunikacja z uzytkownikiem, prze-
twarzanie danych) i mapy (odpowiedni
uklad odniesien przestrzennych) GNSS
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RyS. 1. IMErakc|e pormigasy roZnymi moaeiarn
rzeczywistosci geograficznej

moze stanowi¢ element systemu wspo-
magajgcego orientacje przestrzenng nie-
widomych i (w pewnym zakresie), takze
ulatwiajacego im poruszanie sie. Wspé6t-
czesne satelitarne pomiary kinematycz-
ne (zastosowania nawigacyjne) dajg moz-
liwo$¢ uzyskania w czasie rzeczywistym
w miare precyzyjnej informacji o poto-
zeniu odbiornika w dowolnym punkcie
Ziemi z doktadnoscia kilku (5-10) me-
tréw. Gwarantuje jg zaréwno sygnal GPS
(dostepny bez ograniczen od 1 maja 2000
r.), jak i tzw. serwis otwarty (Open Se-
rvice) projektowanego systemu Galileo.
Mozna te doktadnosé zwiekszy¢ kilka-
krotnie przy zastosowaniu pomiaréw
réznicowych, np. wykorzystujac EGNOS
— European Geostationary Navigation
Overlay Service. Jest to system zbudowa-
ny przez Europejskg Agencje Kosmiczna,
dziatajacy na obszarze Europy i stuza-
cy do transmisji tzw. poprawek rézni-
cowych GPS i GLONASS (w przyszlo-
$ci takze Galileo). Niestety, w centrach
wielkich miast, gdzie przestoniecia ho-
ryzontu sa duze i ,widoczno$¢” satelitow
GNSS niewielka, doktadno$é¢ systeméw
nawigacji satelitarnej do$¢ radykalnie
spada. Mozna sobie z tym poradzi¢, in-
stalujac urzadzenia wspomagajace (tzw.
pseudolity) lub naziemne stacje referen-
cyjne. Przykladem systemu takich stacji
jest wlasnie ogélnoeuropejski EGNOS (ze
stacja w Warszawie) czy tez zapewniaja-
ca wysokg precyzje pomiaréw Aktywna
Sie¢ Geodezyjna ASG-PL (funkcjonujgca
jak dotad na Slasku i w Malopolsce, ale
rozwijana w catym kraju).

® PO DRUGIE, SYSTEMY
GEOREFERENCYJNE

System odniesienia mapy nawigacyj-
nej w opisywanym zastosowaniu nie mo-
ze by¢ jedynie geometryczny, poniewaz
swizualizacja” tego systemu musiataby
opierac sie na werbalnym komunikowa-
niu wartosci wspélrzednych punktéw,
ktére przecigtnemu uzytkownikowinic

przeciez nie méwia. Stad — obok zasad-
niczego systemu odniesien dla map na-
wigacyjnych, jakim niewatpliwie musza
by¢ wartosci wspéirzednych B i L (lub
X, Y, Z) w geodezyjnym ukladzie odnie-
sienia (najlepiej zwigzanym z WGS 84)
— nalezy zastosowac inne systemy geo-
referencji. Moze to by¢ najbardziej po-
pularny system adresowy, gdzie kazdy
z punktéw mapy jest definiowany przez
oznaczenie (nazwe) ulicy i numer pose-
sji lub oznaczenia ulic przecinajacych
sie (skrzyzowania), ale ogranicza sie on
jedynie do obszaréw zabudowanych.
Szersze zastosowanie znajdzie system
nazewniczy, ktéry moze dotyczy¢ wie-
lu réznych kategorii obiektéw (takze ka-
tegorii geometrycznych: punkty, linie,
obszary) i odnosi¢ sig do r6znych pozio-
mow szczegdlowosci takiej mapy. Beda
to wiec nazwy miejscowosci, ew. dziel-
nic, osiedli, ulic i budynkéw, parkéw
czy innych obiektéw uzytecznosci pu-
blicznej. Nazwy, adresy i inne ,,opisowe”
cechy obiektéw geograficznych mozna
polaczy¢ w jeden system referencyjny,
ktory bedzie wspomagany przez obiek-
ty specjalnego znaczenia dla uzytkow-
nika. Moga to by¢ jedynie te elementy
tresci mapy nawigacyjnej (a wiec kate-
gorie obiektéw topograficznych), kto-
rych samodzielne odnalezienie w tere-
nie przez osobe niewidomg jest mozliwe
(jak np. linie komunikacyjne czy przy-
stanki i stacje). Obiekty te razem z sys-
temem nazewniczym moga wigc wspot-
tworzy¢ system referencyjny (odniesien
przestrzennych) czytelny w ,wizuali-
zacji” werbalnej (dzZwiekowej) czy tek-
stowej (dotykowej). Warto tez zauwa-
zy¢, ze zasadniczym elementem takiej
mapy nawigacyjnej bedzie (obok wyzej
wspomnianego systemu odniesien) ze-
staw tras ruchu uzytkownika i punkty
zainteresowania — POI, dowolnie (i za-
pewne czesto) przez niego modyfikowa-
ne. Bedzie to wiec mapa aktualizowana
cze$ciej niz standardowe mapy nawi-
gacyjne.

® PO TRZECIE, KOMUNIKACJA
Komunikacje z uzytkownikiem mozna
rozwiazaé na dwa sposoby i oba sg obec-
nie stosowane. Po pierwsze, jest to komu-
nikacja werbalno-manualna (w uprosz-
czeniu: glosowa), gdzie uzytkownik
otrzymuje sygnaly gtosowe w postaci
standardowych komunikatéw, a sam
operuje klawiaturg w celu wystania ko-
munikatu sterujacego. Po drugie, jest
to komunikacja tekstowa (dotykowa),
w ktérej zasadniczg role odgrywa wy-
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systemu wraz z psem przewodnikiem

Swietlacz tekstu czytelnego dla niewi-
domych (a wiec zapisanego alfabetem
Braille’a) i czytnik komunikatéw teksto-
wych (klawiatura brajlowska w ré6znych
odmianach). Zauwazmy tez, ze o ile ko-
munikacja tekstowa wymaga bieglej zna-
jomosci pisma Braille’a i zwieksza czas
operacji (odczytu tekstu i wybrania po-
lecenia), o tyle zapewnia ewidentna dys-
krecje i jest mozliwa do zastosowania na-
wet w miejscach, gdzie wymagana jest
cisza lub w czasie konwersacji uzytkow-
nika (np. rozmowy telefonicznej). Komu-
nikacja gtosowa jest szybsza i wygodniej-
sza, ale tez moze stanowi¢ problem ze
wzgledu na gloénosc¢ pracy. Nie zawsze
mozna zastosowac stuchawke, zwigksza-
jaca dyskrecje, poniewaz moze to spo-
wodowa¢ znaczne obnizenie zdolnosci
percepcyjnych bodZcéw docierajacych
z otoczenia (stuch to przeciez podstawo-
wy zmysl osoby niewidomej, odbierajacy
bodzce z wiekszych odlegtosci).

® PRZYKLADY SYSTEMOW
ZAGRANICZNYCH

Na $wiecie funkcjonuje wiele rozwia-
zan stosujacych do nawigacji odbiornik
GPS w integracji z komunikatorem dla
niewidomych (dotykowym lub gloso-
wym). Dwa systemy — hiszpanski o na-
zwie Tormes (opracowany przez firme
GMV Sistemas przy wspolpracy z Eu-
ropejska Agencja Kosmiczng ESA) oraz
Trekker (firmy HumanWare z Kanady)
— posluguja sig komunikacja gltosowa
przy uzyciu syntezatoréw mowy. Sys-
temy te wyposazono w odbiornik GPS,
klawiature Braille’a oraz syntezator mo-
wy stuzacy wlasnie komunikacji z uzyt-
kownikiem (rys. 2 i 3). System Tormes
— korzystajac z uszczegétowionego za

jako najbardziej nieporeczny element
sprzetowy zostata wy eliminowana
przez PDA (oczywiscie dedykowany nie-
widomym uzytkownikom). Wszystkie
urzadzenia (od wersji 2.7 systemu) pola-
czone sa ze soba bezprzewodowo (tech-
nologia Bluetooth), dajac pelng wygode
uzytkowania. Na §wiecie funkcjonu-
ja tez rozwigzania wykorzystujace tek-
stowg komunikacje z uzytkownikiem,
ktéra zapewnia brajlowski (dotykowy)
wys$wietlacz tekstu. Takie urzadzenia
zastosowano w systemach BrailleNote
GPS (firmy SenderoGroup) oraz Street-
Talk GPS (produkowanym w koopera-
¢ji firm Freedom Scientific i Destinator
Technologies). Ich zasada dziatania jest
zblizona do rozwigzan wyzej przedsta-

pomoca EGNOS sygna-
tu satelitarnego oraz
danych przestrzennych
w formie elektronicz-
nej mapy nawigacyjnej
— prowadzi nawigacje
uzytkownika za pomo-
ca komunikatéw gto-
sowych, nadawanych
przez syntezator mowy.
Na biezaco informuje
o marszrucie i podaje
informacje o nazwach
mijanych ulic oraz znaj-
dujacych sig w poblizu

Rys. 3. Odbiornik GPS, klawiatura brajlowska oraz zastepujqcy jq
PDA jako elementy sprzetowe zestawu nawigacyjnego Trekker

Rys. 4. Modut komunikacyjny
systemu BrailleNote GPS wraz
z odbiornikiem GNSS

budynkach, stanowia-

cych tres¢ mapy nawigacyjnej wizuali-
zowanej glosowo. Korzystajacy z system
Tormes niewidomi mogg by¢ pilotowani
w wybrane przez siebie miejsca, w za-
leznosci od wprowadzonych do systemu
punktéw zainteresowania i tras porusza-
nia sig. W roku 2004 system byt testo-
wany przez ochotnikéw z Narodowej
Organizacji Niewidomych w Hiszpanii
ONCE i zostat oceniony jako rewolucyj-
na pomoc w nawigacji. W najnowszym
rozwigzaniu drugiego systemu — o na-
zwie Trekker — klawiatura brajlowska

RyS. O. NOMUNIKQIor aorykowy 1oucn
Messenger firmy Samsung i alfabet Braille’a

wionych, a funkcjonalnoé¢ obejmuje po-
dobnie: pomiar odleglosci i kierunku do
wybranego punktu, nawigowanie do za-
pamietanych punktéw zainteresowania,
§ledzenie wczesniej zaplanowanej trasy
wraz z informacja o predkosci i kierun-
ku ruchu, a takze komunikowanie aktu-
alnej pozycji wraz z wysokoscia n.p.m.
Pewnag nowoscia w konstrukcjach mo-
dutéw komunikacyjnych systeméw na-
wigacyjnych moze okazaé¢ sie nowy ko-
munikator dotykowy Touch Messenger
firmy Samsung (rys. 5) zaprojektowany
do odczytu esemesow. Telefon z komu-
nikatorem Touch Messenger zdobyt Z1o-
ta Nagrode Industrial Design Excellence
Awards (IDEA) 2006. Umozliwia osobom
niewidomym i niedowidzacym wysyta-
nie i otrzymywanie wiadomosci teksto-
wych w postaci zapisu brajlem. Przyciski
rozmieszczone w uktadzie 3x4 sa jedno-
czes$nie klawiaturg ze znakami alfabe-
tu Braille’a (stanowia dwa tzw. szescio-
punkty), a wiadomosci tekstowe moga
by¢ odczytywane na znajdujacym sie
ponizej wyswietlaczu dotykowym (zwa-
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nym tez czesto linijkg brajlowska). Zaleta
komunikatora sg jego niewielkie rozmia-
ry (niwelujgce podstawowsg niewygode
uzywania komunikatoréw tekstowych
stosowanych np. we wspomnianych sys-
temach nawigacyjnych) oraz wspétpraca
z telefonem komérkowym. Zastosowa-
nie tego komunikatora moze otworzy¢
nowg droge wykorzystania obu typow
komunikacji z uzytkownikiem (gloso-
wej i tekstowej) w jednym zestawie i po-
zostawienie mu wyboru sposobu pracy
z urzadzeniem w zaleznosci od potrzeb
lub chwilowych mozliwosci.

® SYSTEMY POLSKIE

Sfinalizowane rozwigzania polskie to
—jak narazie — zaprezentowany w Pozna-
niu prototyp Uniwersalnego Urzadzenia
Pomocy Niewidomym — UUPN (zbudo-
wanego przez konstruktoréw z firmy
PIK System) oraz dostepny na rynku ze-
staw Nawigator (firmy Migraf z Gdanska).
Funkcjonalno§¢ UUPN obejmuje pomoc
niewidomym w korzystaniu z komunika-
cji miejskiej, przechodzeniu przez przej-
Scia dla pieszych z sygnalizacjg Swietlnag,
docieraniu na odpowiedni peron na dwor-
cu kolejowym, a takze wysytaniu i odbie-
raniu poczty internetowej oraz wiado-
mosci SMS i MMS. Urzadzenie korzysta
z nadajnikéw sygnalizujacych miejsca
problemowe, ktérych instalacja stanowi
pewng inwestycje infrastrukturalng. Pre-
kursorem UUPN byt system PIP (Perso-
nalny Identyfikator Pojazd6w), funkcjo-
nujagcy w Poznaniu od 2004 roku, ktéry
umozliwia otrzymywanie przez niewi-
domych (do telefonu GSM) informacji na
temat pojazdu MPK podjezdzajacego na
przystanek. Wbudowany w urzadzenie
modut GPS ulatwi osobie niewidome;j od-
najdywanie ulic czy odpowiednich urze-
déw. Wykorzystujac informacje o sieci
polaczen komunikacyjnych, urzadzenie
przedstawi rézne warianty tras wioda-
cych do celu okreslonego przez niewido-
mego (na takiej samej zasadzie, jak zesta-
wy nawigacji samochodowej). Wszystkie
te funkcje posiadaja obstuge gtosowa, a od
strony sprzetowej postuzono sie tu palm-
topem. Plany produkcyjne urzadzenia do-
tycza pierwszej polowy 2007 r.

Drugie rozwigzanie, ktére doczekato
sie realizacji praktycznej i jest w sprze-
dazy, to zestaw Nawigator. Historia bu-
dowy tego urzadzenia ma swoje zrédto
w projekcie badawczym KBN, Urze-
du Miejskiego i Politechniki Gdanskiej
o nazwie GDASKON, ktéry wskazal naj-
pilniejsze kierunki likwidacji barier ko-
munikacyjnych w Gdansku, a nastepnie
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zaowocowal stworzeniem Centrum In-
formacyjnego dla Os6b Niepetnospraw-
nych. Mimo ze Centrum wspomaga
gléwnie osoby niepetnosprawne rucho-
wo, to jednak z tego wlasnie projektu wy-
ciggnieto wnioski, jak poméc w korzy-
staniu z przestrzeni miejskiej osobom
z dysfunkcjg wzroku.

Urzadzenie Nawigator sklada sie z od-
biornika GPS, syntezatora mowy typu
Ivona oraz (ewentualnie wydzielonej ja-
ko zewnetrzna) anteny GPS. Po wprowa-
dzeniu do pamieci urzadzenia niezbed-
nych danych (tutaj funkcje mapy petni
wlasnie omawiany wyzej system referen-
cyjny) oraz uzupelnieniu ich wlasnymi
punktami zainteresowania (POI) i trasa-
mi osoba niewidoma moze, kierujac sie
komunikatami urzadzenia (identyfika-
cja punktu, kierunek i odlegtosé), is¢ do
wybranego punktu, moze tez poruszac
sie wzdtuz ustalonej trasy, otrzymujac
wtedy komunikaty o odchytkach od te-
go kierunku i przebytej dtugosci trasy.
W kazdej chwili dostepna jest aktualna
pozycja uzytkownika, ktéra moze by¢
komunikowana w ustalonym interwa-
le [8]. Zaletg urzadzenia, obok prostoty
obstugi, jest takze mozliwos¢ przetwa-
rzania danych na PC za pomoca dedyko-
wanej aplikacji, acznie z zarzadzaniem
komunikatami dZwiekowymi przypo-
rzagdkowanymi do obiektéw przestrzen-
nych, a takze mozliwo$¢ wymiany takich
map nawigacyjnych pomiedzy uzytkow-
nikami. Urzadzenie, do$¢ szczeg6towo
opisane w dodatku GEODETY - NAWI
z wrzeénia 2006 [3], jest znaczacym osia-
gnieciem na rynku nawigacyjnym, ktore
niepelnosprawnym wzrokowo w Polsce
otwiera dostep do najnowszych techno-
logii nawigacyjnych.

® SAMA NAWIGACJA NIE
WYSTARCZY

Dzieki systemom, w ktorych zaim-
plementowano nowoczesng technolo-
gie GNSS, niewidomi (przede wszyst-
kim aktywni zawodowo i samodzielni)
moga uzyskaé¢ wsparcie w poruszaniu
sie w czesto trudnej, bo szybkozmiennej,
przestrzeni geograficznej. Samodzielnosé
w przemieszczaniu sig osoby niewidomej
(zwlaszcza w miescie) moze by¢ zupelna,
jesli wsparta jest odpowiednimi dziatania-
mi ze strony samorzaddow i przedsiebiorstw
odpowiedzialnych za tad przestrzenny,
komunikacje publiczng czy stuzb komu-
nalnych. Zauwazmy, ze przy niewielkim
nakladzie pracy wiele barier komunikacyj-
nych w ogdle nie musi wystepowac. Oto
przyktady takich rozwigzan:

@ instalacja stosunkowo tanich, jak
wskazujg do§wiadczenia poznanskie,
urzadzen identyfikujacych pojazdy ko-
munikacji zbiorowej;

@ zainteresowanie firm oferujacych
urzadzenia nawigacyjne mapami elek-
tronicznymi dla niewidomych (np.
opis glosowy obiektéw, punktéw adre-
sowych);

@ podawanie wspétrzednych geode-
zyjnych punktéw szczegdlnie niebez-
piecznych pod wzgledem komunikacyj-
nym, np. miejsc wypadkow, awarii sieci
przesylowych (w internetowym serwi-
sie Ewidencja-Awarie MPWiK w War-
szawie itp.);

® wysylanie sygnatu dzwiekowe-
go przez pojazd wjezdzajacy tylem
na chodnik (coraz czesSciej stosowane
— uratowalo zdrowie niejednej osobie
pelnosprawne;j).

Mapa nawigacyjna przekroczyta
wreszcie prog dostepnosci dla niewi-
domych i postawita nowe wyzwania
przed specjalistami z zakresu kartogra-
fii mobilnej. Rola tej mapy i sposob6w
jej wizualizacji jest tutaj zasadnicza,
zwlaszcza ze pozostaje czesto jedynym
szeroko dostepnym dla niewidomych
»obrazem” topografii najblizszego ob-
szaru i ksztaltuje mape mentalna, ktéra
jest podstawowym, wlasciwym kazde-
mu czlowiekowi, modelem przestrzeni
geograficzne;j.

Dr ANDRZE] GYtAZEWSKI,

Zaktad Kartografii Politechniki Warszawskiej
Recenzent prof. EWA KRZYWICKA-BLUM,
specialistka w zakresie teorii kartografii,
wspdtautorka metody sonorycznej i jej wdrozen

w procesie edukacji catkowicie niewidomych
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