. GEONARZEDZIA

Oprogramowanie Open Source w systemach informacji przestrzennej, czes¢ |

S ZA DARMO

ISO i OGC wspieraja i koordynujq
dziatania w dziedzinie wolnego opro-
gramowania GIS, ktére coraz czesciej
wchodzi do §wiata komercyjnego,
zmieniajac panujace tam reguty.

—
TADEUSZ MACIAK
DARIUSZ MALYSZKO

pierwszej czeéci publikacji
(GEODETA 5/2005) przed-
stawione zostaly programy

lub pakiety aplikacji do tworzenia SIP
(GRASS, PostGIS, TerraView, OpenMap).
Tym razem zajmiemy sig narzedziami
do przygotowywania aplikacji w inter-
necie (MapServer, Virtual Terrain Pro-
ject i GeoServer), bibliotekami najbardziej
przydatnymi do zastosowan w systemach
informacji przestrzennej (PROJ, GDAL,
Visual Basic.NET GIS), a takze oprogra-
mowaniem GMT, PDFMap i Vis5D.

® MAPSERVER

MapServer stuzy do tworzenia prze-
strzennych aplikacji internetowych.
Wykorzystuje popularne systemy Open
Source lub freeware, takie jak Shapelib,
FreeType, Proj4 czy GDAL/OGR. Dzia-
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ta na platformach Linux/Apache oraz
Microsoft Windows [1]. Podstawowym
modulem MapServera jest aplikacja CGI
(Common Gateway Interface) do dyna-
micznego przetwarzania obrazéw oraz
danych. Obstuguje ona formaty wekto-
rowe (ESRI shape, PostGIS, ArcSDE i in-
ne), rastrowe (TIFF, geoTIFF, EPPL7, po-
zostale poprzez GDAL) oraz TrueType.
Umozliwia tworzenie: map tematycz-
nych przy wykorzystaniu podstawo-
wych klas wyrazen logicznych i regu-
larnych, elementéw map (legenda, mapa
wzorcowa, skala) i ich wizualizacje, opi-
sé6w elementéw map z wykrywaniem
kolizji. Stuzy takze do indeksowania
przestrzennych drzew quadtree dla pli-
kéw shape, swobodnego dostosowania
danych wyjsciowych do potrzeb uzyt-
kownika poprzez szablony, zmiane od-
wzorowania czy bezposrednie konfi-
gurowanie poprzez internet. Ponadto
MapServer wspiera wiele specyfikacji
internetowych ustalonych przez OGC:
WMS (Web Map Service, klient/serwer),
nietransakcyjne WFS (Web Feature Ser-
vice, klient/serwer), WMC (Web Map
Context) oraz WCS (Web Coverage Servi-
ce). Oprogramowanie MapServer zawie-
ra system MapScript z jezykami skryp-
towymi PHP, Perl, Python. MapScript to
rozbudowane Srodowisko do tworzenia
aplikacji i integracji danych w ré6znych
formatach. Jezeli dane posiadajg skta-
dowe przestrzenne dostepne poprzez je-
zyk skryptowy, to mozliwe jest ich zo-
brazowanie w postaci mapy. Modutl Perl
DBI pozwala integrowa¢ dane niemal-
ze z dowolnej bazy (np. Oracle, Sybase,
MySQL) z danymi SIP w postaci mapy
(w tym samym odwzorowaniu) na przy-
ktad na stronie internetowej. MapSer-
ver nie jest jeszcze pelnowartosciowym

©
systemem SIP, jednakze zapewnia pod-
stawowa funkcjonalnoéé niezbedng
w wielu zastosowaniach internetowych.
Przykladem wykorzystania MapServera
jest portal Minnesota DNR Recreation
Compass (rys. 1) — przekierowuje uzyt-
kownikéw do ponad 10 000 stron inter-
netowych, raportéw i map obstugiwa-
nych przez jedng aplikacje.

® VIRTUAL TERRAIN PROJECT
Gléwnym celem Virtual Terrain Pro-
ject [2] jest wsparcie oraz pomoc przy
implementacji i projektowaniu narze-
dzi do nieskomplikowanego rekonstru-
owania i interaktywnego wizualizowa-
nia 3D dowolnego obszaru kuli ziemskiej
(rys. 2 i 3). Realizacja tego zamierzenia
wymaga jednoczesnego wykorzystania
wiedzy z zakresu CAD, GIS, teledetekcji
czy symulacji i wizualizacji. W ramach
projektu VTP zbierane sg informacje
i monitorowany postep naukowy w ta-
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kich dziedzinach, jak tworzenie proce-
duralne scen, ekstrakcja obiektow i al-
gorytmy renderujace. Ponadto powstaje
oprogramowanie (VTP Toolbox) oraz in-
teraktywne Srodowisko wykonawcze
(VTP Enviro), ktére mozna z powodze-
niem wykorzysta¢ we wtasnych rozwig-
zaniach. Projekt VTP obejmuje:

®Modele powierzchni: Zrédta danych
(DTM) i zbiory danych globalnych (ba-
tymetria); sztucznie modelowany teren;
dane konturowe; repozytorium BT (Bi-
nary Terrain File Format).

®Modele powierzchni kuli ziemskie;j:
formaty obrazow, zdjecia satelitarne
ilotnicze.

® Dane i oprogramowanie zwigzane
z wizualizacja: LOD (Level of Detail),
implementacje, siatki sferyczne, stro-
nicowanie; modele TIN; cieniowanie
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i o§wietlenie, zasigg dynamiczny; dane
meteorologiczne (horyzont, atmosfera,
chmury, wody, mgly, deszcze).

® Zrédta danych i formaty danych:
uktady wspélrzednych UTM (Univer-
sal Transverse Mercator); dane punk-
towe, wektorowe (DLG - Digital Line
Graph Format, pliki Niger), poligonowe
(LULC Land Use/Land Cover Format, sha-
pe); DRG (Digital Raster Graph); protoko-
ly sieciowe WMS i WFS; zbieranie da-
nych (GPS, pomiary) i ich integrowanie;
wspoéldzielenie danych globalnych.

® Obslugiwane obiekty: drogi, koleje,
pojazdy, budynki i miasta, symulatory
lotow.

® GEOSERVER

Projekt ten [3] stanowi napisang
w transakcyjnej Javie (J2EE) pelng im-
plementacje serwera internetowego WFS

zgodnego ze specyfikacjg OGC. Serwer
umozliwia modyfikowanie danych geo-
graficznych w internecie przy wyko-
rzystaniu zatwierdzonych standardéw.
GeoServer (rys. 4) jest wolnym oprogra-
mowaniem rozprowadzanym zgodnie
z licencjg General Public License.
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® BIBLIOTEK]

®PROJ (Cartographic Projections Li-
brary) jest pakietem oprogramowania
do zmian odwzorowania. W ramach
biblioteki PROJ mozliwe jest wykony-
wanie tej operacji we wszystkich pod-
stawowych systemach [4]. Biblioteke te
wykorzystuje na przyktad oprogramo-
wanie GRASS.

® GDAL (Geospatial Data Abstraction
Library) jest bibliotekg rastrowych geo-
przestrzennych formatéw danych [5]
i zapewnia jednolity interfejs dostgpu
do nich: Arc/Info ASCII Grid i Binary
Grid (adf), Microsoft Windows Device
Independent Bitmap (bmp), VTP Bina-
ry Terrain Format (bt), ESRI (hdr Label-
led), Graphics Interchange Format (gif),
format rastrowy GRASS, TIFF/GeoTIFF
(tif), JPEG JFIF (jpg). Opisywana biblio-
teka wykorzystywana jest m.in. w pa-
kiecie GRASS. Latwy sposéb dostepu do
réznego rodzaju danych we wiasnych
rozwigzaniach bez koniecznosci stoso-
wania komercyjnego oprogramowania
stanowi bardzo wazny element w kaz-
dym systemie SIP stworzonym na bazie
Open Source.

® Biblioteka Visual Basic.NET GIS
stuzy do zaimplementowania rozwia-
zan GIS we wlasnych projektach [6]. Zo-
stata ona napisana w kodzie VB.NET/
.NET i udostepnia funkcjonalnosé opro-
gramowania MapServer w §rodowisku
.NET. Uzytkownicy biblioteki VB.NET
GIS musza jedynie wykorzystywac pli-
ki konfiguracyjne. Niewatpliwymi za-
letami takiego zestawienia jest tatwosé
tworzenia autorskich rozwigzan (§rodo-
wisko Rapid Application Development)
z duzymi mozliwo$ciami oprogramo-
wanie MapServer (ktérego wykorzysta-
nie wymaga niejednokrotnie znajomo-

@ 'l H H v w w 4 B H

$ci skomplikowanych procedur). Celem
biblioteki jest zapewnienie alternatywy
dla MapObjects i pozostatych komercyj-
nych bibliotek GIS. VB.NET GIS obstu-
guje: pliki wektorowe (shape) i rastrowe
(geoTIFF, TIFF, JPEG), warstwy, przegla-
danie oraz zapytania odnoszace sie do
prezentowanych map, szablony zapytan
odnoszacych sie do danych. Oprogra-
mowanie jest udostepnione w ramach
General Public License.

® OPROGRAMOWANIE

® GMT (Generic Mapping Tools) jest
zbiorem okoto 60 programéw umozli-
wiajgcych prace z danymi geograficz-
nymi, tacznie z filtrowaniem, tworze-
niem siatek, zmiang odwzorowania itp.
(rys. 5). Pozwala réwniez generowac ob-
razy EPS (Encapsulated Postscript File)
w postaci wykreséw xy, map konturo-
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wych czy sztucznie o§wietlonych po-
wierzchni i widokéw z perspektywa
3D. Oprogramowanie GMT obstuguje
30 rodzajéw odwzorowan i transforma-
¢ji oraz zawiera dodatkowe dane odno-
szace sie do linii brzegowych, rzek i gra-
nic politycznych panstw [7]. Narzedzia
GMT rozpowszechniane sg w ramach
General Public License.
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Precyzyjne publikowanie informacji geoprzestrzennych w internecie

Bentley Geo Web Publisher jest tatwym we wdrozeniu, wydajnym oprogramowa-
niem, pozwalajgcym uruchomic serwer internetowy. Umozliwia on udostepnianie
informacji w formacie oryginalnym dla rozproszonych grup roboczych lub w po-
staci tworzonej dynamicznie nowej reprezentacji graficznej na potrzeby publicz-
nego dostepu do danych.

Bentley Geo Web Publisher zapewnia:
e Szeroki dostep i nowy wymiar danych geoprzestrzennych oraz projektowych.
e |[ntegracje mechanizméw zapytan do baz danych, analizy przestrzenne
oraz interaktywne elementy interfejsu.
e Wydajny internetowy serwer obrazéw rastrowych.
e Bogaty zestaw standardowych narzedzi do rozbudowy i dostosowania
systemu do indywidualnych potrzeb.

Doktadniejsze informacje: Bentley Systems Polska, ul. Nowogrodzka 68,
02-014 Warszawa, tel. (0 22) 50-40-750, faks (0 22) 50-40-749,
e-mail: bentley.polska@hentley.com.pl

GEODETA 33

IAGAZYN GEOINFORMACYINY IR & (121) CZERWIEC 2005
Bentley, logo ,B” oraz 3E Goverment s zarejestrowanymi znakami handlowymi firmy Bentley Systems, Incorporated lub jej podmiotéw zaleznych. 2005 Bentley Systems, Incorporated



GEONARZEDZIA

®PDFMap [8] (rys. 6) to samodzielny
program napisany jako modut Pythona
(istnieje mozliwo$¢ uruchomiania go ja-
ko skryptu CGI) do automatycznego ge-
nerowania interaktywnych map w for-
macie PDF (Adobe Portable Document
Format). Program pozwala na umiesz-
czanie obiektéw na rastrowym tle mapy,
ich skalowanie oraz nadawanie odpo-
wiedniej orientacji w przestrzeni. Obiek-
tami PDFMap sg obrazy (moga by¢ ta-
dowane do mapy w trakcie dziatania
programu, obstugiwana jest ich prze-
zroczystosé) lub figury geometryczne
(moga by¢ wypelnione oraz posiadac
wewnetrzny kolor i kontur).

®Vis5D (rys. 7 i 8) stuzy do interak-
tywnej wizualizacji 5-wymiarowych
danych (siatkowych), np. numerycz-
nych modeli meteorologicznych [9].
Mozliwe jest tworzenie izopowierzch-
ni, wycinkéw linii konturowych, kolo-

rowych wycinkéw danych za-
pisanych w postaci siatki 3D.
Do dyspozycji sa opcje moni-
torowania trajektorii wiatréw,
tworzenia adnotacji teksto-
wych, interaktywnej analizy
danych itp. Wprowadzone da-
ne daje sig obracac¢ i animo-
waé w czasie rzeczywistym.
Format Vis5D obstugiwany
jest przez system GRASS.

® CIEKAWE
PERSPEKTYWY
Wykorzystanie ogélnie do-
stgpnego oprogramowania
Open Source stanowi nie-
watpliwie czynnik sprzyja-
jacy rozwojowi technologii
system6w informacji prze-
strzennej. Aplikacje tego ty-
pu majg coraz wiekszy udziat w rynku
SIP. Z jednej strony mozliwe jest zasto-
sowanie gotowych rozwigzan, opartych
gléwnie na oprogramowaniu GRASS
(opisywanego w czesci I artykulu), sta-
nowigcym najbardziej rozbudowany
i zintegrowany pakiet na rynku wolne-
go oprogramowania. GRASS korzysta
ponadto z dodatkowych bibliotek, kté-
re moga by¢ wykorzystywane niezalez-
nie. Drugim nurtem rozwoju bezplat-
nych rozwigzan w dziedzinie SIP jest
tworzenie i modyfikowanie istniejgcego
oprogramowania w kierunku realizacji
nietypowych zadan. W obszarze apli-
kacji internetowych umozliwiajacych
publikowanie informacji przestrzen-
nych najbardziej rozbudowanym oraz
najpelniejszym rozwigzaniem jest Map-
Server. Z pewno§cig projekty Open So-
urce, o coraz wiekszych mozliwosciach,
niezawodne i przyjazne uzytkownikowi

®

sg w stanie konkurowa¢ z komercyjny-
mi rozwigzaniami oraz wnie§¢ wklad
w rozw6j oprogramowania dla Syste-
mow Informacji Przestrzennej.

DR HAB. TADEUSZ MACIAK
| DARIUSZ MALYSZKO
sq pracownikami Wydziatu Informatyki

Politechniki Biatostockiej
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