GEOSPRZET

TRIMBLE VX

Kiedy dwa lata temu po raz pierwszy ogladatem tachimetr

z wbudowanym aparatem cyfrowym, nie wierzylem, ze jeszcze
co$ w kwestii tachimetréw mozna wymysli¢. Ze sceptycyzmu
skutecznie wyleczyl mnie pokaz Trimble Express.

MAREK PUDLO

woli Scistosci nalezy na wste-
G pie precyzyjnie wyjasni¢, ze
w lunete Trimble’a VX wbu-
dowano kamere cyfrowa. Nie jest to, jak
w przypadku Topcona, aparat cyfrowy
wykonujacy tylko zdjecia, ale urzadze-
nie, ktére przekazuje na zZywo obraz na
ekran kontrolera. Trzeba o tym pamietac,
wigze sig z tym bowiem unikalno$¢ opi-
sywanego instrumentu.

Technologie obstugi wideo tachimetru
nazwano Trimble VISION. ,,Cyfrowe oko”
tachimetru — kamera — przekazuje obraz
na ekran kontrolera tachimetru z pred-
koscia 5 klatek na sekunde. Dla takiej
warto$ci obraz przy poruszaniu lunetg
lub calym tachimetrem zmienia sig dos¢
plynnie. Geodeta moze wiec bez patrze-
nia w lunete ustawi¢ tachimetr na zada-
ny cel. Dodatkowo kamera posiada czte-
ropoziomowy zoom cyfrowy (1x, 2x, 4x,
8x), dzieki ktéremu mozna zmieni¢ po-
wiekszenie wy$wietlanego obrazu, a co
za tym idzie — precyzyjnie wycelowac in-
strument. Patrzac tylko na monitor, wy-
bieramy pierwszy cel, a pomierzona pi-
kieta pojawia sig na ekranie. Dzieki temu
mozna na biezaco wizualnie kontrolo-
wac przebieg pracy i nie omina¢ zadnego
szczegotu. Kolejne pikiety to klikniecia
w odpowiednie miejsca na przekazywa-
nym na ekran obrazie. Tachimetr, dzigki
wbudowanym serwomotorom, sam zmie-
ni swoje polozenie. Jesdli dziata w trybie
bezlustrowym, warto wspomdc sig plam-
ka lasera, by mie¢ 100-procentowg pew-
no$¢ poprawnego wyboru celu. Dla do-
kumentacji mierzonych pikiet mozna
w kazdej chwili wykona¢ zdjecie (w for-
macie jpg). Trzeba zaznaczy¢, ze bedzie
ono powigzane wspotrzednymi z prze-
strzenig i $cisle potaczone z pomierzo-
nymi punktami.
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Kolejna funkcjg Trimble’a VX jest ska-
nowanie. W tradycyjnych zmotoryzowa-
nych instrumentach obszar skanowania
okreslato sie poprzez wstepny pomiar
minimum trzech punktéw. W Trimbleu
dzieki zastosowaniu kamery operator
okresla zakres skanowania bezposred-
nio na obrazie wy$wietlonym na ekranie
kontrolera, tak jak to ma miejsce w przy-
padku profesjonalnych skaneréw lasero-
wych 3D. Oprogramowanie wewnetrz-
ne tachimetru, niestety, nie pozwala na
wyS$wietlanie zeskanowanego obiektu
w postaci chmury punktéw. Uzyto tu
zapisu symbolicznego, w ktérym nasy-
cenie kolorem definiuje odlegltos¢, tzn.
elementy wkleste bedg czerwone, wy-
pukie niebieskie, a w ogéle niepomie-
rzone — czarne. Konieczna wyobraznia
przestrzenna. Do opracowania biuro-
wego pozyskanych chmur punktéw
stuzy oprogramowanie RealWorks Sur-
vey dzieki ktéremu mozna na przyktad
nadawac teksture (w postaci wczesniej
zapisanego zdjgcia). Skanowanie odby-
wa sig bardzo sprawnie, bowiem bazg
technologiczng Trimble’a VX jest znany
model S6 - instrument, ktéry posiada
najszybsze serwomotory wéréd sprzetu
geodezyjnego. A dodatkowo tak ciche,
ze mozna ich uzywaé w pokoju, w kté6-
rym $pi dziecko.

dawany tylko w najbardziej za-

awansowanej technicznie wersji,
czyli z 1-sekundowg dokltadnoscia po-
miaru kata i bezlustrowym dalmierzem
DR 300+ (zasieg do 800 m), Sledzeniem
lustra i jego wyszukiwaniem. W konfi-
guracji one-man-station z kontrolerem
TCU sprzet obstugiwany jest przez jed-
ng osobe, a obraz z kamery przekazy-
wany jest droga radiowa na kontroler
przy tyczce. Geodeta, nie stojac przy in-
strumencie, moze zdalnie sterowac ru-

| rimble VX na razie bedzie sprze-

chem urzadzenia, wyzwala¢ pomiar itp.
Do czego sig to moze przydacé? Podczas
pracy ze Sledzeniem lustra zdarzaja sie
przypadki, ze tachimetr traci ,,fgcznos¢”
z celem. Automatycznie uruchamiane
jest jego wyszukiwanie. Jesli instrument
zapamietal wspé6lrzedne ostatnio mie-
rzonej pikiety, a ,tyczkowy” nie zmie-
nil znaczaco swojej pozycji, tachimetr
nie bedzie miat wigkszego problemu
z odnalezieniem pryzmatu. Jesli jednak
przemiescil sig znacznie, a dodatkowo
wizure przeslonit jakis obiekt, to odna-
lezienie lustra moze zaja¢ tachimetro-
wi do$¢ duzo czasu. Mozna go skrécic,
zdalnie obracajac instrument tak, by-
$my znalezli sie w polu widzenia kame-
ry, a nastepnie positkujac sie obrazem
na ekranie kontrolera wskaza¢ poloze-
nie pryzmatu. Tachimetr rozpocznie
§ledzenie celu. W ten sam sposéb wyko-
nuje sig nawigzanie na punkt oddalony
np. o0 500 m, a najfajniejsze jest to, ze bez
wracania do tachimetru mozna z odle-
glosci pét kilometra sterowacé bezlustro-
wym pomiarem pikiet! Obraz z kamery
wyS$wietlany na ekranie kontrolera za-
stepuje nam patrzenie w lunete, a wska-
zywanie poszczegélnych pikiet — pro-
ces celowania. Najwiekszg wadg tego
rozwigzania jest zmniejszona o polowe
szybko$¢ przesylania obrazu drogg ra-
diowa do kontrolera. Nie wptywa to jed-
nak znaczaco na przebieg pracy.

ak juz wspomniatem, bazg dla Trim-

ble’a VX byt zmotoryzowany tachi-

metr Trimble S6. Opisywany sprzet
odziedziczyl wszystkie zastosowane
u poprzednika nowinki konstrukcyjne.
Jest tu tzw. MagDrive, czyli system me-
chanicznej obstugi instrumentu. Jego
podstawa sg elektromagnetyczne silniki
bez tarcia. Sg one catkowicie bezglosne,
bardzo szybkie i precyzyjne. Serwomo-
tory obracajg automatycznie caly in-



Doktadno$¢ pomiaru kgta

Model tachimetru Trimble VX

1

strument wokdét wlasnej osi i zmieniaja
polozenie lunety oraz wspomagajg ma-
nualne obracanie tachimetru za pomoca
bezzakresowych $rub leniwych. Drugg
technologia jest MultiTrack — system
wyszukiwania i §ledzenia celu. Instru-
ment rozpoznaje pryzmat tradycyjny
pasywny (najlepiej o zakresie 360°) lub
zwierciadlo aktywne (ze specjalnym
modulem identyfikacji celu Target ID).
Przekaznik ten przesyla podczerwienia
do tachimetru zakodowang informa-
cje z numerem lustra. Tachimetr moze
réwnoczes$nie wspélpracowac z 8 réz-
nymi lustrami aktywnymi. Zasieg pra-
cy z tym modutem waha sie od 500 do
700 m. Interesujaca jest rowniez funk-
cja SurePoint, ktéra za pomocg dwu-
osiowego kompensatora cieczowego na
biezaco koryguje polozenie osi obrotu
instrumentu i osi celowej. Chodzi tu-

pojedynczego punkiu

Kompensator - zakres/doktadnos¢ 6°/0,3”
Luneta - powiekszenie/$rednica 30x/40 mm
Minimalna ogniskowa 1,5m
Doktadno$¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 3 mm+ 2 ppm
Doktadno$¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 3 mm+ 2 ppm
Maks. zasieg przy jednym lustrze 2500 m
Maks. zasieg pomiaru bez lustra 800 m
Skanowanie
Zasieg 150 m
Predkosé¢ skanowania do 15 pki/s
Minimalny odstep miedzy punkiami 10 mm
Doktadno$¢ wyznaczenia 3D 10 mm

Kamera

Rozdzielczose

2048 x 15306 pikseli

Odlegtos¢ ogniskowania 23 mm

Powiekszenie 8x

liczba klatek /s 5
Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli

Klawiatura

TCU, jednostronna (z drugie;j

strony wyswietlacz), alfanume-
ryczna, 19 klawiszy, ekran ko-
lorowy, dotykowy, system Win-

dows CE.NET
Karta pamieci 256 MB
Czas pracy na baterii wewnetrznej 6-18 h
Diody do tyczenia/pionownik laserowy tak/tak
Waga instrumentu ok. 5 kg z baterig
Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP55

Temperatura pracy

od -20 do +50°C

Wyposazenie kontroler, baterie, tyczka
robotyczna, oprogramowanie
do obrébki chmury punkiow
Real Work Survey
Gwarancja 1-6 lat
Cena netto 69 000 euro

taj szczeg6lnie o niespodziewane od-
chylenia instrumentu od pionu, a tak-
ze poprawianie przebiegu osi celowej
obarczonego bledem kolimac;ji i inkli-
nacji. Ostatnig dosy¢ specyficzng opcja
jest tzw. GPS Search. Jej zadaniem jest
wspomaganie tachimetru przy wyszu-
kiwaniu lustra. Odbiornik GPS zamon-
towany na tyczce ze zwierciadtem wy-
znacza pozycje, ktéra jest wysytana
radiomodemem do tachimetru. Ten sa-
moczynnie ustawia sie w odpowiednim
kierunku i rozpoczyna poszukiwanie
celu w ograniczonym obszarze.

prowadzenie do sprzedazy

Trimble’a VX otwiera nowy

rozdziat w geodezyjnych
technologiach pomiarowych. Kame-
ra cyfrowa to pierwszy krok do wyeli-
minowania klasycznej lunety w kon-
strukcji tachimetru. Osobiscie moglem
sie przekonad, ze spokojnie da sig wy-
konaé¢ pomiar sytuacyjny bez jednego
spojrzenia w okular obiektywu. Nawet
jednoosobowo! Niektérzy pomysla, ze to
Matrix, science fiction, wynalazek dia-
bla. A to nowoczesna technologia przy-
szlego wieku. |
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