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Kartografia $rednioskalowa, czyli jak uzyska¢ nowq jakosé¢, wykorzystujac

SPOSOB NA P

Skad wzia¢ dzisiaj mape w skali 1:50 000? Czy potencjalny
uzytkownik skazany jest na stare opracowanie w uktadzie
19657 Na analogowa wojskowa ,pie¢dziesiatke”? A moze na
tzw. wyjscie kartograficzne z bazy VMap L2 pierwszej edycji?
Zdaniem autoréw istniejg inne rozwigzania.

—
JOANNA BAC-BRONOWICZ,
BARTOSZ BIELAWSK],
ARKADIUSZ KOtODZIE,
PAWEL J. KOWALSK],
ROBERT OLSZEWSKI

powojennej historii polskiej
kartografii topograficznej za-
ledwie dwukrotnie prébowa-

no nawigza¢ do znamienitych wzorcéw
graficznych wypracowanych w okresie
dwudziestolecia miedzywojennego przez
WIG. W polowie lat 90. zaproponowano no-
woczesne koncepcje cywilnych map topo-
graficznych w skali 1:10 0001 1:50 000. Mi-
mo bardzo dobrej redakcji i nowatorskiej
szaty graficznej, niestety, zadna z nich nie
zostala opracowana dla catej Polski.
Obecnie w pafistwowym zasobie geo-
dezyjnym i kartograficznym (pzgik)
gromadzone sg dane TBD (Bazy Danych
Topograficznych). Na ich podstawie ge-
nerowana jest nowa mapa topograficz-
na 1:10 000 w standardzie TBD, obej-
mujaca jednak zaledwie kilka procent
powierzchni kraju. Dla tych nielicznych
dotychczas obszar6w mozna pokusi¢ sig
o przygotowanie nowej koncepcji analo-
gicznego opracowania w skali 1:50 000.
Z kolei dla catej Polski w pzgik dostep-
ne sg dane VMap L2. Malo kto z nich ko-
rzysta—baze VMap charakteryzuje m.in.
zlozony model pojeciowy, specyficzna to-
pologia, quasi-anglojezyczne nazwy klas
obiektow i poszczegélnych atrybutow.
W tym przypadku mozna by, zachowu-
jac zrédtowa informacje atrybutowo-prze-
strzenna, uprosci¢ strukture bazy VMap
i umozliwi¢ kartograficznie poprawng
wizualizacje danych VMap z wykorzy-
staniem wiodacych pakietéw GIS.
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® REFERENCYJNE BAZY
DANYCH PRZESTRZENNYCH
Jednym z podstawowych zadan reali-
zowanych w ramach budowy krajowej
infrastruktury danych przestrzennych
(National Spatial Data Infrastructure —
NSDI) jest gromadzenie i udostgpnianie
referencyjnych danych geograficznych.
Pod pojgciem danych referencyjnych (re-
ference data) rozumie sig taki zaséb da-
nych, ktéry jest wykorzystywany przez
wielu uzytkownikéw indywidualnych
i instytucjonalnych, stanowiac funda-
ment wszelkich dziatan zwigzanych
z przetwarzaniem geoinformacji i za-
rzgdzaniem przestrzeniag. Przykladem
bazy referencyjnej o zasiggu krajowym
w Polsce jest VMap Level 2. W ramach
projektu celowego nr 6 T12 2005C/06552
autorzy podjeli prébe opracowania me-
todyki konwersji danych zgromadzo-

nych w bazie VMap L2 do tzw. struktury
uzytkowej (VMap L2u). Charakteryzuje
sie ona znaczaco uproszczonym modelem
pojeciowym i zmodyfikowang topologia,
pozwalajac na pelniejsze i latwiejsze wy-
korzystanie danych. Zaproponowano tak-
ze przekodowanie nazw klas obiektéw
iich atrybutéw. Istotnym komponentem
opracowywanego systemu jest réwniez
zestaw narzedzi informatycznych auto-
matyzujgcych zaréwno proces konwersji
danych zrédtowych do struktury uzyt-
kowej, jak i ich kartograficznej resymbo-
lizacji realizowanej w srodowisku ESRI,
Intergraph i MaplInfo.

® STRUKTURA UZYTKOWA
BAZY VMap L2

Baza danych VMap L2 i opracowy-
wane na jej podstawie arkusze mapy to-
pograficznej 1:50 000 (tzw. wyjscie kar-
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dane z zasobu geodezyjno-kartograficznego

CDZIESIATKE"

tograficzne VMap L2) w standardzie
NATO wykonywane sg w Polsce od 2000
roku (rys. 2). Opracowania te pod wzgle-
dem zastosowanej szaty graficznej, spo-
sobu doboru tresci, poziomu generaliza-
cji i redakcji r6zniq sie jednak istotnie
od cywilnej mapy topograficznej w skali
1:50 000 (rys. 3).

Stabe wykorzystanie zgromadzonych
w pzgik danych pochodzacych z cyklu
technologicznego VMap L2 pierwszej edy-
cji wynika z kilku istotnych powodéw:

@ Oparty na standardzie DIGEST mo-
del pojeciowy VMap jest bardzo ztozo-
ny — obejmuje ponad 200 klas obiektow.
Znaczaco utrudnia to mozliwos¢ wyko-

PROJEKT CELOWY |

Opracowanie powstato w ramach
realizaci projekiu celowego nr 6 T12
2005C/06552 ,Metodyka i proce-
dury integracji, wizualizacji, genera-
lizacji i standaryzacji baz danych re-
ferencyjnych dostepnych w zasobie
geodezyjnym i kartograficznym oraz
ich wykorzystania do budowy baz da-
nych tematycznych”. Cele projekiu:

@ opracowanie koncepciji wieloroz-
dzielczej bazy danych topograficz-
nych (WTBD) joko bazy referencyine;
dla Polski wraz z metodykq wykorzy-
stania danych EGiB,

@ harmonizacja baz danych tematycz-
nych opracowywanych przez GU-
GiK, PIG i BULIGL oraz opracowanie
koncepciji wykorzystania WTBD jako
modelu referencyjnego dla kartogra-
ficznych opracowan tematycznych,

@ opracowanie koncepciji standaryza-
cji baz danych przestrzennych o cha-
rakterze referencyjnym i tematycznym,
@ integracja baz danych wysokoscio-
wych zgromadzonych w paristwowym
zasobie z referencyjng bazg danych
topograficznych,

@ studium metodyki generalizaciji da-
nych sytuacyjnych i wysoko$ciowych
zgromadzonych w urzedowych ba-
zach danych referencyjnych i wysoko-
$ciowych,

@ opracowanie reprezentacii karto-
graficznej WTBD w skali 1:10 000

i 1:50 000 oraz wielowariantowych
modeli karfograficznych dla potrzeb
map tematycznych.

nywania analiz prze-
strzennych w stan-
dardowych pakietach
GIS.

® Produkt finalny
cyklu technologiczne-
go VMap - pliki w for-
macie VPF cechuje
specyficzna, niezwy-
kle ztozona topologia.
Po zaimportowaniu
do $rodowiska narze-
dziowego GIS dane te
muszg by¢ poddane
reintegracji atrybuto-
wo-przestrzenne;j.

® Kartograficzne
wykorzystanie danych
cyfrowych VMap L2
wymaga opracowania
odpowiednich biblio-
tek umozliwiajacych
resymbolizacje tych danych w $rodowi-
sku standardowych narzedzi GIS: ESRI,
Intergraph, MaplInfo.

®Nazewnictwo zaréwno poszczegol-
nych klas obiektéw VMap, jak i atry-
butéw opisowych bazuje na specyfice
hermetycznego kodowania schematéw
FACC i FACV.

Jako strukture uzytkowsa przekonwer-
towanej bazy VMap L2 pierwszej edycji
przyjeto model pojeciowy wykorzystuja-
cy wewnetrzng integracje w obrebie grup
tematycznych i klas obiektéw bazy VMap.
Rozwigzanie to umozliwia relatywnie
fatwg implementacje
procesu konwers;ji da-
nych zZrédlowych do
struktury uzytkowej,
przy jednoczesnym
zachowaniu informa-
cji pierwotne;.

® INTEGRACJA
DANYCH VMAP 2
Baza VMap L2 two-
rzona jest z wykorzy-
staniem standardu
FACC (Feature And
Attribute Coding Ca-
talogue). Standard ten

Rys. 2. Stan akiualnosci bazy danych VMap L2 pierwszej edycji

opracowano w celu jednoznacznego okres-
lenia elementéw bazy danych na podsta-
wie obiekt6w wystgpujacych w rzeczywi-
stosci geograficznej, jak réwniez w celu
swobodnej wymiany cyfrowych danych
geoprzestrzennych pomiedzy uzytkow-
nikami. FACC odtwarza rzeczywisto$é
geograficzng w formie uporzadkowanych
cech elementéw (features) i atrybutéw
(attributes). Wtasciwosci cech obiektow
okreslaja zwigzane z nimi atrybuty.
Bazujac na podstawowych 8 katego-
riach wyréznionych w bazie VMap L2,
autorzy wyodrebnili w ich obszarze

Rys. 3. Réznice w obrazie kartograficznym mapy cywilnej 1:50 000
w ukfadzie 1992 (z lewej] i ,wyijscia” kartograficznego VMap L2
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PRZYKEAD KWALIFIKACJI KLAS OBIEKTOW DO WYROZNIONYCH PODKATEGORII

zona do grafiki mapy w stan-

VMAP Struktura uzytkowa VMAP (SUV) | FACC FACY Podkategoria dardzie TBD.
taka_C FLORA_OBIEKTY_INNE_A | AEBOIO | GRASSA [Roslinnosé inna 2. Prezentacja kartograficz-
Pas_drzew,/zywoplot_L FLORA_OBIEKTY_INNE _L LEA020 |HEDGEL  |Roslinnos¢ inna | na powinna mie¢ charakter
Sitowie/trzcina,/bambus_C FLORA_OBIEKTY_INNE_A AECO10 | BAMBOOA | Rodlinnosc inna | Wizualizacji dynamicznej,
Sitowie/irzcina/bambus_P FLORA_OBIEKTY_INNE_P  |PECOIO |BAMBOOP | Rodlinnosc inna | @ Wiec takiej, ktéra umozliwia
Drzewo_P FLORA_TERENY_LESNE_P PEC0O30 | TREESP Tereny lesne wezytanie fragmentu bazy
Duki/pas_ochronny_C FLORA_TERENY_LESNE_A | AECO40 | CLEARWA | Tereny ledne ?}j;zysggﬁzog"zlsgi‘;t"b;zi;‘;
Duki_/pas_ochronny_L FLORA_TERENY_LESNE_L LECO40 | CLEARWL |[Tereny lesne oo O “fpml N
Krzewy/kosodrzew._/zagaijnik_C | FLORA_TERENY_LESNE_A AEB020 | SCRUBA Tereny lesne d]u adzie arkuszowym lu
a okreslonej jednostki tery-
Krzewy/kosodrzew._/zagaijnik_P | FLORA_TERENY_LESNE_P PEBO20 | SCRUBP Tereny lesne torialnej, np. wojewédztwa)
las_C FLORA_TERENY_LESNE_A AECO15 |FORESTA | Tereny lesne ub tez dla dowolnej wersji ba-
las_L FLORA_TERENY_LESNE_L LECO15 |FORESTL | Tereny lesne 2y danych.
las_P FLORA_TERENY_LESNE_P PECO15 |FORESTP | Tereny lesne 3. Uzytkownik powinien

podkategorie, grupujace elementy mapy
w mniejsze struktury, spéjne pod wzgle-
dem podobienstwa:

A - dziatalnoé¢ antropogeniczna,

B - hydrografia,

C - hipsografia,

D - formy uksztaltowania terenu,

E - powierzchniowe formy roslinne,

F — granice/rozgraniczenia,

G - informacje aeronautyczne,

Z - informacje ogélne.

Tabela powyzej obrazuje zasade kwali-
fikacji poszczeg6lnych klas obiektéw do
wyréznionych podkategorii elementéw
(kategoria ,,Formy roslinne”). Biorgc za
podstawe wyzej wymienione wydziele-
nia, przeprowadzono symulacje integracji
danych zrédtowych VMap L2 do struktu-
ry uzytkowej. Nalezy wyraznie podkre-
§li¢, iz w przypadku podejsécia opartego
na zastosowaniu grupowania w podkate-
gorie obiektéw nalezy wyodrebni¢ w do-
celowej strukturze danych uzytkowych
tzw. atrybut réznicujacy, ktéry wskazy-
wat bedzie jednoznacznie na Zr6dtowa
klase obiektu VMap L2.

Model pojeciowy VMap L2 zawiera
oryginalnie 224 klasy obiektéw. W wy-
niku integracji wedtug kryterium podo-
biefistwa wraz z zachowaniem unikal-
nych typéw geometrycznych (punkt,
linia, powierzchnia — zdefiniowanych
w oryginalnym modelu pojeciowym)
otrzymamy w efekcie 70 docelowych klas
obiektéw, co oznacza redukcje o ok. 69%
w stosunku do liczby wyjsciowe;j.

Praktyczng implementacje powyz-
szej koncepcji stanowi opracowanie na-
rzedzi generycznych automatyzujacych
proces konwersji danych VMap pierw-
szej edycji do struktury uzytkowej na
podstawie zdefiniowanych tzw. plikéw
parametrycznych. Pliki te umozliwiajg
konfiguracje dziatania aplikacji importu-
jacej dane VMap L2 do docelowej struk-
tury uzytkowe;j. Pliki parametryczne sg
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catkowicie niezalezne od ,silnika” obli-
czeniowego aplikacji i moga mieé postaé
plikéw tekstowych badz relacyjnej bazy
danych w formacie wlasciwym dla na-
rzedzia importujgcego. Budowa systemu
informatycznego z wykorzystaniem na-
rzgdzi generycznych pozwala na jego la-
twa modyfikacje poprzez redefiniowanie
zewnetrznych plikéw parametrycznych.
Nalezy przy tym wyraznie podkresli¢ ko-
nieczno$¢ zastosowania jednoznacznie
interpretowalnej struktury plik6w konfi-
guracyjnych — ma to ogromne znaczenie
w przypadku przyszlego wykorzystania
narzedzia do importu danych VMap L2
drugiej edycii.

o WIZUALIZACJA DANYCH
REFERENCYJNYCH VMap

Nadrzednym celem opracowania uni-
wersalnej metodyki i sposobéw wizuali-
zacji danych VMap w $§rodowisku narze-
dziowym wiodacych pakietéw GIS bylo
uzyskanie czytelnej, zrozumialej kompo-
zycji kartograficznej, ktéra uzytkownik
mogltby odtworzy¢ na dowolnym frag-
mencie bazy danych VMap, niezaleznie
od oprogramowania, jakiego uzywa. Za-
ktadajac, ze gtéwnym odbiorcg produktu
beda firmy geodezyjne i kartograficzne,
autorzy wybrano trzy najpopularniej-
sze programy producentéw wiodacych
na rynku geoinformacji: ArcGIS (ESRI),
GeoMedia (Intergraph) i MapInfo Profes-
sional (MaplInfo).

Opracowujac koncepcje wizualizacji
przekonwertowanych danych, przyjeto
zalozenia wstepne, ktére stanowig o uni-
wersalnosci i funkcjonalnosci zapropo-
nowanych rozwigzan:

1. System znakéw kartograficznych
nie powinien odbiega¢ od wzoréw wy-
pracowanych w polskiej kartografii to-
pograficznej. Ze wzgledu na planowang
harmonizacjg baz danych VMap i TBD
przyjeto, ze szata graficzna bedzie zbli-

mie¢ mozliwo§¢ odtworze-
nia grafiki mapy w dowolnym zakresie
tresci:

a) dla kompletnej bazy danych (wszyst-
kich klas obiektéw),

b) dla wybranych kategorii obiektéw
(np. tylko sieci komunikacyjnej),

c¢) dla poszczegélnych klas obiektéw
i pojedynczych obiektéw (np. tylko au-
tostrad).

4. Ostateczna prezentacja kartogra-
ficzna powinna spetnia¢ warunek czy-
telnosci, jednoznacznosci i wymiernosci
zaréwno na ekranie, jak i na szybkich
wydrukach z systemu. Nalezy pamietac,
ze omawiane sposoby wizualizacji nie
beda wymagaty od uzytkownika jakich-
kolwiek czynnosci redakcyjnych, wla-
§ciwych opracowaniu obrazu kartogra-
ficznego w wersji poligraficznej.

Sposoby realizacji powyzszych zalozen
sa S$cisle zwiazane ze strukturg bazy da-
nych przestrzennych. Niezaleznie od uzy-
wanego oprogramowania mozna wyroz-
ni¢ dwa poziomy prezentacji danych. Na
pierwszym poziomie poszczegélne klasy

Rys. 4. Fragment biblioteki sygnatur

punktowych umozliwiajqcych wizualizacje
danych VMap w dowolnym srodowisku
narzedziowym (pokazano ujednolicone
wielkosci znakdw)



obiektéw znajduja na mapie numerycznej
odzwierciedlenie w postaci warstw tema-
tycznych. Bardziej szczegb6lowe zrézni-
cowanie graficzne obiektéw jest mozliwe
dzieki atrybutom opisowym obiekt6éw.

Definiowanie symboliki na obu pozio-
mach obejmuje dob6r zmiennych wizu-
alnych, takich jak: ksztatt i wielkos¢
symbolu punktowego, styl i grubos¢ li-
nii, desen powierzchniowy oraz kolory
i przezroczysto$c konturéw i wypelnien
znakéw. W kazdym pakiecie narzedzio-
wym GIS dostepnych jest od kilkuna-
stu do kilkudziesieciu zestawéw pre-
definiowanych symboli punktowych,
liniowych i deseni powierzchniowych.
Jednak dla tak szczeg6lnych zastosowan,
jak prezentacja danych topograficznych
w ustalonej konwencji graficznej, nie-
zbedne jest zredagowanie i dotaczenie
wlasnych bibliotek znakéw.

Dla ujednolicenia zapisu systemu zna-
kéw dla baz VMap L2 konieczne okaza-
1o sig przyjecie wspdlnego mianownika
w postaci bibliotek graficznych, zwlasz-
cza punktowych znakéw topograficz-
nych niewystepujacych w predefinio-
wanych bibliotekach programéw GIS.

® DYSTRYBUCJA BAZY DANYCH
VMap L2u

W celu utatwienia korzystania z bazy
danych VMap L2 w strukturze uzytko-
wej zostal przygotowany prototyp nosni-
ka DVD zawierajacy przyklad udostep-
nianych materialéw cyfrowych:

® baze danych VMap L2 w struktu-
rze uzytkowej dla wybranego obszaru
w jednym z formatéw dystrybucyjnych
(ESRI Shapefile, Geomedia Warehouse,
Maplnfo Table);

e biblioteki graficzne dla wybranego
srodowiska narzedziowego;

@ przewodnik uzytkownika w forma-
cie PDF;

@ (na zyczenie) wersje instalacyjna
przegladarki geodanych — odpowiednio:
ESRI ArcReader, GeoMedia Viewer lub
MaplInfo ProViewer.

Przewodnik uzytkownika dla kazdego
z trzech §rodowisk narzedziowych zawie-
ra szczegblowy opis instalacji oprogramo-
wania (przegladarki geodanych), konfigu-
racji bibliotek graficznych, instalacji bazy
danych, wizualizacji danych VMap.

® VMap L2u: WNIOSK]

Mimo iz baza VMap L2 pierwszej edy-
cji nie spetnia wszystkich warunkoéw, ja-
kimi powinny charakteryzowac¢ sie da-
ne referencyjne (aktualnosé, okreslona
doktadnosé, spéjnosé przestrzenna i te-

Rys. 5. Domyslna posta¢ graficzna bazy VMap L2 w programie ArcMap

Rys. 6. Fragment wizualizacji bazy VMap L2 w strukturze uzytkowej z zastosowaniem

opracowanych bibliotek graficznych (powiekszenie) - program ArcMap

matyczna oraz powszechna dostgpnosc),
to ze wzgledu na fakt, Ze jest to jedyna
tego typu baza danych opracowana dla
obszaru catego kraju, dane zgromadzo-
ne w tej bazie powinny by¢ wykorzysty-
wane do zasilania systeméw informacji
przestrzennej. Zaproponowany model po-
jeciowy bazy ,uzytkowej” umozliwia za-
razem znaczne uproszczenie struktury
bazy Zrédtowej, co ulatwia prowadzenie
analiz przestrzennych. Opracowana kon-
cepcja zunifikowanej (i poprawnej kar-
tograficznie) wizualizacji danych VMap
niezaleznie od $§rodowiska narzedzio-
wego GIS nawigzuje z kolei do dobrych
wzorc6w klasycznej kartografii topogra-
ficznej w Polsce. Eksperymenty prezenta-
cyjne przeprowadzone z wykorzystaniem
trzech pakietéw GIS pozwolily na wycia-
gniecie nastepujacych wnioskow:

o Dla ulatwienia obstugi bazy danych
iuczytelnienia prezentacji etap wizuali-
zacji poprzedzony zostal automatycznym
procesem konwersji bazy VMap L2 do
struktury uzytkowej. Przy tym zmianom
uleglo nazewnictwo zaréwno poszcze-
golnych klas obiektow, jak i atrybutéw

opisowych bazujacych na hermetycz-
nym kodowaniu VMap. Dodatkowym
zabiegiem byla agregacja obiektéw bazy
(oryginalnie w podziale arkuszowym)
w obrebie jednostki administracyjnej
(wojewddztwa).

o Niezbedne dla ujednolicenia zapisu
systemu znakéw dla baz VMap okaza-
fo sie przyjecie wspdélnego mianownika
w postaci bibliotek graficznych, zwtasz-
cza punktowych znakéw topograficz-
nych niewystepujacych w predefinio-
wanych bibliotekach programéw GIS.

® Za wzgledu na réznice w modelach
pojeciowych VMap L2 oraz TBD niemoz-
liwe okazato sig kompletne odwzorowanie
znakéw z TBD. Jesli dana klasa obiektow
parametryzowana byla wedlug innych
kryteriéw (np. klasyfikacja drég w innych
zakresach szeroko$ci jezdni), to nie moz-
na byto (biorac pod uwage przyzwyczaje-
nia uzytkownikéw map) powieli¢ znaku
obrazujacego odmiennie charakteryzo-
wang klase obiektéw. Zastosowano znak
wizualnie zblizony do pierwowzoru.

®Réznice w poziomach szczegélowosci
obu baz 1:10 0001 1:50 000 spowodowaly
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konieczno$¢ dostosowania wielkosci syg-
natur punktowych i liniowych do skali
1:50 000. W praktyce konieczne okazalo
sie kilkunastoprocentowe powiekszenie
sygnatur umozliwiajace uzytkownikowi
wydruk mapy na zwyklej drukarce biu-
rowej, na standardowym papierze.
Niezalezne opracowanie bibliotek gra-
ficznych dla trzech pakietéw producen-
tow systemdéw GIS pozwoli na szerokie
wykorzystanie przeksztatconych danych
VMap L2. Umozliwi to takze upowszech-
nienie zaproponowanych rozwigzan
graficznych opartych na sprawdzonych
wzorcach klasycznej kartografii topogra-
ficznej. Opracowane sposoby wizualiza-
cji pozwolg na upowszechnienie danych
VMap L2, zwlaszcza jesli zostang zaadap-
towane w §rodowisku innych programoéw
typu GIS. Zastosowanie proponowanych
rozwigzan umozliwi zatem nie tylko ta-
twiejszg analize danych przestrzennych,
ale i znaczaco podniesie ich percepcije.

® NOWA MAPA TOPOGRAFICZNA:
OD MTP1OTBD...

Kolejnym zadaniem realizowanym
w ramach projektu celowego nr 6 T12
2005C/06552 bylo opracowanie proce-
su technologicznego przej$cia z bazy
danych TBD do mapy topograficzne;j
1:50 000. Mapa ta, nawigzujac konwen-
cja graficzng do zarzuconych opraco-
wan cywilnych w tej samej skali, ma
by¢ zarazem produktem generowanym
poétautomatycznie z bazy danych przy
zalozeniu ograniczonej do minimum
ingerencji redaktora. Jednym z gtow-
nych zatozen projektu bylo uzyskanie
poprawnego przekazu kartograficznego
przy maksymalnym stopniu automaty-
zacji proceséw redakcyjnych. Zautoma-
tyzowanie wybranych proceséw skut-
kowatlo zmniejszeniem naktadéw pracy
ludzkiej o wigcej niz 95%! Konsekwencja
zastosowania automatycznej generaliza-
cji ilosciowej jest rezygnacja z mozliwo-
$ci wykorzystywania generalizacji kon-
tekstowej, gdyz przyjete zasady dzialajg
zgodnie regulami explicite.

Wytyczne Techniczne TBD definiujg
dwa standardowe produkty kartograficz-
ne, zaspokajajace potrzeby informacyjne
uzytkownikow:

®Mape Topograficzng w skali 1:10 000
opracowywang na podstawie Instrukcji
Technicznej z roku 1999;

® Mape Topograficzng w Standar-
dzie TBD (wydruk ploterowy) w skali
1:10 000, opracowywang zgodnie z za-
sadami opisanymi w Czesci 2 Wytycz-
nych Technicznych TBD.
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Proces tworzenia Mapy Topograficz-
nej w Standardzie TBD w skali 1:10 000
wedlug opracowanej koncepcji sprowa-
dza sig do:

@ wygenerowania geometrii ,,obiektow
kartograficznych” (utworzenie danych
komponentu KARTO);

e nadania wlasciwych kodéw karto-
graficznych, odpowiadajacych za odpo-
wiednig wizualizacja elementéw gra-
ficznych;

e redakcji opiséw;

e uczytelnienia sytuacji konfliktowych
(wektorowa baza danych pozyskiwana jest
zrozdzielczoScig odpowiadajaca klasycz-
nej Mapie Topograficznej w skali 1:10 000,
totez nie zachodzi potrzeba realizacji zlo-
zonych proceséw generalizacji).

Niezwykle istotng cechg Mapy Topo-
graficznej w standardzie TBD jest utrzy-
mywanie lgcznosci pomiedzy identyfi-
katorami obiektéw komponentu KARTO
z obiektami komponentu TOPO. Utrzy-
mywanie takiej tacznosci w znacznym
stopniu usprawnia aktualizacje kompo-
nentu KARTO z wykorzystaniem kom-
ponentu TOPO i pozwala na tatwe zarza-
dzanie danymi obu komponentéw.

® DO KONCEPCJI MTP50TBD

Zadanie opracowania MTP50TBD by-
o realizowane w srodowisku GeoMe-
dia Professional 6.0 firmy Intergraph
z wykorzystaniem standardowych ana-
liz przestrzennych oferowanych przez
to oprogramowanie. Dla potrzeb projek-
tu przeanalizowano réwniez produkty
DynaGEN i Dynamo pod katem mozli-
woséci wykorzystania ich do generaliza-
cji obiektéw z bazy danych o skali bazo-
wej 1:10 000 do skali 1:50 000. Wyniki
doswiadczen wykazaly, ze efekty wy-
korzystania tych narzedzi (dzialajacych
w trybie nienadzorowanym) nie sg zado-
walajace. Wyniki do§wiadczen sg zbiezne
z wynikami opracowania prowadzonego
przez zesp6l w skladzie: Izabela Chybic-
ka, Adam Iwaniak, Wiestaw Ostrowski,
opublikowanymi w opracowaniu zbioro-
wym ,, System informacji topograficznej
kraju” pod redakcja prof. Andrzeja Ma-
kowskiego. Opracowanie MTP50TBD jest
o tyle skomplikowane, Ze wymagane jest
zgeneralizowanie wybranych klas obiek-
téw, co bedzie opisane w dalszej czesci
artykutu.

W wyniku przeprowadzonych do-
$wiadczen wykazano, ze — w przeciwien-
stwie do MTP10TBD - nie jest mozliwe
utrzymywanie lgcznoéci pomiedzy obiek-
tami komponentu TOPO a MTP50TBD.
Ma to zwigzek m.in. z agregacja geome-

trii, zmiang reprezentacji geometryczne;j
wybranych klas obiektéw czy innymi
operacjami redakcyjnymi powodujacy-
mi zerwanie tej facznosci. Przyjeta kon-
cepcja wykorzystywania dynamicznych
analiz dostarczanych przez srodowisko
GIS umozliwia bezposérednia reprezenta-
cje kartograficzng komponentu TOPO.

Opracowujac koncepcje wytworzenia
MTP50TBD z komponentu TOPO BDT,
przyjeto nastepujace zalozenia:

@ mozliwie najwigkszy stopien auto-
matyzacji proceséw redakcji kartogra-
ficznej,

® zastosowanie symboli kartograficz-
nych zgodnych MTP10TBD,

@ zastosowanie ramki, opiséw poza-
ramkowych oraz legendy zblizonych gra-
ficznie do kompozycji MTP10TBD,

® prezentowanie najistotniejszych
obiektéw topograficznych stanowigcych
podstawowg informacje topograficzna,

@ rezygnacja z rozsuwania obiektéw
mniej istotnych na rzecz ich usuwania
(wylaczenie wyswietlania niektérych
obiektéw),

@ Scisle okreslone zasady generalizacji
obiektéw topograficznych,

@ prezentacja danych w postaci dyna-
micznych wynikéw analiz w trybie on-
-line.

® analizy przestrzenne ukierunko-
wane na uzyskanie poprawnego obra-
zu (modelu) kartograficznego (Display-
-Oriented Analysis).

Niebagatelna role odgrywa jakosé¢ da-
nych wykorzystywanych do generowa-
nia wizualizacji kartograficznych. Dane
przekazane do testéw byly dos¢ dobrej
jakosci, wiec niemal nie bylo potrzeby
dodatkowego ich przygotowywania (ko-
rekta nie trwata dtuzej niz 1 dzien).

® RESYMBOLIZACJA | DANE
WYKORZYSTANE W MTP50TBD

Przyjety zestaw symboli i kryteria
ich resymbolizacji sg bardzo zblizone
do zasad stosowanych na Mapie Topo-
graficznej w Standardzie TBD w ska-
li 1:10 000. Wyjatek stanowi warstwa
drég, ktéra prezentowana jest z wykorzy-
staniem znakéw graficznych znanych
z cywilnej mapy topograficznej w ska-
li 1:50 000. Zastosowane kryteria wiel-
kosciowe prezentowanych obiektéw sa
zgodnie z instrukcja ,Zasady Redakcji
Mapy Topograficznej w skali 1:50 000.
Katalog Znakow”.

Do opracowania Mapy Topograficz-
nej w Standardzie TBD w skali 1:50 000
wykorzystano dane komponentu TOPO
(zasadnicza tre$¢ mapy), dane kompo-
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nentu KARTO (opisy). Elementy rzezby
terenu pochodzily z wektoryzacji mapy
topograficznej w skali 1:50 000. Istnieje
jednak mozliwo$¢ wykorzystania dla po-
trzeb MTP50TBD danych pozyskanych
dla potrzeb V-MapL2 w skali 1:50 000.

Kompozycje kartograficzng tworza
wybrane obiekty nastepujacych klas
obiektéw komponentu TOPO:

SWRK_L (sieci rzek i kanatéw),

SWML_L (odcinki rowéw melioracyj-
nych),

SKJZ_L (odcinki jezdni),

SKKL_L (koleje),

SUEN_L (sieci elektroenergetyczne),

PKWO_A (obszary wéd),

PKZB_A (tereny zabudowy),

PKLA_A (zadrzewienia),

PKTR_A (grunty rolne),

BBBD_A (budynki),

BBMO_L (obiekty mostowe),

BBCM_A (obiekty cmentarne),

BBIU_P (urzadzenia techniczne),

KUAA_A (kompleksy uzytkowania te-
renu),

OIPR_L (obiekty przyrodnicze),

OIMO_A (tereny podmokle),

OISI_A (trzciny i sitowia),

OIOR_P (obiekty orientacyjne).

® PROCESY REDAKCYJNE
W MTP50TBD

Doswiadczenia prowadzone z wyko-
rzystaniem oprogramowania GeoMedia
Professional 6.0 oraz dostarczonych da-
nych TBD wykazaly, ze obiekty pozy-
skiwane z rozdzielczoscig odpowiadaja-
cq mapie topograficznej w skali 1:10 000
prezentowane ma mapie w skali 1:50 000
nie musza by¢ poddawane generalizacji
ksztaltéw. Wymagane jest natomiast za-
stosowanie generalizacji iloSciowej, pole-
gajacej na zmianie w reprezentacji geome-
trycznej obiektéw lub na ich catkowitym
pominieciu. Generalizacja iloSciowa re-
alizowana byta recznie przez redaktora.

Natomiast automatyczne zabiegi redak-
cyjne obejmuja:

1) Wybor obiektow podlegajacych
prezentacji na MTP50TBD (kryterium
atrybutowe): @ linie $redniego i wyso-
kiego napiecia @ tereny zabudowy ge-
stej i zwartej ® budynki uzytecznosci
publicznej @ posesje @ linie oddziato-
we @ transformatory, stacje benzynowe,
studnie ® roslinnos¢ trawiasta.

2) Eliminacja obiektow ze wzgledu
na kryterium wielkosci powierzchni:
@ lasy @ roslinnoéc¢ trawiasta @ obszary
wod @ budynki uzytecznosci publicznej
mniejsze niz 300 m?.

3) Agregacja: @ lasy.
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Rys. 7. Schemat opracowania Mapy Topograficznej 1:10 000 w Standardzie TBD
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Rys. 8. Schemat opracowania Mapy Topograficznej 1:50 000 w Standardzie TBD

4) Zmiana reprezentacji z powierzch-
niowej na punktowa: @ posesje ® male
lasy @ budynki e trzciny i sitowia.

5) Zmiana reprezentacji z liniowej na
punktowa: @ budowle mostowe (przepu-
sty, mosty i wiadukty).

6) Analizy przestrzenne: ® jezdnie
drog gruntowych przechodzacych przez
zabudowe automatycznie zmieniajg re-
prezentacje na ulicowki @ przewieksze-
nie obszaréw bagien i podmoklosci @ po-
kazywanie sygnatur zagréd nie lezacych
na terenach zabudowy.

Opisane powyzej procesy redakcyjne
realizowane sg w spos6b dynamiczny.
Oznacza to, ze jezeli na skutek np. aktu-
alizacji zmienig sie dane Zrédlowe, zmie-
ni sig réwniez sposéb prezentacji danego
obiektu na mapie.

Zachowanie odpowiedniej jakosci
przekazu informacyjnego Mapy Topo-
graficznej w Standardzie TBD w skali
1:50 000 wymaga jednak rowniez recz-
nej ingerencji redaktora. Redakcja obej-
muje gléwnie:

e®rozmieszczenie opiséw zgodnie z za-
sadami,

@ generalizacje ilociowa jezdni, kolei
i rowéw melioracyjnych,

® generalizacje ilosciowa obiektéw
orientacyjnych, trzcin i sitowi,

@ uczytelnianie sytuacji konflikto-
wych.

Ramka arkusza oraz legenda tworzo-
ne sg przez odpowiednio skonfigurowa-
na aplikacje, wykorzystywang réwniez
do generowania ramek arkusza i legen-
dy Mapy Topograficznej w Standardzie

TBD w skali 1:10 000. Layout MTP10TBD
oraz MTP50TBD sg bardzo zblizone do
siebie i mozna uznadé, ze nalezg do tej sa-
mej serii (§wiadczy o tym uktad graficz-
ny legendy).

Na razie dla potrzeb projektu 6 T12
2005C/06552 zostaly stworzone zato-
zenia pozwalajace na rozpoczecie prac
nad docelowa koncepcja Mapy Topo-
graficznej w Standardzie TBD w skali
1:50 000. Przedstawione powyzej wyni-
ki doswiadczen nie sg ich efektem kon-
cowym, dajg natomiast solidna podsta-
we do rozpoczecia prac nad docelowg
wersjg MTP50TBD. Mapa Topograficz-
na w Standardzie TBD w skali 1:50 000
moze zatem sta¢ sie trzecim standardo-
wym produktem kartograficznym, gene-
rowanym z danych TBD.
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