GEOSPRZET

SKANER LEICA

Skaner laserowy przy
swojej predkosci
pracy skraca kilku-
dziesieciokrotnie
czas potrzebny na
zinwentaryzowanie
obiektu budowla-
nego tradycyjnymi
metodami. W pro-
cesie projektowania
i modelowania 3D
instalacji przemy-
slowych ogranicza
kilkakrotnie liczbe
potrzebnych do tego
zadania inzynieréw.
Jak mawiat jeden

z laureatéw Nagrody
Nobla — same plusy
dodatnie.
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czony zaré6wno do pomiaréw to-

pograficznych (duzy zasieg, mala
doktadnosé), jak i prac inzyniersko-kon-
strukcyjnych (mate odlegtosci, duza pre-
cyzja). Zasieg skanowania HDS-a to po-
nad 300 m. Przegladajac oferte rynkowg
skaneréw (patrz s. 52), §mialo mozna po-
wiedzie¢, ze opisywany model nalezy do
grupy najszybszych, najdokladniejszych
i najbardziej zaawansowanych techno-

|_ eica HDS 3000 to sprzet przezna-
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DS 3000

logicznie. Umozliwia ska-
nowanie z predkos$cig 4000
punktéw na sekunde, a kazdy
punkt w chmurze okre$lany
jest z bledem nie wigkszym
niz kilka milimetréw. Warto
podkresli¢, ze §wiatto lasera
jest calkowicie bezpieczne
dla oczu.

Skaner mierzy wspét-
rzedne X, Y, Z w lokalnym
uktadzie odniesienia, kté-
rego poczatek umieszczony
jest w §rodku instrumentu.
Czwartg ,wirtualng” wspoi-
rzedna jest kolor (informacja
o iloéci odbitego od obiektu
$wiatla lasera).

Aby sterowa¢ pracg instru-
mentu, nalezy podlaczyé zewnetrzny
komputer. Do HDS 3000 mozna uzy¢ kaz-
dego modelu laptopa, ktéry posiada lacze
ethernet, bowiem za jego pomocg komu-
nikuja sie oba urzadzenia. W komputerze
musi by¢ zainstalowane oprogramowanie
sterujace Cyclone. Jest to aplikacja mo-
dutowa (Cyclone Scan, Register, Model,
Survey, Viewer, Server), ktérg mozna do-
wolnie konfigurowaé w zaleznosci od po-
trzeb uzytkownika.

HDS 3000 korzysta z tradycyjnej ze-
wnetrznej baterii 12-woltowej, rozmiara-
mi i wagg przypominajacej akumulator
samochodowy. Zrédlem zasilania moze
by¢ réwniez prad zmienny 220 V. Przy
skanowaniu zamknietych pomieszczen
wystarczy znalez¢ tradycyjne gniazdko
i do niego podlgczy¢ instrument.

ak wiec wyglada praca skanerem

oraz wszystkie czynnos$ci polowe

i biurowe, prowadzace do ostatecz-
nych wynikéw widocznych na rysun-
kach obok? Podstawg skutecznej pracy
jest odpowiednie dobranie i rozplano-
wanie stanowisk pomiarowych. Jest to
bardzo istotne, poniewaz operator mu-
si na mierzonym obiekcie umiesci¢ spe-
cjalne tarcze celownicze, ktére postuza
w fazie obrébki skanéw do ich tgczenia.
Ewentualne okreslenie wspé6irzednych
tarczek (za pomoca np. tachimetru) po-
zwoli na transformacje danych do do-
wolnego uktadu ,ziemskiego”. Dos¢ du-

GEODETA 50

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 6 (133) CZERWIEC 2006




GEOSPRZET

ze pole widzenia skanera (270° w pionie
i360° w poziomie) pozwala na skanowa-
nie obiektéw bez koniecznosci czestego
przestawiania instrumentu.

Po uruchomieniu skanera, oprogramo-
wania w laptopie i nawigzaniu Igcznosci
miedzy nimi, przed rozpoczeciem skano-
wania wykonywane jest panoramiczne
zdjecie wokét stanowiska wbudowanym
aparatem cyfrowym. Operator wykorzy-
stuje je w fazie definiowania ,,okna” po-
miarowego (obszaru, ktéry bedzie objety
skanowaniem), a w fazie obrébki danych
— jako dokumentacje techniczna lub re-
alistyczng wizualizacje modelu 3D. Na-
stepnie ustawia sie parametry dzialania
urzadzenia: rozdzielczo$¢ pionowa i po-
zioma (ggstos$¢ punktéw), doktadnosé
opracowania, uklad wspéirzednych czy
spos6b archiwizowania danych, automa-
tyczne rozpoznawanie tarczek sygnali-
zacyjnych, filtrowanie danych itp. I to
juz wszystko. Teraz wystarczy nacisnac
klawisz scan.
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owstata chmura punktéw jest pod-
P stawowym efektem pracy skanera.

I wlasciwie od razu nadaje sie ona
do ewentualnej prezentacji i podstawo-
wej obrébki inzynierskiej. Postaé ta jest
najczes$ciej wykorzystywana przez inzy-
nieréw zajmujacych sie szeroko pojetymi
pomiarami terenowymi—w zakresie geo-
dezji, inzynierii ladowej, transportu, in-
wentaryzacji obiektow archeologicznych
oraz zabytkéw itp. Skanowanie laserowe
umozliwia szybkie i precyzyjne okresle-
nie ksztaltu oraz rozmiaréw skompliko-
wanych rozjazdéw kolejowych, przebiegu
kilkusetmetrowych podziemnych tuneli,
zalezno$ci geometrycznych miedzy stupa-
mi wysokiego napiecia czy udokumento-
wanie obszaru wykopalisk archeologicz-
nych na duzym obszarze. Wszystkie te
czynnos$ci méglby wykonac operator tra-
dycyjnymi instrumentami geodezyjnymi,
ale ile wysitku by go to kosztowalo? Juz na
etapie prac polowych w programie steru-
jacym Cyclone mozna polaczy¢ wszystkie

skany w jeden model, zrobi¢ ewentualng
transformacje wspoétrzednych czy prowa-
dzi¢ podstawowe operacje na chmurze
punktéw, ktéra jest tworem wektorowym.
Mozna wigc mierzy¢ odlegtosci miedzy
punktami, wykonywac rzuty, przekroje,
profile, tworzy¢ siatke tréjkatéw TIN, ge-
nerowa¢ warstwice i NMT.

ednak ostatecznym ,,produktem” wy-

tworzonym z chmury punktéw sg

zaawansowane modele 3D. Powstajg
one poprzez wpasowanie w zeskanowa-
na grupe punktéw przygotowanych ele-
ment6éw rur, przewoddw, kolanek, troj-
nikéw i innych elementéw tworzacych
skomplikowane instalacje przemysto-
we. Tak skonstruowany model ze znany-
mi parametrami poszczegélnych czesci
(przekroj rury, srednica kabla zasilajace-
go, katy wewnetrzne tréjnika itp.) umozli-
wia wykonywanie analiz statystycznych
(ilosciowych i jako$ciowych) czy badan
wytrzymalo$§ciowych (np. naprezen).
Wszystkie te czynnosci mozna prowadzic¢
dzieki ,wtyczce” (plug-in) o nazwie Leica
CloudWorx. Pozwala ona opracowywac
chmure punktéw w najbardziej zaawan-
sowanym oprogramowaniu do projekto-
wania 3D (Intergraph SmartPlant, AVEVA
PDMS, PDS, CADMATIC, MicroStation,
AutoCAD).

Wtasnie takie prace projektowe wyko-
nuje 16dzka firma Poyry Forest Industry
Sp. z o.0., ktéra niedawno nabyla ska-
ner Leica HDS 3000. Jest on wdrazany
w procesach tworzenia skomplikowa-
nych instalacji przemystowych w rafi-
neriach, papierniach, zaktadach energe-
tycznych itp., a takze w inwentaryzacji
podobnych urzadzen bez koniecznosci
przerywania procesu produkcyjnego.
Dyrektor Poyry Forest Industry Marek
Wilman juz po kilkudniowym uzywa-
niu skanera w firmie uwaza za najlep-
szg technike pomiarows, ktéra z réwnie
duza efektywnos$cia dostarczalaby w ta-
kim zakresie (czasie, doktadnos$ci i nie-
zawodno$ci) danych do modelowania
inzynierskiego. Cho¢ samo skanowanie
stanowi znikomy procent calego procesu
projektowania, to jednak czterokrotne
skrécenie czasu lub zmniejszenie liczby
pracownikéw potrzebnych do wykona-
nia prac wstepnych zdecydowanie obni-
za koszty catego projektu.

Na koniec dodajmy, ze Leica HDS 3000
kosztuje okoto 450 000 ztotych, a kazda
godzina jej pracy warta jest na polskim
rynku okoto 100 euro.
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