GEONARZEDZIA

Kompletna aplikacja do tworzenia i zarzqdzania zasobem TBD

"OINFOV - T
tACZY ZASO

Aplikacja GEO-INFO V - TBD istnieje od 2003 roku, tj. od
ustanowienia standardu TBD. Jest jednym z wielu modutéw
calej rodziny programéw Systemu Informacji Przestrzenne;j
GEO-INFO integrujgcego przestrzen zasobéw Wielkoskalowe;j
Mapy Numerycznej i Topograficznej Mapy Numeryczne;j.

—
ALEKSANDER DANIELSKI

EO-INFO V — TBD jest syste-
G mem wylgcznie obiektowym,

dla ktérego rysunek mapy jest
tylko jednym z raportéw z bazy danych.
Podstawowg cechg systemu jest definio-
wanie i przetwarzanie obiektéw, tzn.
modelowanie rzeczywistosci zapisanej
wylacznie w bazie danych. W konse-
kwencji mamy do czynienia z techno-
logia tworzenia zasobu numerycznego
konkurencyjna w stosunku do innych
rozwigzan.

® TECHNOLOGIA OBIEKTOWA

W przeciwienistwie do innych tech-
nologii, ktére rozpoczynajg prace nie-
jako ,,0d konca”, tzn. od rysowania ma-
py, GEO-INFO od razu buduje obiekty,
omijajac zbedne procesy (np. rysowania,
obiektowania czy resymbolizacji) i uni-
kajac wielokrotnego powrotu do tych sa-
mych danych. Obiekt powstaje w jednym
procesie, gromadzac w swojej definicji
komplet danych: geometrie, informacje
opisowa, redakcje prezentacji graficznej,
relacje z innymi obiektami. Podczas za-
pisu do bazy danych automatycznie wy-
konywane sa wszystkie mozliwe na tym
etapie kontrole atrybutéw, geometrii oraz
powigzan z obiektami juz istniejagcymi
w bazie. Topologia zasobu numeryczne-
go jest tworzona natychmiast po zapisie
obiektu do bazy danych.

Prezentacja graficzna obiektu jest re-
alizowana na kilka sposob6w. Podczas

Mapa i baza danych w standardzie TBD

definicji manualnej (np. bezposrednio
z dokumentacji polowej lub z digitaliza-
cji) obiekty automatycznie rysujg sig na
mapie w symbolice pelnej lub , szkieleto-
wej”, zaleznie od woli operatora. Redak-
cja kartograficzna najczesciej wykonana
jest od razu (cho¢ moze by¢ przeprowa-
dzona w dowolnym momencie) i zapisy-
wana w bazie danych.

W czasie definicji kazdego obiektu ge-
nerowany jest automatycznie (i bezbled-
nie) jego unikalny identyfikator. Algo-
rytm wyznaczajacy identyfikator obiektu
bazuje na numerze bazy danych (réwniez
nadawanym automatycznie przy definio-
waniu struktury bazy danych)i gwaran-
tuje unikalnos$¢ niezaleznie od tego, czy
obiekt jest tworzony w oryginalnej bazie
danych (on-line), czy na stanowisku od-

legtym w trybie roztgcznym (off-line).
Identyfikator obiektu stanowi podstawe
aktualizacji zasobu i wymiany danych,
a dzieki jego unikalnosci zaséb TBD
mozna konstruowac réwnolegle na wie-
lu — niekoniecznie pracujacych w jednej
sieci — stanowiskach systemu. Mechani-
zmy eksportu i importu danych pozwa-
laja na polaczenie tych niezaleznie po-
wstalych cze$ci w jedna, spdjng calosc.
Rozwigzanie to umozliwia zamawiajace-
mu zlecanie kolejnych opracowan wielu
wykonawcom jednoczesnie i realizacje
w tym samym czasie wlasnych zadan na
gléwnej bazie systemu.

W GEO-INFO istnieje pelna autoryza-
cja obiektéw. Kazdy obiekt posiada zapis
danych operatora, ktéry go wykreowat
lub zmodyfikowal, i czasu, w jakim to
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nastgpito. Autoryzacja obiektéw nie tyl-
ko identyfikuje autora obiektu, ale takze
przyczynia sie do zwiekszenia rzetelno-
$ci danych.

® T\WWORZENIE ZASOBU

Istnieje bardzo wiele metod definio-
wania obiektéw zasobu numerycznego.
Mozna je tworzy¢ bezposrednio z doku-
mentacji terenowej (szkice, dzienniki po-
lowe, wykazy wspoéirzednych), mozna
digitalizowa¢ ortofotomape lub istnieja-
ce mapy analogowe, mozna wreszcie sto-
sowac¢ metody numeryczne (pliki wsado-
we i import danych).

Jednym z bardziej atrakcyjnych spo-
sobéw tworzenia obiektéw TBD jest ich
konwersja z numerycznego zasobu wiel-
koskalowego. W sytuacji, kiedy w kraju
istniejg juz ogromne ilosci baz danych
numerycznej mapy wielkoskalowej, pre-
ferowanie pozyskiwania informacji do
TBD z ortofotomapy wydaje sie nieuza-

Wspomaganie generalizacji

sadnione. Wystarczy wziaé¢ pod uwa-
ge dokladnosé¢, aktualnoéé danych oraz
geometrig niemozliwg do pozyskania na
ortofotomapie z tzw. obszaréw poklada-
nia, miejsc zacienionych, zakrytych i za-
roé$nigtych. Zatozenia dokladnosciowe
TBD w odniesieniu do skali opracowania
1:10 000 nie musza wynosi¢ =5 m, mo-
ga by¢ lepsze. Uzytkownik dotychczaso-
wych zasobéw numerycznych przyzwy-
czail sig juz do otrzymywania danych
rzeczywistych i nie ma potrzeby zubaza¢
ich na site, majac do dyspozycji znacznie
doktadniejsze zrédta danych.

Inng zaleta GEO-INFO jest mecha-
nizm konwersji rysunkéw (plikéw DWG
i DXF) do postaci obiektowej. Im wigksza
byta dyscyplina rysujacego, tym skutecz-
niejsze jest przetwarzanie na obiekty.

Dos¢ trudne jest zaprogramowanie
zagadnienia generalizacji, wymaga bo-
wiem symulacji inteligencji. W systemie
GEO-INFO zaproponowano trzy mecha-
nizmy:

e® automatyczna generalizacje w przy-
padku tzw. obiektéw matych (obiekt
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o okreslonych wymiarach, przewidzia-
nych w metadanych bazy danych, jest
automatycznie konwertowany do sym-
bolu);

® wspomaganie generalizacji, gdzie
o ostatecznej geometrii obiektu decydu-
je operator, korzystajac z tzw. promienia
generalizacji;

@ agregowanie obiektéw powierzch-
niowych z wielu innych obiektéw po-
wierzchniowych (np. kompleksy pokry-
cia terenu czy kompleksy uzytkowania
terenu).

Wazng czeScig zasobu TBD jest zapis
przestrzennego modelu terenu (NMT).
W SIP GEO-INFO zaoferowano algoryt-
my kreowania modelu z punktéw o zna-
nej wysokosci, tworzenie tzw. obszaréw
planarnych, obszaréw wytaczonych i li-
nii strukturalnych. Model (jak wszystko)
zapisany jest w bazie danych i mozna go
poddawac edycji, dzieli¢, laczy¢ kilka
modeli w jeden, eksportowaé i importo-
wac. Istnieje procedura automatycznego
generowania warstwic w celu prezentacji
modelu na mapie. Wygenerowang auto-
matycznie warstwice mozna niezaleznie
redagowac (jak kazdy inny obiekt), po-
prawiajac jej wspolksztalnoscé i przebieg.
Mozna stworzy¢ dowolng liczbe modeli
terenu zaréwno dla obszaréw rozlacz-
nych, jak i pokrywajacych sie. Ta ostat-
nia wlaéciwo$¢ pozwala na zastosowa-
nie zasobu TBD dla celé6w gérniczych
i badan geologicznych.

Interesujacy dla uzytkownika zasobu
GEO-INFO TBD bedzie na pewno obiekt
,ramka”. Jest on prostg konsekwencja
automatycznej obstugi uktadéw wspét-
rzednych (aktualnie 42 uklady). Obiekt
,ramka” uwalnia od wielokrotnego po-
wtarzania zmudnych i czasochtonnych
czynnosci zwigzanych z wyznaczaniem
wlasciwego w danym ukladzie obszaru
sekcji mapy, wyznaczania wspétrzed-
nych geograficznych i prostokatnych,
kontroli wspéirzednych naroznikéw
sekcji, wlasciwego umieszczania siatki
kilometrowej, opiséw pozaramkowych,
wylotéw drég, generowania godel arku-
sza mapy i arkuszy sasiednich, tworze-
nia legendy itd. Mechanizm definicji
ramki dba o jej unikalnos¢ wystepowa-
nia w bazie danych, wtasciwe skrecenie
(obstuga kierunku péinocy) i odpowied-
nie ,,przyciecie” tresci mapy do obszaru
sekcji. Wszelkie opisy w ramce sg atrybu-
tami obiektu ramka i mogg by¢ w kazdej
chwili modyfikowane.

Dodatkowym mechanizmem tworze-
nia zasobu TBD moze by¢ obstuga tzw.
prymitywéw. Prymityw to element gra-

ficzny stworzony (narysowany) dodatko-
wo przez uzytkownika w celu wzboga-
cenia prezentacji graficznej o elementy
niestandardowe (np. nieprzewidziane
w ,,Wytycznych Technicznych”). Jako ze
charakter takiego elementu graficznego
jest z samej natury tymczasowy (chwi-
lowo narysowany na mapie — nie jest
obiektem), zaoferowano specjalizowany
mechanizm umieszczania prymitywéw
w bazie danych, umozliwiajac w ten spo-
s6b wielokrotng ich prezentacje na ma-
pach takze w innym czasie, przez innych
uzytkownikow.

® REDAKCJA ZASOBU

Swiadomie uzyto sformulowania ,re-
dakcja zasobu”, a nie ,redakcja mapy”,
poniewaz w SIP GEO-INFO redakcja
prezentacji graficznej obiektu jest nie-
rozerwalnym elementem definicji obiek-
tu w bazie danych. Mechanizmy zwig-
zane z redakcjg sg jednym z najbardziej

Podwéjna geometria

rozbudowanych zagadnien obstugi zaso-
bu TBD i wiekszo$¢ z nich jest unikalna
dla standardu GEO-INFO. Mechanizmy
te zapisuja w bazie danych catq prace re-
dakcyjna operatora, umozliwiajac jej wy-
korzystanie przez innego uzytkownika.

Podstawowym mechanizmem redak-
cji zasobu jest tzw. podwdéjna geometria.
Kazdy obiekt ,,geometryczny” (w odréz-
nieniu od obiektéw wylacznie ,infor-
macyjnych”) posiada mozliwo$é zapisu
geometrii ,pierwotnej”, czasami zwanej
rzeczywistg lub oryginalng (odpowied-
nik zasobu TOPO w standardzie TBD),
i geometrii , wtérnej”, czasami zwanej wi-
doczng (w pewnym sensie odpowiednik
zasobu KARTO w standardzie TBD). Nie-
stety, w standardzie TBD istniejg obiekty,
ktére maja tylko jedng reprezentacje geo-
metryczng: albo w module TOPO, albo
w module KARTO. Zasadnicza ré6znica
w stosunku do technologii sugerowanej
w ,,Wytycznych dla TBD” polega na tym,
ze w GEO-INFO zaréwno geometria pier-
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wotna, jak i wtdérna sg elementami skla-
dowymi jednej, catej definicji obiektu.
Nie sg one rozdzielane sztucznie na dwa
zasoby TOPO i KARTO, nie ma wiec ko-
niecznos$ci tworzenia zbednych identyfi-
kator6éw, obstugi mechanizméw identyfi-
kacji, a kazdy obiekt zasobu ma geometrie
oryginalna.

W GEO-INFO mechanizm generowa-
nia mapy z bazy danych pozwala uzyt-
kownikowi na decyzje, wedlug jakiej geo-
metrii ma by¢ przedstawiona jej tresc.
W zaleznosci od aktualnych potrzeb (np.
przetwarzanie danych albo kreslenie ma-
py) operator postuguje sie¢ odpowiednig
prezentacja graficzng. Na to wszystko na-
ktada sie mozliwo$¢ wyboru pomiedzy
prezentacja pelna (w symbolice standar-
du TBD) lub w tzw. symbolice szkieleto-
wej, szczeg6lnie przydatnej podczas defi-
nicji i kontroli geometrii obiektéw.

Mechanizmy obstugi redakcji opiséw
i tekstéw zapisuja w bazie danych wszyst-
kie aspekty tego zagadnienia. Kazdy opis
dysponuje wieloma predefiniowanymi
standardami, zwanymi wariantami opi-
suireprezentujgcymi gotowe zestawy in-
formacji przedstawiane w postaci opisu
obiektu na mapie. Warianty opiséw obej-
mujg wszystkie mozliwosci wynikajace
z ,Wytycznych TBD”. Uzytkownik moze
tez zdefiniowa¢ na wiasne potrzeby do-
wolne warianty opiséw zawierajace in-
formacje nieprzewidziane w standardzie,
a szczegoblnie interesujace z punktu wi-
dzenia aktualnego wykorzystania zasobu
TBD. Kazdy taki opis podlega wszystkim
zasadom redakcyjnym, tak samo jak stan-
dardowy. Warto wspomnie¢, ze wariant
opisu pojawia sie automatycznie podczas
generowania mapy z bazy danych odpo-
wiednio z obiektami, do ktérych zostat
przypisany.

Poza obstuga tresci opis6w system
oferuje narzedzia do ich: przesuwania,
skrecania, skalowania, kopiowania,
ustalania przezroczysto$ci, czasowego
ukrywania, redagowania po dowolnej
krzywej. Wszystkie te parametry sa re-
jestrowane w bazie danych osobno dla
kazdego opisu, stanowigc jednoczesnie
kolejny element definicji obiektu. Wy-
Iacznie od operatora zalezy, czy redakcja
opis6w ma by¢ zapisana w bazie danych,
czy dla chwilowych potrzeb ma pozostaé
tylko w rysunku aktualnej mapy.

Identyczny mechanizm dotyczy re-
dakcji symboli. Symbole mozna skre-
ci¢, przesunaé, przeskalowaé, czasowo
ukry¢ i ponownie uwidocznié¢ na mapie.
Redakcja symboli jest zawsze rejestro-
wana w bazie danych. Ten rozbudowa-

ny mechanizm obstugi redakcji opiséw
i symboli stworzono w celu zapisania
i pelnego odtworzenia w kazdej chwili
tego fragmentu zadania, ktérego praco-
chlonnosé jest czesto wieksza niz samo
pozyskanie danych.

® EDYCJA ZASOBU

SIP GEO-INFO wyposazono w wiele
narzedzi niezbednych do wlasciwego
tworzenia i prowadzenia zasobu TBD.
Dla operatora definiujacego obiekty bar-
dzo uzyteczne beda na pewno takie roz-
wigzania, jak:

@ stowniki atrybutéw (systemowych
iuzytkownika);

e budowanie definicji obiektu poprzez
kopiowanie innego obiektu lub tworze-
nie geometrii obiektu z wielu innych
obiektow;

@ tworzenie enklaw wewnetrznych
i zewnetrznych;

o definicja geometrii przez wskazanie
punktu wewnatrz obszaru;

eolaczenie i dzielenie obiektéw;

® ,wpinanie” jednego obiektu
w drugi (automatyczne tworzenie
wspdlnego punktu geometrii);

@ automatyczne skrecanie sym-
boli (opcja ,do ramki”);

® pojedyncza i masowa zmiana
kodu obiektu;

® pojedyncza i masowa edycja
wielu atrybutéw wielu obiektéw
jednoczesnie;

@ modyfikacje poprzez wpro-
wadzenie dodatkowych punktéw
lub usuniecie punktu z geometrii
wielu obiektéw jednoczesnie.

Trudno przeceni¢ mozliwos¢ dolgcza-
nia do kazdego obiektu dowolnej liczby
dokumentéw ,,zewnetrznych” w postaci
plikéw tekstowych, rastrowych i mul-
timedialnych. Uzytkownik zasobu nu-
merycznego GEO-INFO moze catko-
wicie zrezygnowac z przechowywania
i udostepniania tradycyjnymi metoda-
mi calej dokumentacji analogowej. Me-
chanizmy systemu pozwalajg na pelng
obstuge klienta zasobu wytacznie meto-
dami numerycznymi, wprost z kompu-
tera. Jako$¢ obstugi, oszczednosc¢ czasu,
aktualno$¢ danych to gtéwne atuty tego
rozwigzania.

Podstawowa warto$cig kazdego zaso-
bu informacyjnego jest jego aktualnosc.
W SIP GEO-INFO proponuje sie tréjpo-
ziomowy mechanizm aktualizacji. W za-
leznosci od metody wymiany danych,
mozna stosowac aktualizacje:

e tradycyjng z dokumentacji papiero-
wej (tzw. reczna),

@ metodami wsadowymi (tzw. pélau-
tomatyczna) — wprowadzanie nowych
obiektéw z formatowanych plikéw tek-
stowych,

@ metodami eksportu i importu da-
nych (w pelni automatyczna obstuga
formatowanych tekstowych plikéw eks-
portu).

Tylko pierwsza metoda wymaga bez-
posredniego dostepu do gtéwnej bazy da-
nych zasobu TBD. Metodami wsadowy-
mi i mechanizmami eksportu i importu
mozna aktualizowac zas6b w trybie roz-
tacznym (off-line). Podstawg wlasciwe-
go dziatania automatycznej aktualizacji
zasobu numerycznego sa dwa elemen-
ty: unikalny identyfikator obiektu i me-
chanizm historii. Spos6b generowania
i obstugi identyfikatora obiektu opisa-
no juz wyzej, natomiast wysoce wyspe-
cjalizowany mechanizm historii w SIP
GEO-INFO wart jest oddzielnego omé-
wienia.

Obiekt z historig

® HISTORIA ZASOBU

Zas6b informacji przestrzennej — nie-
zaleznie od tego, czy dotyczy mapy
wielkoskalowej, czy TBD — wymaga re-
jestrowania historii zmian. Mechanizm
historii zasobu oparty jest na funkcjono-
waniu obiektu ,zmiana”. Specjalnie za-
projektowane relacje logiczne automa-
tycznie wigza nowe i modyfikowane
obiekty z aktualnie ,aktywng zmiang”.
W procesie zmiany tworza sig kolejne
wersje obiektu. Powstaje zmienny w cza-
sie zas6b oferujacy stan obiektéw na do-
wolny moment przeszlosci. Interesujace
moze by¢ przenikanie si¢ mechanizméw
dynamicznej historii zasobu i biezgcej
aktualizacji, szczegélnie w trybie roz-
tacznym (off-line). Dynamika procesu
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historii w SIP GEO-INFO polega na jej
cigglym funkcjonowaniu zar6wno w ba-
zie gléwnej (ODGIK), jak i u wykonaw-
cy realizujacego (w trybie rozlgcznym)
réownolegle rozszerzanie zawartosci za-
sobéw tej bazy danych. Na poziom kom-
plikacji wewnetrznej obstugi tego za-
gadnienia wpltyw ma takze informacja
geometryczna i redakcja, ktére tacznie
z atrybutami opisowymi tworzg kom-
pletny model obiektu w bazie danych.
Mechanizm historii ma ogromy jako-
$ciowy wplyw na przetwarzanie danych
zasobu TBD.

® KONTROLA ZASOBU

Trudno sobie wyobrazi¢ sprawnie
funkcjonujacy system informacji prze-
strzennej bez mechanizméw kontroli,
zar6wno na etapie jego tworzenia, od-
bioru wykonanych zlecen, jak i w trakcie
jego prowadzenia. Pierwszy etap kontroli
przebiega na poziomie uprawnien opera-
tora. W SIP GEO-INFO istniejg mechani-
zmy zarzadzania prawami operatoréw
od najogélniejszego poziomu (dostgpu do
bazy danych czy konkretnego wydzie-
lonego obszaru administracyjnego), po-
przez uprawnienia przynalezne grupom
operatoréw o dedykowanej specjalizacji,
az do poziomu pojedynczego atrybutu
obiektu. Prawo ,tylko do odczytu”, pra-
wo modyfikacji obiektu ,tylko w trybie
zmiany”, hasta i unikalne nazwy opera-
toréw sg naturalnymi narzedziami za-
bezpieczajacymi czesto poufne dane za-
sobu TBD.

Kolejny etap kontroli dotyczy defi-
nicji obiektu, uzupetniania atrybutéw
w rekordzie oraz zapisu do bazy danych.
System sprawdza uprawnienia operato-
ra do danego obiektu, do danego atrybu-
tu i trybu, w jakim dozwolona jest pra-
ca z tym obiektem. Odpowiednie flagi
w metadanych konfiguracji bazy da-
nych oznaczajg wymagania co do ob-
ligatoryjnosci wprowadzania wartosci
konkretnych atrybutéw. Automatycz-
na kontrola geometrii wyklucza lub ze-
zwala na wzajemne powigzania topolo-
giczne pomigdzy obiektami. Takie bledy,
jak ,niedomknieta” powierzchnia, ,prze-
winieta” geometria obiektu powierzch-
niowego czy zbyt mato punktéw wierz-
chotkowych, w ogéle nie maja miejsca
w GEO-INFO. Sledzone sa takze wsp6l-
rzedne wprowadzanych obiektéw pod
katem ich zgodnosci z ukladem wsp61-
rzednych oraz prowadzona jest kontro-
la, czy w ustalonej wczesniej przez ope-
ratora odleglosci nie istnieje juz w bazie
danych inny obiekt.
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Jak juz powiedziano, topologia zasobu
numerycznego tworzy sie w GEO-INFO
automatycznie w czasie zapisu obiektu
do bazy danych, co oznacza kolejne kon-
trole zezwalajace (lub nie) na umieszcze-
nie nowego obiektu wéréd innych, juz
istniejacych w bazie danych. Warto tak-
ze zwrdci¢ uwage na podstawows regu-
le dziatania GEO-INFO: obiekt najpierw
musi zosta¢ zaakceptowany przez baze
danych (musi sie w niej znalez¢), a do-
piero p6zniej moze (cho¢ wcale nie musi)
pojawic sie w grafice mapy.

Jesli réwnolegle uruchomiono mecha-
nizm tworzenia historii zasobu, wéw-
czas automatyczne kontrole §ledzg ewen-
tualne préby naruszania praw obiektéw
uwiktanych w r6znym czasie w rézne
zmiany. Usuniecie lub skasowanie obiek-
tu poprzedzone jest kontrola, czy nie do-
szlo do préby naruszania juz istniejacej
historii lub — co gorsza — zerwania sp6j-
noéci topologicznej bazy danych.

Wszystkie opisane wy-
zej mechanizmy funkcjo-
nujg w tle i dzialajg za-
wsze, bez wzgledu na to,
czy definiowany jest je-
den obiekt, czy wlasnie
wykonywany jest import
tysiecy obiektéw. Kontro-
le dziatajg tak samo w od-
niesieniu do pracy na po-
jedynczej stacji roboczej,
jak i w szeroko rozbudo-
wanej sieci duzej firmy
produkcyjnej lub oérodka
dokumentac;ji.

Istniejg takze kontro-
le uruchamiane przez operatora lub
przez inspektora nadzoru podczas od-
bioru zlecenia (pojedyncze i wielo-
krotne pokrycie obszaréw; przyleganie
i przecinanie sie obiektéw w miejscach
oczekiwanej wspélnej geometrii; ,,przy-
nalezno$¢ do”, czyli wymagane wzajem-
ne zawieranie sig obiektéw powierzch-
niowych; analiza i wykrywanie tzw.
obiektéw wiszacych, czyli niepowia-
zanych ze sobg szlakéw komunikacyj-
nych i wodnych).

Dodatkowa kontrola sprawdza zgod-
no$¢ zasobu z wymogami ,,standardu
GEO-INFO”. Jest uruchamiana w sytu-
acji, kiedy w czasie definiowania obiek-
téow niektére informacje nie byty do-
stepne, ale w koncowym opracowaniu
muszg by¢ uzupelnione. Wszystkie ra-
porty i eksporty tekstowe generowane
z zasobu sg autoryzowane sumg kontrol-
na, ktéra pozwala na weryfikacje auten-
tycznosci tego raportu.

® PRZETWARZANIE DANYCH

SIP GEO-INFO oferuje wiele mecha-
nizmoéw do zarzgdzania przestrzenig.
Pozwala przetwarzac jednoczesnie dane
z zasobu TBD, zasobu numerycznej ma-
py wielkoskalowej lub innego zasobu te-
matycznego (Panistwowy Rejestr Granic,
melioracje, plan zagospodarowania te-
renu, nazwy geograficzne itd.). Z jednej
mapy mozna jednocze$nie pozyskiwaé
dane uogélnione do poziomu TBD oraz
szczegbtowe z doktadno$cig mapy za-
sadniczej lub ewidencyjnej wraz z infor-
macjami opisowymi zasobu EGiB. Pre-
zentacja na jednej mapie jednoczeénie
tresci mapy wielkoskalowej (w dowol-
nej skali) i tresci mapy topograficznej
nie stanowi zadnego problemu.

Mozliwoéci funkcjonowania
SIP GEO-INFO w ,sieci rozproszonej”
pozwalaja stworzy¢ sp6jny system infor-
macji przestrzennej wojewddztwa z jed-
noczesnym dostepem do zasobéw baz

Analizy w rekordzie obiektu

danych powiatowych ODGiK i zasob6éw
WODGIK. Z baz danych mozna w kazdej
chwili wygenerowaé¢ mape o dowolnej
tre$ci, momencie historycznym, skali
i standardzie graficznym.

Rekord kazdego obiektu posiadajacego
geometrie wyposazony jest w stale aktu-
alne, automatyczne analizy przestrzen-
ne dotyczace wzajemnych przecigé li-
niowych i powierzchniowych z innymi
obiektami oraz analizy polgczen topolo-
gicznych biezacego obiektu z catym jego
otoczeniem. W rekordzie obiektu znaj-
duje sie cata jego historia, a mechani-
zmy jej przegladania pozwalaja dostow-
nie ,wedrowa¢ w czasie”. W rekordzie
obiektu dostepna jest takze lista pota-
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czen relacyjnych obiektu biezacego z
innymi obiektami, pozwalajac na ana-
lizy polaczen niegeometrycznych (np.
relacja obiektu geometrycznego ,dro-
ga” z obiektem informacyjnym ,,ulica”).
Kazdy obiekt posiada metryke (genero-
wang automatycznie), z ktérej mozna
m.in. odczytaé jego przynaleznosé¢ do
bazy danych, wersje, identyfikator, da-
ty utworzenia i modyfikacji oraz autora
danej wersji obiektu.

Analizujac zawartosé rekordu obiek-
tu, mozna ,wedrowac” po calym zasobie
numerycznym, przenoszac sie z obiek-
tu na obiekt, korzystajac jedynie z po-
wigzan topologicznych, powigzan re-
lacyjnych i analiz przestrzennych tego
obiektu z otoczeniem. Wedréwka taka
odbywa sie wyltgcznie po bazie danych
bez wykorzystywania grafiki mapy.

Przetwarzanie danych to przede
wszystkim ich przegladanie wedlug
nieskonczonej liczby kombinacji zapy-
tan do baz danych. Uzytkownik wypo-
sazony jest w trzy mechanizmy o po-
teznej mocy:

ezwykle tworzenie zapytan poprzez
wskazywanie atrybutéw i stosowanie
operatoréw matematycznych i logicz-
nych;

ezadawanie pytan w jezyku SQL;

ekorzystanie z listy zapytan prede-
finiowanych.

Tworzenie barwnych raportéw gra-
ficznych i tekstowych znakomicie roz-
szerza spektrum analiz przestrzennych.
Dostepne sg tematyczne, specjalizowane
raporty predefiniowane, raporty wedlug
standardéw wlasnych uzytkownika
i narzedzia do konstruowania dowol-
nych raportéw o najrézniejszym prze-
znaczeniu. W samym tylko rekordzie
obiektu mozna wygenerowac raport da-
jacy kompleksowy przeglad zasobu in-
formacyjnego tego obiektu oraz catego
jego otoczenia. Raporty dotyczg takze
wszelkiej dokumentacji ,,zewnetrznej”
powigzanej z obiektem (pliki tekstowe,
rastrowe i multimedialne). Kolejnym
aspektem przetwarzania danych jest
wspolpraca z ,zewnetrznymi” bazami
opisowymi. Przykladem jest komplekso-
wa informacja o uzbrojeniu terenu (baza
GESUT), dziatkach (baza wielkoskalo-
wa), danych opisowych (baza EGiB).

Moéwiac o przetwarzaniu danych
w SIP GEO-INFO, nie mozna pomingc¢
analiz na przestrzennym modelu terenu
(NMT). Wskazujac dowolny punkt na
mapie, uzytkownik otrzymuje informa-
cje o wspolrzednych ptaskich, wspoét-
rzednych geograficznych oraz rzedng
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»H” pozyskang z modelu terenu. Jesli
we wskazanym miejscu zdefiniowano
w bazie danych wiele modeli, wéwczas
otrzymamy wartosci ,H” ze wszyst-
kich modeli jednoczesnie. Interesuja-
ce sg takze analizy tzw. linii zalewu,
pozwalajace pozyska¢ informacje np.
nt. zalania powodziowego ,zabudowy
mieszkaniowej”, wigcznie z prezenta-
cja graficzng obszaru zalania. Z modelu
terenu mozna generowa¢ dowolne prze-
kroje pionowe z kolizjami nadziemny-
mi i podziemnymi (np. uzbrojeniem te-
renu). Mozna dokonywac obliczen mas
ziemnych i optymalizowaé przemiesz-
czenia tych mas podczas prac inzynier-
skich (tzw. zerowa objgto$c). Dodatko-
wym efektem graficznym moze by¢
dynamiczna prezentacja modelu tere-
nu w przestrzeni 3D.

Zaawansowani operatorzy systemu
czesto korzystajg z mozliwoéci ,pra-
cy z mapa bez mapy”, co ttumaczy sie
na przetwarzanie danych bez rysun-
ku mapy (lub w jego bardzo uprosz-
czonej formie ograniczonej jedynie do
niezbednej orientacji w przestrzeni).
Korzystajac z tzw. analiz przeplywoéw,
mozna konstruowaé w bazie danych
grafy dowolnych sieci obiektéw linio-
wych (np. drég). Specjalizowane pro-
cedury pozwalaja nastepnie wyznaczaé
snhajkroétsze drogi” i ,trasy wspd6lnych
przebiegéw” (np. trasy dojazdéw strazy
pozarnej lub pogotowia ratunkowego).

Forma przetwarzania danych jest
konwersja bazy danych do innego
uktadu wspétrzednych. Procedury te-
go mechanizmu, poza transformacjag
wsp6lrzednych obiektéw punktowych,
wykonujg konwersje takze catej redak-
cji zasobu, uwzgledniajac m.in. , kieru-
nek pélnocy” nowego uktadu, popraw-
ki redukcyjne na elipsoide czy nowe
wspolrzedne geograficzne. W efekcie
uzytkownik otrzymuje blizniaczg baze
danych funkcjonujacg w nowym ukla-
dzie wspétrzednych.

® OTWARTOSC GEO-INFO
I WYMIANA DANYCH

SIP GEO-INFO jest srodowiskiem
otwartym, co oznacza, ze mimo dziala-
nia standardu GEO-INFO, niezbednego
do sprawnego i kontrolowanego funk-
cjonowania systemu, dostepne sg me-
chanizmy modyfikacji i rozbudowy tego
standardu przez uzytkownika koficowe-
go. Narzedzie , Konfigurator obiektéw”
pozwala na modyfikowanie metadanych
standardowych (do granic bezpieczen-
stwa standardu GEO-INFQO), rozsze-

rzanie zasobu informacyjnego o nowe
atrybuty, tworzenie nowych obiektéw,
a nawet calych kategorii obiektéw. Po-
ruszajac sie w strukturze bazy danych
standardu GEO-INFO, uzytkownik mo-
ze projektowaé wlasna rzeczywistosé.
W standardzie struktury bazy danych
uzytkownik otrzymuje takze zestaw de-
finicji relacji logicznych wymaganych
przez ,Wytyczne Techniczne TBD”).
Narzedzia systemowe pozwalajg na mo-
dyfikacje tych relacji oraz definiowanie
dowolnych nowych.

Uzytkownik systemu ma do dyspo-
zycji kilka standardéw wymiany da-
nych. Niektére wynikajg z ,Wytycz-
nych Technicznych TBD”, inne sg
niezbedne do przekazywania kompletu
danych, ktérych standardy ,,oficjalne”
nie przekazuja. Kolejne inne wykorzy-
stywane sg przez operatoréw do prze-
kazywania danych w prostych plikach
tekstowych eksportu i wsadu (najcze-
$ciej do zasilania baz danych na etapie
realizacji zlecenia).

Na liécie standardéw wymiany da-
nych GEO-INFO TBD znajduja sig naste-
pujace formaty: GML-TBD, NMT, Shape,
TANGO. Nalezy sobie jednak zda¢ spra-
we z pewnej ,,utlomnosci” tych standar-
déw polegajacej na tym, ze potrafig one
przekazaé tylko dane przewidywane
w kazdym z nich, stanowiace w rzeczy-
wistosci czesto tylko fragment tego, co
zawiera zas6b GEO-INFO. Na przyklad
niektore z tych standardéw ,,nie widzg”
obiektéw ,ramka” i ,,zmiana”. Standar-
dy Shape i TANGO sg juz w zasadzie
,zamkniete” i mozna nimi przekazaé
»tyle, co mozna”. Standard GML TBD
jest stale modyfikowany, co moze mie¢
wplyw na interpretacjg plikéw ekspor-
tu wygenerowanych w réznym czasie.
Dane mozna takze eksportowa¢ w for-
matach: SDL (Map Guide)+MDB (MS
Access), DXF, DWG. Przy wymianie po-
miedzy instalacjami SIP GEO-INFO za-
leca sie standard wymiany GEO-INFO
do przekazania pelnej informac;ji, kt6-
rg ten zaséb zawiera. Juz wkrétce prze-
widuje sie udostepnianie danych TBD
przez internet z wykorzystaniem stan-
dardowego modutu GEO-INFO i.net.

SIP GEO-INFO funkcjonuje w $rodo-
wisku Windows. Bazy danych sg obstu-
giwane w $§rodowiskach Oracle i/lub
MS SQL Server. Srodowisko graficzne
to AutoCAD i AutoCAD LT.

ALEKSANDER DANIELSKI
jest dyrekiorem generalnym Systherm Info Sp. z 0.0.

i wspottworeg GEO-INFO



