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Struktura i kierunki rozwoju  ArcView
Przez ostatnie dwa lata zespó³ pracuj¹cy nad rozwojem opro-
gramowania Environmental Systems Research Institute
(ESRI) zaprojektowa³ drug¹ wersjê ArcView, desktopu tech-
nologii GIS. Wysi³ek w³o¿ony w stworzenie tego produktu,
który wed³ug naszych oczekiwañ powinien zaspokoiæ po-
trzeby istniej¹cych u¿ytkowników i odnieœæ sukces na no-
wych rynkach, okaza³ siê znacznie wiêkszy, ni¿ pocz¹tkowo
przewidywaliœmy. W tym artykule opiszemy, czego dokona-
liœmy, jakie oczekiwania u¿ytkowników powinny byæ spe³-
nione przez koñcowy produkt i jakie s¹ przewidywane zasto-
sowania ArcView.

Okolicznoœci powstania
W 1989 roku ESRI podjê³o wysi³ek zaprojektowania ³atwej
w u¿yciu wizualnej technologii GIS. To by³a nasza pierwsza
próba stworzenia produktu opartego na przyjêtych w tym zakre-
sie standardach u¿ywalnoœci i graficznego interfejsu u¿ytkow-
nika, który mia³ tak¿e jednoczyæ podstawowe cechy desktopo-
wego tworzenia map. Wersja 1 ArcView by³a produktem, który
dzia³a³ bardzo efektywnie w wizualizacji i badaniach. To narzê-
dzie by³o popularne zarówno wœród istniej¹cych u¿ytkowników
ARC/INFO, jak i wœród tysiêcy nowych u¿ytkowników techno-
logii GIS.
W roku 1992 zespó³ rozwojowy ESRI zacz¹³ projektowaæ
drug¹ wersjê ArcView. Projekt tego produktu oparty na do-
œwiadczeniach z AV1 mia³ w zamyœle posun¹æ siê jeszcze
dalej w integrowaniu technologii GIS, desktopowego two-
rzenia map, multi-mediów z tradycyjnymi narzêdziami do
analizy danych (DBMS i grafika biznes). Celem by³o rozwi-
niêcie technologii, która integruje te mo¿liwoœci w jednym
produkcie, który by³by tak ³atwy i znajomy w u¿yciu jak
ka¿dy z dzisiejszych popularnych desktopów oferuj¹cych no-
we rozwi¹zania w geografii. Przez ostatnie 2 lata struktura
tego bardziej zaawansowanego AV rozwinê³a siê zarówno
w kierunku nowych cech i mo¿liwoœci, jak i w fundamental-
nych technologiach u¿ywanych do jego tworzenia. Niektóre
z funkcjonalnych wymagañ projektu AV2 zawiera³y nastê-
puj¹ce cechy:

■ ³atwy i intuicyjnie obs³ugiwany interfejs u¿ytkownika;
■ lepsz¹ integracjê ró¿norodnych typów danych ;
■ lepszy dostêp do danych za pomoc¹ sieci map o wysokiej
jakoœci;
■ lepsze wsparcie standardowych formatów i narzêdzi;
■ edytowanie geograficzne i tabelaryczne;
■ wysok¹ integracjê tabelarycznych baz danych;
■ wiêcej narzêdzi DBMS do analizy;
■ lepsz¹ integracjê obrazu rastrowego (obrazy zarówno geo-
graficzne, jak i dokumentacyjne);
■ narzêdzia analizy przestrzennej (powierzchnia map, dyna-
miczna segmentacja);
■ zintegrowan¹ grafikê biznesu;
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■ narzêdzia do rozwoju aplikacji;
■ komunikacjê pomiêdzy aplikacjami (tzw. IAC).

Przez pierwszy rok rozwoju ESRI zaprojektowa³o i zaprogra-
mowa³o prototyp zawieraj¹cy podstawowe funkcje koñcowego
produktu. Ten prototyp zosta³ zaprezentowany na Konferencji
U¿ytkowników Oprogramowania ESRI w 1993 roku. Wywo³a-
³o to w rezultacie szerok¹ dyskusjê i poparcie ze strony u¿y-
tkowników oraz ca³ego rynku.

Technologia
AV zosta³o przetworzone do integracji wizualizacji danych
geograficznych z tradycyjnymi narzêdziami do zarz¹dzania
danymi jak: arkusze, bazy danych, grafiki biznesu. Aby osi¹g-
n¹æ ten cel AV u¿ywa ró¿norodnych typów dokumentów, a
ka¿dy z nich zaprojektowany jest tak, aby reprezentowa³ zna-
jome, intuicyjne rozwi¹zanie pracy z informacj¹. Tymi doku-
mentami s¹:

■ dokument View do wizualizacji danych geograficznych,
czyli map;
■ dokument Table - prezentuje tabelaryczne arkusze infor-
macji o mapach;
■ dokument Chart, który umo¿liwia u¿ytkownikowi obrazo-
wanie tradycyjnej grafiki biznesu z u¿yciem danych obrazo-
wych;
■ dokument Layout, który umo¿liwia u¿ytkownikowi wza-
jemne komponowanie cech graficznych,  reprezentowanych
w dokumentach View, Table, Chart, w wyniku koñcowym.

Ka¿dy z tych dokumentów ma swój wyj¹tkowy interfejs zapro-
jektowany w celu uzyskania ³atwego dostêpu do narzêdzi sto-
sownych dla poszczególnych dokumentów. Dokumenty s¹ dy-
namicznie po³¹czone, co oznacza, ¿e jeœli informacja wp³ywa
do jednego z nich, jest natychmiast aktualizowana w innych,
aby osi¹gn¹æ te same rezultaty.
Ponadto ArcView dysponuje dokumentem opisowym, który
jest u¿ywany do rozwijania skryptów Avenue i makro-instruk-
cji, aby przystosowaæ interfejsy ArcView i u³atwiæ wykonywa-
nie specjalnych zadañ. Ka¿dy z piêciu dokumentów zawarty
jest w pi¹tym dokumencie, nazwanym ogólnie Projektem, ze
wzglêdu na jego wszechstronnoœæ. Stanowi on znaczn¹ pomoc
w porz¹dkowaniu zwi¹zanych ze sob¹ dokumentów: map, sche-
matów, rzutów, tabel i planów. Projekt „zapamiêtuje” dane,
jakich siê u¿ywa i w jaki sposób siê z nich korzysta podczas
kolejnych sesji ArcView. Projekt pomaga w organizacji pracy,
mo¿e byæ u¿ywany do pracy w zespole, gdy¿ u³atwia wspó³pra-
cê, i mo¿e byæ opublikowany do rozpowszechnienia w szerszej
grupie zainteresowanych.

Model danych ArcView
ArcView dysponuje wieloma przestrzennymi formatami da-
nych, zawieraj¹cymi wszystkie formaty danych pochodz¹ce
z ESRI GIS na wszystkich dostêpnych platformach. Zawarte s¹
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Edycja
ArcView pozwala u¿ytkownikowi tworzyæ graficzn¹ nak³adkê
zawieraj¹c¹ elementy rysunkowe i napisy. Dziêki temu mo¿na
na mapê nanosiæ dodatkowe obiekty, zaznaczaæ istniej¹ce, uzu-
pe³niaæ opisy, co znajduje zastosowanie w instytucjach, które
musz¹ zaznaczaæ na mapach ró¿ne obiekty lub projektowaæ na
ich podk³adzie.

Projektowanie uk³adu
Na mapê, poza zasadnicz¹ treœci¹, sk³ada siê wiele elementów:
legenda, strza³ki pó³nocy, podzia³ki skali i liczne uzupe³niaj¹ce
elementy graficzne, takie jak teksty, ramki, linie, znaki firmo-
we. ArcView posiada kompletny zestaw narzêdzi do zaprojek-
towania kompozycji kartograficznej z wykorzystaniem tego sa-
mego interfejsu jak w wypadku edycji warstwy tematycznej
czy graficznej nak³adki.

Graficzny interfejs u¿ytkownika
ArcView zosta³o zbudowane na bazie nowego, obiektowo zorien-
towanego œrodowiska i jêzyka programowania Avenue. Za pomo-
c¹ Avenue mo¿na przystosowaæ interfejs u¿ytkownika do jego
potrzeb dodaj¹c lub usuwaj¹c pojedyncze przyciski z pasków me-
nu. Dodatkowo do poszczególnych przycisków mo¿na przypisaæ
skrypty, które bêd¹ wykonywane po ich naciœniêciu. W rzeczywi-
stoœci ArcView mo¿e byæ traktowane jako aplikacja Avenue.

Komunikacja miêdzy aplikacjami
ArcView mo¿e siê komunikowaæ z innymi aplikacjami, rezy-
duj¹cymi na tym samym komputerze lub na innych jednostkach
w sieci. Mog¹ to byæ aplikacje takie jak np. odbiorniki GPS,
które œledz¹ poruszaj¹cy siê pojazd, lub ARC/INFO. Korzysta-
j¹c z tej technologii ESRI zastosowa³o miêdzy ArcView i ARC/
INFO po³¹czenie typu klient-serwer.
ArcView zosta³o zaprojektowane tak,  by mog³o wspó³praco-
waæ z wieloma innymi technologiami. Oznacza to, ¿e ArcView
mo¿e siêgaæ do informacji zawartych w zewnêtrznych Syste-
mach Zarz¹dzania Bazami Danych (DBMS) i porozumiewaæ
siê z innymi aplikacjami (IAC) poprzez standardowe protoko-
³y (DDE dla Windows, RPC dla UNIX- a i Apple Events dla
Macintosha). Poprzez IAC ArcView mo¿e funkcjonowaæ jako
klient lub serwer w zintegrowanej aplikacji. Na przyk³ad dane
z odbiorników GPS mog¹ byæ wyœwietlane w czasie rzeczy-
wistym poprzez program interfejs i DDE.

Zaprojektowane dla wielu platform
ArcView zosta³o zaprojektowane i zoptymalizowane dla œrodo-
wiska desk-top. Ale dzia³a tak¿e na wszystkich UNIX-owych
platformach zgodnych z  ESRI, w œrodowisku Open VMS i Ap-
ple Macintosh. ArcView czyta format ARC/INFO na ka¿dej
platformie i z ka¿dej platformy. Aplikacje Avenue s¹ sprzêto-
wo niezale¿ne - skrypty napisane na jednej maszynie bêd¹ dzia-
³a³y na ka¿dej innej.

Co z ArcView mo¿na zrobiæ
Oto opis kilku sposobów na wykorzystanie ArcView wersja 2:

Personalny System GIS.  Przewidujemy, ¿e ArcView wersja 2
spowoduje rewolucjê w sposobie korzystania z systemów GIS.
Nie jest to tylko prosty pakiet dla kartografii komputerowej.
Zawiera w sobie wiele wyszukanych narzêdzi analiz geogra-
ficznych i obs³ugi baz danych, które do tej pory dostêpne by³y
tylko w ramach bardziej zaawansowanych systemów.
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tutaj podstawowe obiekty wektorowe ARC/INFO i PC ARC/
INFO (np. punkty, linie i wieloboki) oraz bardziej zaawansowa-
ne (np. trasy, regiony, obrazy i siatki).
Oprócz tego program  dysponuje zbiorami rastrowymi ERDAS,
BSQ, BIL, BIT i Sun. Za pomoc¹ ArcView mo¿emy tak¿e
korzystaæ z poleceñ baz danych Arc Storm.
Druga Wersja ArcView wprowadza nowy typ danych dotycz¹-
cych wektorów nietypologicznych, przechowywanych w pliku
modelowym. Te nowe Ÿród³a danych zosta³y stworzone jako
podstawowe i ca³kowicie otwarte graficzne formaty plików dla
u¿ytkowników ArcView.

Geokodowanie
Jednym ze znacz¹cych ulepszeñ w ArcView jest wydajny, oparty
na nowych zasadach mechanizm geokodowania. Ta nowa tech-
nologia, zaprojektowana specjalnie dla ArcView, bardziej ela-
styczna, pozwala ³¹czyæ punkty adresowe z ulicami; nadawaæ
kody (ZIP codes) punktom lub nazwê miasta, gminy, woje-
wództwa, kraju - obiektom geograficznym itd. Mo¿e byæ u¿y-
wana do lokalizowania na mapie dowolnego rodzaju informacji
opisowej albo interaktywnie, albo w trybie wsadowym.

Analizy przestrzenne
ArcView wersja 2 zawiera wiele nowych funkcji analiz prze-
strzennych. Nak³adanie na siebie warstw tematycznych, w tym
operacje takie jak: punkt w poligonie, linia w poligonie, poli-
gon na poligon itd. Operacje te mo¿na wykonywaæ na war-
stwach tematycznych lub poprzez ³¹czenie tablic.
Dodatkowo, oprócz po³¹czeñ przestrzennych i operacji nak³a-
dania na siebie warstw tematycznych, ArcView mo¿e tak¿e
realizowaæ analizy s¹siedztwa/bliskoœci.

Edycja grafiki
Nowe narzêdzia pozwalaj¹ na graficzn¹ edycjê elementów osno-
wy kartograficznej mapy i pozbawionej atrybutów graficznej
nak³adki. U¿ytkownik mo¿e dzia³aæ na pojedynczych obiek-
tach, takich jak punkty, linie, poligony i teksty. Obiekty mog¹
byæ dodawane, przesuwane i usuwane. Nawet pojedynczy punkt
za³amania mo¿e byæ przesuniêty.

Edycja warstwy tematycznej
U¿ytkownik mo¿e zdigitalizowaæ now¹ warstwê lub wyedyto-
waæ istniej¹c¹. Do ka¿dego obiektu mog¹ zostaæ do³¹czone
atrybuty.
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Kartograficzny Pakiet Klasy Desktop. ArcView wersja 2 posia-
da wszystkie zalety pakietu kartograficznego dla œrodowiska
desktop, plus mnogoœæ unikalnych narzêdzi typu GIS do analiz
i wizualizacji. Postrzegamy go wiêc jako tani¹ alternatywê wobec
wielu istniej¹cych narzêdzi desktop. Podstawowe zalety to ar-
chitektura samego narzêdzia, rozwojowe œrodowisko, lepsza
integracja z bazami danych, wyszukane narzêdzia analityczne,
bogate narzêdzia prezentacji kartograficznej i bogatszy, intui-
cyjny, rozszerzalny interfejs u¿ytkownika.

Klient w œrodowisku sieci. ArcView integruje rozproszon¹ w sie-
ci komputerowej informacjê o charakterze przestrzennym, ta-
belaryczn¹ i w postaci obrazów. ArcView zosta³o przystosowa-
ne do obs³ugi du¿ych zbiorów danych, czêsto spotykanych
w wiêkszych organizacjach. Mo¿e tak¿e bezpoœrednio wspó³-
pracowaæ z zaawansowanymi narzêdziami GIS (np. ARC/INFO)
i serwerami baz GIS (np. ArcStorm), jak równie¿ z pakietami
graficznymi, analiz statystycznych i modelowania.

Uzupe³nienie ARC/INFO. ArcView usprawni pracê u¿ytkowni-
ków ARC/INFO dostarczaj¹c im technologiê wydawnicz¹ i do-
stêp do geograficznych baz danych.

Dystrybucja komercyjnych baz danych. ArcView mo¿e byæ przy-
stosowywane i dystrybuowane jako narzêdzie do przegl¹dania
dostarczanych wraz z nim komercyjnych baz danych. Na bazie
ArcView mo¿na tworzyæ aplikacje do obs³ugi konkretnych baz
danych.

Publikacja Opracowañ. Wielu u¿ytkowników ARC/INFO od
lat realizuje projekty, które w koñcowej fazie realizacji wyma-
gaj¹ opracowania dokumentacji w postaci map, wydruków i ra-
portów. Dziêki ArcView wersja 2 publikacja informacji nume-
rycznej sta³a siê tak prosta jak nigdy dot¹d.

System wspomagania procesu podejmowania decyzji na wszyst-
kich szczeblach. Operuj¹cy na zbiorach wielu dokumentów pa-
kiet ArcView 2 mo¿e byæ ³atwo przekszta³cony w narzêdzie
dostarczaj¹ce urzêdnikom, dyrektorom, prezesom aktualnej i
czytelnej informacji w postaci map, wykresów i zestawieñ ta-
belarycznych.

Przenoœny GIS + GPS.  ArcView mo¿e wspó³pracowaæ z apli-
kacjami, które integruj¹ technikê GPS i elektronikê przeno-
œnych komputerów. Takie rozwi¹zania znajduj¹ zastosowanie
w nawigacji, geodezji, okreœlaniu pozycji i zbieraniu danych
terenowych. Technologia pozyskiwania danych przez ArcView
pozwala na graficzn¹ prezentacjê pochodz¹cej z odbiorników
GPS informacji w postaci na³o¿onej oddzielnej warstwy. Rów-
noczeœnie u¿ytkownik ma sta³y dostêp do podk³adu kartogra-
ficznego i wszystkich narzêdzi analitycznych pakietu.

Planowanie przestrzenne. Graficzne narzêdzia ArcView pozwo-
l¹ projektantom i planistom wykonywaæ wstêpne szkice koncep-
cyjne i prototypowe rysunki i prezentowaæ je innym cz³onkom
zespo³u w postaci nak³adek na istniej¹ce mapy. Takie zapotrze-
bowanie jest w biurach projektowych, instytucjach zajmuj¹cych
siê konserwacj¹ zieleni, gospodark¹ gruntami, budownictwie.

Narzêdzie edukacyjne. ArcView mo¿e byæ wykorzystane na
ró¿nych etapach edukacji jako interaktywne narzêdzie do nauki
podstaw GIS.

Specjalistyczne narzêdzie do rozwijania aplikacji.  Obiekto-
wo zorientowane œrodowisko i jêzyk programowania Ave-
nue pozwol¹ u¿ytkownikom GIS rozwijaæ w³asne, bazuj¹ce
na technologi ArcView, aplikacje. Mog¹ one byæ bardzo
proste, obs³ugiwane jednym przyciskiem myszy, lub z³o¿o-
nymi systemami integruj¹cymi inne aplikacje, zeskanowan¹
dokumentacjê, postêpy w prowadzonych robotach i systemy
GIS typu high-end.

Dostêp do bibliotek danych za poœrednictwem sieci. ArcView
w wersji 1 by³o wykorzystywane w wielu bibliotekach na
ca³ym œwiecie. ArcView 2 zwiêkszy te mo¿liwoœci przez
³atwiejszy dostêp do dokumentów poprzez wyspecjalizowa-
ny interfejs. W przysz³oœci, dziêki informatycznym autostra-
dom, informacje bêd¹ dla u¿ytkownika dostêpne w jego w³as-
nym domu.

Przegl¹darka do rysunków CAD i dokumentów rastrowych.
ArcView mo¿e bezpoœrednio czytaæ i wyœwietlaæ rysunki CAD-
owskie i dokumenty rastrowe. Oznacza to, ¿e ArcView mo¿e
spe³niaæ rolê niedrogiej przegl¹darki do du¿ych zbiorów tego
rodzaju dokumentów.

Narzêdzie dla biznesu. ArcView integruje tradycyjne narzêdzia
zarz¹dzania informacj¹ z mapami i u³atwia statystyczne analizy
rynku, dostêp do informacji o klientach, typowanie rejonów
sprzeda¿y, wszystko razem dla opracowania bardziej efektyw-
nych strategii dla firmy.

Aktualna informacja dla klienta. ArcView mo¿e funkcjonowaæ
jako dzia³aj¹cy w czasie rzeczywistym system informacji. Dane
mog¹ dotyczyæ wydarzeñ kulturalnych, sportowych, rynku nie-
ruchomoœci, hoteli, s³u¿b dy¿urnych, przestêpczoœci itp.

Wizualizacja w czasie rzeczywistym. Cenne narzêdzie dla woj-
ska, s³u¿b dy¿urnych, monitoringu natê¿enia ruchu, s³u¿b synop-
tycznych.

Nadzorowanie stanu realizacji projektów . ArcView mo¿e s³u-
¿yæ do przegl¹dania dokumentacji realizowanych projektów.
Sprawdzaæ mo¿na postêpy digitalizacji, budowy drogi, pracy
nad planem zagospodarowania przestrzennego.

Źródło: NEOKART GIS

KOMPUTER


	GEO-002-ebook_o 39
	GEO-002-ebook_o 40
	GEO-002-ebook_o 41



