Przedstawiamy doktadne instrumenty total station

Tachimetry
elekironiczne

Kontynuujemy przeglgd tachimetrow elek -
tronicznych. Zamieszczone w fym miesigcu
porownanie obejmuije instrumenty wyiszej
klasy (o doktadnosci pomiaru kqta lepszej
niz5"). Wszystkie dane publikowane w tym
cyklu oparte sg na parametrach podawa-
nych przez producentow w oficjalnych pro-
spektach, instrukcjach i informacjach tech-
nicznych.

W pierwszym numerze GEODETY (06/95) znajdziecie Pan-
stwo przeglad tachimetréw o doktadno$ci nizszej niz 5” (od-
chylenie standardowe pomiaru kata wieksze lub rowne 57).

Do ponizszego zestawienia wybraliSmy instrumenty o wyzszej
klasie doktadnosci.

Instrumenty zostaty przedstawione w kolejnosci alfabetycznej,
wedtug marek producentow.

Aktualno$¢ pordwnania nalezy przyja¢ na koniec maja 1995 r.
Zestawienie nie obejmuje instrumentdw typu ,,one-man-sta-
tion” (np. Topcon APLI lub Geodimeter System 4000), ktdre
ze wzgledu na odrgbny sposob konstrukeji i technologii pomia-
ru wymagaja osobnego pordwnania.

Zestawienie obejmuje wigkszos¢ podstawowych parametrow
takich jak: doktadnosci pomiardéw kata i odlegtosci, zasiggi dal-
mierza, cechy fizyczne, parametry optykii zasilania. Znaczna
czgs¢ naszego przegladu zajmuje oprogramowanie, poniewaz
nowoczesne instrumenty nie ograniczaja si¢ tylko do pomiaru
odlegtosci i kata, ale pozwalaja rowniez na rozwiazywanie wie-
Iu zadan geodezyjnych bezposrednio w terenie.

Uwagi odnosnie poszczegolnych marek producentow:
Geotronics AB — Geodimeter 510 A, N, 520 A, N i 540 A, N majg
opcje rozbudowy do instrumentéw typu ‘serwo’. Instrumenty serii
600 (Geodimeter 610, 620, 640) majg wbudowany mechanizm

Leica TCM 1800
serwo jako standard oraz posiadajg mozliwos¢ rozbudowy do pet-
nej stacji typu ,one-man-station”.

Leica — instrumenty z symbolem TCM w nazwie s zmotoryzowa-
nymi total station.

Nikon - instrumenty serii DTM-700 wyposazone sgw 16-bitowy
komputer pracujacy w systemie operacyjnym kompatybilnym z
MS-DOS i w 2 karty pamieci. Istnieje mozliwos¢ pisania wtasnych
aplikacji na karcie programowe;j.

Sokkia — w zestawieniu zostata pominieta, ze wzgledu na brak
typowych zastosowan geodezyjnych, stacja MONMOS - wysokiej
doktadnosci tachimetr elektroniczny o krotkim zasiegu, przezna-
czony do celéw przemystowych.

Topcon — tachimetry serii GTS-700 posiadajg wbudowany kom-
puter pracujacy w systemie operacyjnym MS-DOS, pamie¢ we-
wnetrzng o pojemnosci 384 oraz 1 karte pamieci.

Zeiss — oprocz instrumentéw z wewnetrzna rejestracjg zamieszczo-
nych w tabeli (typu Rec Elta) firma Zeiss produkuje ich odpowiedniki
(pod wzgledem dokfadnosciowym). Modelom Rec Elta 4, Rec Elta
3, Rec Elta 2 odpowiadajg kolejno: Elta 4, Elta 3, Elta 2. Seria Elta
4,3,2 ma identyczne parametry doktadnosciowe jak Rec Elta 4,3,2,
arozni sie gldwnie sposobem rejestracji (zewnetrzna), prostszym
wyswietlaczem (4 linie x 10 znakéw) oraz kodowana klawiatura.
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Objasnienia do niektorych parametrow

Pomiar katow

Odchylenie standardowe pomiaru kata.
Jest to najwazniejszy parametr charakte-
ryzujacy doktadnos¢ teodolitu. Jego war-
tos$¢ decyduje o klasie instrumentu. Do-
ktadnos¢ pomiaru kata podaje si¢ zgod-
nie z normga DIN18723.

Pomiar odlegtosci

Zasiggi dalmierzy podano dla dobrych wa-
runkéw atmosferycznych. Doktadno$é po-
miaru odlegtosci (odchylenie standardo-
we) zalezy od mierzonego dystansu —
sktada si¢ z dwoch cztondw: statego, wy-
razonego w mm oraz zmiennego, zalezne-
go od odlegtosci i wyrazonego w ppm, czy-
li milionowych czg$ciach mierzonego od-
cinka. Np. jezeli odczytany z tabeli btad
wynosi 543, to oczek ujemy, ze btad
standardowy pomiaru odcinka o dtugosci
1000 m wyniesie 5 mm + 3 ppm x 1000000
mm = 8 mm. Doktadnos$ci dalmierzy zo-
staty podane dla najdoktadniejszego trybu
pomiaru (pojedynczy, doktadny).
Poprawka za C+R oznacza mozliwo$¢
uwzgledniania krzywizny Ziemii re-
frakeji.

Czas pomiaru odleglosci jest czasem tzw.
pomiaru inicjalnego — pierwszego w serii
dla tej samej pikiety. Przy trybie pomiaru
typu repetycyjnego odstgpy migdzy nastep-
nymi pomiarami sa z reguly trochg krotsze.

Klawiatura

Klawiatura kodowana oznacza, ze po-
szczegolnym (najczesciej kilku) przyci-
skom odpowiadajq rdzne, zalezne od try-
bu pracy, funkcje instrumentu. Za pomo-
cq klawiatury numerycznej mozna w pro-
sty sposob wprowadzaé wartosci liczbo-
we, takie jak np. wysokos¢ instrumentu,
orientacja, wspotrzedne.

Rejestracja danych

W tabeli mamy dwa przypadki: instru-
menty z rejestracja zewngtrzng lub we-
wnetrzng. Dla instrumentow majacych
mozliwo$¢ rejestracji wewngtrznej nie
rozrézniono juz, czy sa to wymienne
karty magnetyczne czy tez dane sa za-
pisywane w specjalnej pamigci instru-
mentu. Jedynym kryterium zakwalifi-
kowania danego typu instrumentu do
grupy z wewngtrzng rejestracja jest moz-
liwos$é zardwno zapisaniai przestania
na komputer co najmniej kilkuset pun-
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ktow (pikiet), jak i komunikacja w dru-
ga strong, czyli mozliwo$¢ przygotowa-
nia zbioru punktéw do realizacji (lub
osnowy) i ,,zatadowania” nimi instru-
mentu. Celowo nie podawali$my pojem-
nosci rejestratorow lub pamigci we-
wnetrznej — przy rejestracji zewngtrz-
nej nie ma praktycznie ograniczen
(w wielu rejestratorach po zapehieniu
jednej kosci typu RAM o pojemnosci
od kilkuset do kilku tysigcy pikiet moz-
na zawsze wymienic ja na nastgpna czy-
sta), natomiast kazdy z instrumentow
z rejestracja wewngtrzng posiada row-
niez wyjscie na rejestrator zewngtrzny,
co oczywiscie zwigksza mozliwosé za-
pisu w sposob prawie nicograniczony.

Oprogramowanie

Podane w tej grupie informacje dotycza tyl-
ko oprogramowania samego instrumentu
(bez rejestratora), gdyz duza roznorodnosé
rejestratordw i programow do rejestracji ze-
wngtrznej oraz mozliwo$¢ tworzenia wilas-
nych aplikacji praktycznie wyklucza stwo-
rzenie wiarygodnej klasyfikacji.

Zasilanie

Wszystkie dane podano dla zasilania zpo-
jedynczej baterii wewngtrznej instrumentu
po pelnym natadowaniu i dla pracy przy
temperaturze 25°C.

UWAGA: Znak ,— oznacza, ze redak-
cja nie mogla zdoby¢ wiarygodnych da-

nych lub Ze parametr nie dotyczy danego
instrumentu.

Do informacji zawartych w tabelach z po-
rownaniami tachimetrow w pierwszym
numerze GEODETY wkradly si¢ niesci-
stosci, ktore ponizej prostujemy.
Tachimetry firmy Leica TC400i TC600
maja opcj¢ pomiaru niedostgpnej wysoko-
$ci oraz mozliwos¢ ustawienia wartosci ka-
ta z klawiatury. W uzupehieniu dodajemy,
ze liczba pomiardw katdw iodlegtosci przy
jednym naladowaniu baterii wynosi 400.
Tachimetry firmy Geotronics Geodolite 504
1506 wyposazone saw numeryczna kla-
wiaturg, obydwa posiadaja opcje pomiaru
wspolrzednych i tyczenia. Wcigcie mozna
wykonaé tylko przy uzyciu modelu 506.
Za bledy zainteresowane firmy i Czytel-
nikow przepraszamy.

Nikon DTM '750



POMIAR KATOW
Luneta
powiekszenie

minimalna ogniskowa [m]
wspotosiowost teodlitu i dalmierza
Doktadnosci
odchylenie standardowe pomiaru kgta
doktadnos¢ odczytu kierunku
kompensator
POMIAR ODLEGLOSCI
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasieg przy potrdjnym lustrze [m]

Doktadnost [ mm + ppm]
Czas pomiaru

w trybie pojedynczym (doktadnym) [s]
w trybie trackingu [s]
Poprawka za warunki atmosferyczne
Poprawka za C + R
WYSWIETLACZ
Ilos¢ linii
Ilos¢ znakow w linii
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Alfanumeryczna/Numeryczna/Kodowana
SPODARKA
Ldejmowalna
Typ
REJESTRACJA DANYCH

OPROGRAMOWANIE
Ustawienie wartosci kgta z klawiatury
Czotowki
Pomiar wspétrzednych
Weiecia
Niedostepna wysokosc¢
Tyczenie

ptaskie XY

przestrzenne XYZ
ZASILANIE
Ciggty pomiar kgtéw [h]
Ciggty pomiar kqtow i odlegtosci
Czas tadowania baterii [h]
INNE
Whudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterig [kg]
Waga pudetka [kg]

Geotronics AB
510/520/540 AN

30x
13
Tak

3II/2II/'I n
'|||/'| ||/0"| n
Dwuosiowy

1200
1800
3+3/3+3/2+2

35
04
Tak
Tak

4
20

Jednostronna
AN

Tak
WILD

Wewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

900 pom.
14 1ub 2

W spodarce
740
4,50

Geotronics AB

422/444

30x
13
Tak

2II/'I 1
'|II
Dwuosiowy

3300
4500
3+3/2+3

50
04
Tak
Tak

16

Jednostronna
AN

Tak
WILD

Wewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

900 pom.
14 1ub 2

W spodarce
7,40/8,10
4,50/4,50

Geotronics AB
610/620/640

30x
17
Tak

3II/2II/'| n
'l ||/'| ||/0,'| n
Dwuosiowy

1200
1800
3+3/3+3/2+2

35
04
Tak
Tak

16

Dwustronna
AN

Tak
WILD

Wewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

900 pom.
141ub 2

W spodarce
8,40
4,50

Leica
TC1100/TCM 1100

30x
17
Tak

3'(10)
'III
Dwuosiowy

3500
5000
2+2

35
03
Tak
Tak

8
30

Jednostronna/Dwustronna
Alfanumeryczna

Tak
WILD

Wewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

12/8
600 pom./400 pom.
1

W spodarce
7,60/7,70
3,70
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Leica Leica Leica Nikon
TC 1700 TC 1800/TCM 1800 TC 2002 DTMA20/A10/A5LG

POMIAR KATOW
Luneta
powigkszenie 30x 30x 30x 30x
minimalna ogniskowa [m] 17 17 17 13
wspotosiowost teodlitu i dalmierza Tak Tak Tak Tak
Doktadnosci
odchylenie standardowe pomiaru kgta 15"(5) 1"(3) 05"'(15) 4'(13)/3"(10)/2"(5)
doktadnost odezytu kierunku 1" 1" 01" 1"(2)
kompensator Dwuosiowy Dwuosiowy Dwuosiowy Jednoosiowy
POMIAR ODLEGtOSCI
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze [m] 3500 3500 2500 2000/2500/2700
Maksymalny zasieg przy potrdjnym lustrze [m] 5000 5000 3500 2800/3300/3600
Doktadnost [+ mm+ ppm] 2+12 2+12 1+1 3+3/3+3/2+2
Czas pomiaru
w trybie pojedynczym (doktadnym) [s] 35 35 4,0 40
w trybie trackingu [s] 03 03 1,0-2,0 15
Poprawka za warunki atmosferyczne Tak Tak Tak Tak
Poprawka za C + R Tak Tak Tak Tak
WYSWIETLACZ
llos¢ linii 8 8
Ilosc znakow w linii 30 30 9 16
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwusironna Dwustronna Dwustronna Dwustronna Dwustronna
Alfanumeryczna/Numeryczna/Kodowana Alfanumeryczna Alfanumeryczna Numeryczna Numeryczna
SPODARKA
Zdejmowalna Tak Tak Tak Tak
Typ WILD WILD WILD WILD
REJESTRACJA DANYCH Wewnegtrzna Wewngtrzna Wewnegtrzna Lewnetrzna
OPROGRAMOWANIE
Ustawienie wartosti kqta z klawiatury Tak Tak Tak Tak
Czotowki Tak Tak Tak Tak
Pomiar wspotrzednych Tak Tak Tak Tak
Weiecia Tak Tak Tak Nie
Niedostepna wysokost Tak Tak Tak Tak
Tyczenie
ptaskie XY Tak Tak Tak Tak
przestrzenne XYZ Tak Tak Tak Nie
ZASILANIE
Ciggty pomiar kqtéw [h] 12 12/8 3000 pom. 12
Ciggty pomiar kgtéw i odlegtosci [h] 600 pom. 600 pom./400 pom. 600-800 pom. 4
Czas tadowania baterii [h] 1 1 2 15
INNE
Whbudowany pion optyczny W spodarce W spodarce Tak Tak
Waga instrumentu z baterig [kg] 7,90 7,90/8,00 9,20 7,00
Waga pudetka [kg] 3,70 3,70 5,50 4,70
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POMIAR KATOW
Luneta
powiekszenie

minimalna ogniskowa [m]

wspotosiowost teodlitu i dalmierza
Doktadnosci

odchylenie standardowe pomiaru kgta

doktadnos¢ odczytu kierunku

kompensator

POMIAR ODLEGLOSCI
Maksymalny zasigg przy jednym lusirze [m]
Maksymalny zasieg przy potrdjnym lusirze [m]
Doktadnost [ mm + ppm]
Czas pomiaru
w trybie pojedynczym (doktadnym) [s]
w trybie trackingu [s]
Poprawka za warunki atmosferyczne
Poprawka za C + R
WYSWIETLACZ
Ilos¢ linii
Ilos¢ znakow w linii
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Kodowana
SPODARKA
Ldejmowalna
Typ
REJESTRACJA DANYCH

OPROGRAMOWANIE
Ustawienie wartosci kgta z klawiatury
Czotowki
Pomiar wspétrzednych
Weiecia
Niedostepna wysokosc¢
Tyczenie

ptaskie XY

przestrzenne XYZ
ZASILANIE
Ciggty pomiar kgtéw [h]
Ciggty pomiar kgtéw i odlegtosci [h]
Czas tadowania baterii [h]
INNE
Whudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterig [kg]
Waga pudetka [kg]

Nikon

DTM 720/730/750

30x
13
Tak

4'(13')/3"(10')/2'(5)
y
Dwuosiowy

2000/2500/2700
2800/3300/3600
3+3/3+3/2+2

4,0
1,5
Tak
Tak

Graficzny
80x256 pikseli

Dwustronna
Numeryczna

Tak
WILD

Wewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

45
2,5 (3000 pom.)
15

Tak
7,60
470

Topcon

GTS 302D/301D

30x
13
Tak

3'(10')/2"(6)
y
Dwuosiowy

2500/2700
3300/3600
2+2

4,0
3,0
Tak
Tak

10

Dwustronna
Kodowana

Tak
WILD

Lewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Nie

24
6,0
15

Tak
6,10
3,70

Topcon

GTS 702/701

Tak

3'(10')/2"(6)
n
Dwuosiowy

2500/2700
3300/3600
2+2

Tak
Tak

Graficzny
80x240 pikseli

Dwustronna
Numeryczna

Tak
WILD

Wewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

Sokkia
SET 3C/2C

30x
13
Tak

3'(10')/2"(6)
y
Dwuosiowy

2500/2700
3300/3500
3+3/3+2

49
18
Tak
Tak

3
16

Dwustronna
Numeryczna

Tak
WILD

Wewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

15
2,2 (2500 pom.)
15

Tak
7,50
5,90
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Sokkia Sokkia y (1 Zeiss
SET 3B/2B SET 3E RECELTA 4/3/2 RECELTA 15/14/13

POMIAR KATOW
Luneta

powigkszenie 30x 30x 30x 22/30/30x

minimalna ogniskowa [m] 13 13 1.2 1,9/1,211,2

wspotosiowost teodlitu i dalmierza Tak Tak Tak Tak
Doktadnosci

odchylenie standardowe pomiaru kgta 3'(10)/2'(6) 3"(10) 3'(10)/1,5"(5)/0,6"(2)) | 3'(10')/3"(10)/1,5"(5)

doktadnos¢ odezytu kierunku 7 7 120 7

kompensator Dwuosiowy Dwuosiowy Jedno-/Dwu-/Dwuosiowy | Jedno-/Dwu-/Dwuosiowy
POMIAR ODLEGtOSCI
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze [m] 2500/2700 1800 1200/1600/1800 1000/1200/1600
Maksymalny zasieg przy potrdjnym lustrze [m] 3300/3500 2400 1600/2000/2500 1500/1600/2000
Doktadnos¢ [* mm+ ppm] 3+3/3+2 3+2 3+2/3+2/2+2 5+3/3+2/3+2
Czas pomiaru

w trybie pojedynczym (doktadnym) [s] 49 47 40 20

w trybie trackingu [s] 18 14 20 1,0
Poprawka za warunki atmosferyczne Tak Tak Tak Tak
Poprawka za C + R Tak Tak Tak Tak
WYSWIETLACZ
llos¢ linii 3 4 4 4
Ilosc znakow w linii 16 20 40 40
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwusironna Dwustronna Dwustronna Jednostronna Jednostronna
Numeryczna/Kodowana Numeryczna Kodowana Numeryczna Numeryczna
SPODARKA
Zdejmowalna Tak Tak Tak Tak
Typ WILD WILD ZEISS ZEISS
REJESTRACJA DANYCH Lewngtrzna Lewngtrzna Wewnegtrzna Wewnegtrzna
OPROGRAMOWANIE
Ustawienie wartosti kqta z klawiatury Tak Tak Tak Tak
Czotowki Tak Tak Tak Tak
Pomiar wspotrzednych Tak Tak Tak Tak
Weigcia Tak Tak Tak Tak
Niedostepna wysokost Tak Tak Tak Tak
Tyczenie

ptaskie XY Tak Tak Tak Tak

przestrzenne XYZ Tak Tak Tak Tak
ZASILANIE
Ciggty pomiar kqtéw [h] 75 — — —
Ciggty pomiar kgtéw i odlegtosci [h] 2,2 (2500 pom.) — ok. 6 ok. 6
Czas tadowania baterii [h] 15 15 — —
INNE
Whbudowany pion optyczny Tak Tak
Waga instrumentu z baterig [kg] 7,40 5,50 5,90 5,20
Waga pudetka [kg] 5,90 — 2,50 2,50
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