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Przedstawiamy dok³adne instrumenty total station

W pierwszym numerze GEODETY (06/95) znajdziecie Pañ-
stwo przegl¹d tachimetrów o dok³adnoœci ni¿szej ni¿ 5” (od-
chylenie standardowe pomiaru k¹ta wiêksze lub równe 5”).
Do poni¿szego zestawienia wybraliœmy instrumenty o wy¿szej
klasie dok³adnoœci.
Instrumenty zosta³y przedstawione w kolejnoœci alfabetycznej,
wed³ug marek producentów.
Aktualnoœæ porównania nale¿y przyj¹æ na koniec maja 1995 r.
Zestawienie nie obejmuje instrumentów typu „one-man-sta-
tion” (np. Topcon APL1 lub Geodimeter System 4000), które
ze wzglêdu na odrêbny sposób konstrukcji i technologii pomia-
ru wymagaj¹ osobnego porównania.

Zestawienie obejmuje wiêkszoœæ podstawowych parametrów
takich jak: dok³adnoœci pomiarów k¹ta i odleg³oœci, zasiêgi dal-
mierza, cechy fizyczne, parametry optyki i zasilania. Znaczn¹
czêœæ naszego przegl¹du zajmuje oprogramowanie, poniewa¿
nowoczesne instrumenty nie ograniczaj¹ siê tylko do pomiaru
odleg³oœci i k¹ta, ale pozwalaj¹ równie¿ na rozwi¹zywanie wie-
lu zadañ geodezyjnych bezpoœrednio w terenie.

Uwagi odnoœnie poszczególnych marek producentów:
Geotronics AB – Geodimeter 510 A, N, 520 A, N i 540 A, N maj¹
opcjê rozbudowy do instrumentów typu ‘serwo’. Instrumenty serii
600 (Geodimeter 610, 620, 640) maj¹ wbudowany mechanizm

Kontynuujemy przegl¹d tachimetrów elek -
tronicznych. Zamieszczone w tym miesi¹cu
porównanie obejmuje instrumenty wy¿szej
klasy (o dok³adnoœci pomiaru k¹ta lepszej
ni¿ 5”). Wszystkie dane publikowane w tym
cyklu oparte s¹ na parametrach podawa-
nych przez producentów w oficjalnych pro-
spektach, instrukcjach i informacjach tech-
nicznych.

Tachimetry
elektroniczne

serwo jako standard oraz posiadaj¹ mo¿liwoœæ rozbudowy do pe³-
nej stacji typu „one-man-station”.
Leica – instrumenty z symbolem TCM w nazwie s¹ zmotoryzowa-
nymi total station.
Nikon – instrumenty serii DTM-700 wyposa¿one s¹ w 16-bitowy
komputer pracuj¹cy w systemie operacyjnym kompatybilnym z
MS-DOS i w 2 karty pamiêci. Istnieje mo¿liwoœæ pisania w³asnych
aplikacji na karcie programowej.
Sokkia – w zestawieniu zosta³a pominiêta, ze wzglêdu na brak
typowych zastosowañ geodezyjnych, stacja MONMOS - wysokiej
dok³adnoœci tachimetr elektroniczny o krótkim zasiêgu, przezna-
czony do celów przemys³owych.
Topcon – tachimetry serii GTS-700 posiadaj¹ wbudowany kom-
puter pracuj¹cy w systemie operacyjnym MS-DOS, pamiêæ we-
wnêtrzn¹ o pojemnoœci 384 oraz 1 kartê pamiêci.
Zeiss – oprócz instrumentów z wewnêtrzn¹ rejestracj¹ zamieszczo-
nych w tabeli (typu Rec Elta) firma Zeiss produkuje ich odpowiedniki
(pod wzglêdem dok³adnoœciowym). Modelom Rec Elta 4, Rec Elta
3, Rec Elta 2 odpowiadaj¹ kolejno: Elta 4, Elta 3, Elta 2. Seria Elta
4,3,2 ma identyczne parametry dok³adnoœciowe jak Rec Elta 4,3,2,
a ró¿ni siê g³ównie sposobem rejestracji (zewnêtrzna), prostszym
wyœwietlaczem (4 linie x 10 znaków) oraz kodowan¹ klawiatur¹.

Leica  TCM 1800
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Objaœnienia do niektórych parametrów
któw (pikiet), jak i komunikacja w dru-
g¹ stronê, czyli mo¿liwoœæ przygotowa-
nia zbioru punktów do realizacji (lub
osnowy) i „za³adowania” nimi instru-
mentu. Celowo nie podawaliœmy pojem-
noœci rejestratorów lub pamiêci we-
wnêtrznej – przy rejestracji zewnêtrz-
nej nie ma praktycznie ograniczeñ
(w wielu rejestratorach po zape³nieniu
jednej koœci typu RAM o pojemnoœci
od kilkuset do kilku tysiêcy pikiet mo¿-
na zawsze wymieniæ j¹ na nastêpn¹ czy-
st¹), natomiast ka¿dy z instrumentów
z rejestracj¹ wewnêtrzn¹ posiada rów-
nie¿ wyjœcie na rejestrator zewnêtrzny,
co oczywiœcie zwiêksza mo¿liwoœæ za-
pisu w sposób prawie nieograniczony.

Oprogramowanie
Podane w tej grupie informacje dotycz¹ tyl-
ko oprogramowania samego instrumentu
(bez rejestratora), gdy¿ du¿a ró¿norodnoœæ
rejestratorów i programów do rejestracji ze-
wnêtrznej oraz mo¿liwoœæ tworzenia w³as-
nych aplikacji praktycznie wyklucza stwo-
rzenie wiarygodnej klasyfikacji.

Zasilanie
Wszystkie dane podano dla zasilania z po-
jedynczej baterii wewnêtrznej instrumentu
po pe³nym na³adowaniu i dla pracy przy
temperaturze 25°C.

UWAGA: Znak „—” oznacza, ¿e redak-
cja nie mog³a zdobyæ wiarygodnych da-
nych lub ¿e parametr nie dotyczy danego
instrumentu.

Geodimeter 520

Sokkia SET 3E

Sprostowanie
Do informacji zawartych w tabelach z po-
równaniami tachimetrów w pierwszym
numerze GEODETY wkrad³y siê nieœci-
s³oœci, ktore poni¿ej prostujemy.
Tachimetry firmy Leica TC400 i TC600
maj¹ opcjê pomiaru niedostêpnej wysoko-
œci oraz mo¿liwoœæ ustawienia wartoœci k¹-
ta z klawiatury. W uzupe³nieniu dodajemy,
¿e liczba pomiarów k¹tów i odleg³oœci przy
jednym  na³adowaniu baterii wynosi 400.
Tachimetry firmy Geotronics Geodolite 504
i 506 wyposa¿one s¹ w numeryczn¹ kla-
wiaturê, obydwa posiadaj¹ opcje pomiaru
wspó³rzêdnych i tyczenia. Wciêcie mo¿na
wykonaæ tylko przy u¿yciu modelu 506.
Za b³êdy zainteresowane firmy i Czytel-
ników przepraszamy.

Pomiar k¹tów
Odchylenie standardowe pomiaru k¹ta.
Jest to najwa¿niejszy parametr charakte-
ryzuj¹cy dok³adnoœæ teodolitu. Jego war-
toœæ decyduje o klasie instrumentu. Do-
k³adnoœæ pomiaru k¹ta podaje siê zgod-
nie z norm¹ DIN18723.

Pomiar odleg³oœci
Zasiêgi dalmierzy podano dla dobrych wa-
runków atmosferycznych. Dok³adnoœæ po-
miaru odleg³oœci (odchylenie standardo-
we) zale¿y od mierzonego dystansu  –
sk³ada siê z dwóch cz³onów: sta³ego, wy-
ra¿onego w mm oraz zmiennego, zale¿ne-
go od odleg³oœci i wyra¿onego w ppm, czy-
li milionowych czêœciach mierzonego od-
cinka. Np. je¿eli odczytany z tabeli b³¹d
wynosi 5+3, to oczek ujemy, ¿e b³¹d
standardowy pomiaru odcinka o d³ugoœci
1000 m wyniesie 5 mm + 3 ppm x 1000000
mm = 8 mm.  Dok³adnoœci dalmierzy zo-
sta³y podane dla najdok³adniejszego trybu
pomiaru (pojedynczy, dok³adny).
Poprawka za C+R oznacza mo¿liwoœæ
uwzglêdniania krzywizny Ziemi i re-
frakcji.
Czas pomiaru odleg³oœci jest czasem tzw.
pomiaru inicjalnego – pierwszego w serii
dla tej samej pikiety. Przy trybie pomiaru
typu repetycyjnego odstêpy miêdzy nastêp-
nymi pomiarami s¹ z regu³y trochê krótsze.

Klawiatura
Klawiatura kodowana oznacza, ¿e po-
szczególnym (najczêœciej kilku) przyci-
skom odpowiadaj¹ ró¿ne, zale¿ne od try-
bu pracy, funkcje instrumentu. Za pomo-
c¹ klawiatury numerycznej mo¿na w pro-
sty sposób wprowadzaæ wartoœci liczbo-
we, takie jak np. wysokoœæ instrumentu,
orientacja, wspó³rzêdne.

Rejestracja danych
W tabeli mamy dwa przypadki: instru-
menty z rejestracj¹ zewnêtrzn¹ lub we-
wnêtrzn¹. Dla instrumentów maj¹cych
mo¿liwoœæ rejestracji wewnêtrznej nie
rozró¿niono ju¿, czy s¹ to wymienne
karty magnetyczne czy te¿ dane s¹ za-
pisywane w specjalnej pamiêci instru-
mentu. Jedynym kryterium zakwalifi-
kowania danego typu instrumentu do
grupy z wewnêtrzn¹ rejestracj¹ jest mo¿-
liwoœæ zarówno zapisania i przes³ania
na komputer co najmniej kilkuset pun-

Nikon DTM 750
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